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ANEXO TECNICO AL PLIEGO DE CONDICIONES DEL CONCURSO DE
MERITOS N°22-2014.

OBJETO: “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CABECERA MUNICIPAL DE
JAMUNDI”

A continuacion se describen los alcances y productos esperados para cumplir con
los objetivos del contrato.

CLASE: CONSULTORIA
1. GENERALIDADES

En el marco de la presente contratacion, se realizaran los Estudios y disefios del
sistema de tratamiento de aguas residuales para la cabecera municipal de
Jamundi (V).

Las aguas residuales de la cabecera municipal son vertidas sin tratamiento
alguno, siendo necesario la implementacién y la adecuada operacion del sistema
de tratamiento de las aguas residuales.

El Municipio de Jamundi se encuentra ubicado en las coordenadas 3°15'42"’N —
76°32’2770 en el Departamento del Valle del Cauca. La mayor parte del territorio
es Plano, también cuenta con algunas zonas montafiosas, con alturas que
alcanzan hasta los 4.200 mts en los Farallones de Cali. Sus principales rios son:
Cauca, Rio Claro, Guachinte, Jamundi, Jordan, Pital y Timba.

Las principales actividades econdmicas son: Agricultura, Ganaderia y Mineria.
Ademés de la explotacion de minas de Carbon, Oro, Plata y Bauxita. En el
sector agricola se destaca la siembra de Maiz, Soya, Millo, Café, Arroz, Cacao
y Platano.

El Municipio de Jamundi, con un area de 577 Km? esta ubicado al sur del
Departamento del Valle del Cauca, en la margen izquierda del rio Cauca y entre la
Cordillera Occidental y el Parque Nacional Natural Los Farallones. Limita
oficialmente con: Norte: Municipio de Santiago de Cali. Sur: Departamento del
Cauca (Municipios de Buenos aires y Santander de Quilichao). Oriente:
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Departamento del Cauca (Municipios de Puerto Tejada y Villarica). Occidente:
Municipio de Buenaventura (Parque Nacional Natural Los Farallones).

La extensién del area urbana es de 42 Km? y una Extensién area rural de 535
Km?. La Altitud de la cabecera municipal es de 975msnm y la Temperatura media
es de 23° C. El Municipio de Jamundi se encuentra ubicado a una distancia de 24
km al sur de la Ciudad de Santiago de Cali.

De acuerdo con la norma RAS “Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico’- RAS 2000, (Especialmente en el numeral A.3.1) del
Ministerio de Desarrollo Econdmico El nivel de complejidad del Sistema es Alto
dado que la Poblacion es superior a 60.000 Habitantes.

La Empresa prestadora del servicio de Alcantarillado de la cabecera municipal de
Jamundi ACUAVALLE SA ESP, formul6 el Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos PSMV, el cual fue aprobado por la CVC mediante resolucion0100 No.
0660-683 de agosto de 2012. Dentro los proyectos a ejecutar esta el del Sistema
de Tratamiento de Aguas residuales y es asi como en su formulacién se estableci6
como una de las fuentes de cofinanciacion a la CVC.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DRENAJE URBANO
Drenaje sanitario

Las aguas residuales provenientes de los tres emisores finales son descargadas al
zanjon El Rosario igualmente se conectan al mismo varias descargas individuales
de diversas viviendas localizadas a lo largo del mismo (casi desde su nacimiento
al punto de interseccion con el rio Jamundi). Los problemas principales de los
cabezales de entrega de aguas residuales al zanjon esta relacionado con la cota
de fondo del cabezal que esta aproximadamente al mismo nivel de fondo del
zanjon, por lo cual cuando se presenta un incremento en el nivel de agua, los
colectores quedan con descarga sumergida y comienzan a funcionar a presion
ocasionando problemas de evacuacion de las aguas residuales en la zona baja del
casco urbano del municipio.

Colectores y emisores.

Acuavalle SA ESP y el Municipio de Jamundi actualmente desarrollan los estudios
y disefios de colectores e interceptores que conduciran las aguas residuales de la

Comprometidos con la vida

Agricultura
Familiar

VERSION: 02 COD: FT.15.03




‘

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

Pagina 3 de 24
actual cabecera municipal y de las areas de expansion propuestas por el Municipio

asi como de los Corregimientos de Potrerito y de San Isidro. Por los que el
consultor que adelante los estudios y disefios deberd tener la totalidad de las
aguas residuales de acuerdo con los disefios de los colectores que conduciran las
aguas residuales hasta la PTAR. En la actualidad casco urbano prima la
existencia de tuberias de 8" y @10”.

Por parte de Acuavalle S.A ESP se adelantan los disefios de colectores asi:
colector La Morada que pretende interceptar el colector Tecnoquimicas y que
interceptara otros colectores de la zona norte del municipio y dara posibilidades
de servicio a un proyecto de desarrollo del sector occidental del municipio. Por
otra parte esta previsto el Colector el Cairo que recogera las aguas residuales del
Sector Las Palmas, Las Rosas y Villa Tatiana y al cual se conectaran las aguas
residuales del Corregimiento de San Isidro y adicionalmente el colector sur el cual
recibiria las aguas residuales del Corregimiento de Potrerito entre otros

Drenaje pluvial

Como esta concebido el sistema de drenaje del municipio, las aguas lluvias de
escorrentia superficial de vias y andenes se entregan directamente a los zanjones.
Aun no se ha construido la infraestructura pluvial necesaria para drenar y evacuar
las aguas lluvias. De otra parte las secciones pendientes y profundidades de los
zanjones no son las adecuadas, ya que los niveles altos en el rio Cauca hacen
qgue el rio Jamundi, Acequias y zanjones se represen y desborden en aquellos
sitios donde sus margenes no estan protegidos con diques o farillones. Las
diferentes cuencas del drenaje pluvial son:

Zanjon El rosario; Del Medio y Barrancas; Acequia 4-Il (rio Claro, se ubica en la
cercania al casco urbano); Acequia El Cairo (rio Claro, se ubica en la cercania al
casco urbano).

El casco urbano de Jamundi no tiene la infraestructura pluvial necesaria para
drenar y evacuar las aguas lluvias. Las secciones, pendientes y profundidades de
los zanjones existentes no son aptas. En la actualidad, los zanjones que actuan
como drenajes naturales han sido invadidos por las viviendas, puentes, pasos
peatonales, lo cual ha hecho que su valor paisajistico se haya disminuido. La
incorporacion en las corrientes de la zona con aguas servidas de tipo doméstico
ha provocado problemas de eutrofizacion, reduciendo la capacidad de auto-
depuracion de los flujos, la reduccibn en la velocidad de las corrientes,

Comprometidos con la vida

Agricultura
Familiar

VERSION: 02 COD: FT.15.03

orporacidn Autdnoma,
Regional del Vatte del Cavea,



‘

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

Pagina 4 de 24
descomposicion de las aguas, presencia de altos volumenes de residuos sélidos

poniendo en peligro la salud de los habitantes de la localidad.

El drenaje superficial se realiza a través de las vias, por cunetas y sumideros
conectados al sistema de alcantarillado y a través de los zanjones Rosario,
Barrancas, y Del Medio.

3. LOCALIZACION DEL PREDIO DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO

El lote para la construccion de la PTAR se encuentra ubicado ubicado en la vereda
el Guabal del corregimiento de San Isidro, entre las coordenadas 3°15'39°N-
3°15’57’N y 76°30°00” O- 76°30'21” O; posee una extension de 18 Ha, su
topografia es plana e irregular y la altura oscila entre los 956 y 958 msnm.

En la figura 1 se muestra la ubicacion del Municipio de Jamundi y la localizacion
del lote en el cual se llevara a cabo la construccion del sistema de tratamiento de
aguas residuales.

La via principal de acceso es la carretera Panamericana sobre la margen oriental
del casco urbano del Municipio de Jamundi, en el Valle del Cauca. A la altura del
Balneario Las Veraneras existe una via en mal estado, por la cual se gira a la
izquierda en sentido norte — sur, y se ingresa hasta el sitio en una longitud de
3.7Km.

Figural. Predio donde se construira el Sistema de tratamiento de Aguas
Residuales del Municipio de Jamundi.
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4. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance de esta consultoria es el disefio a nivel de ingenieria de detalle de las
obras descritas en este anexo técnico, lo cual incluye los estudios de campo,
como son caracterizacion de los vertimientos y de la fuente receptora,
levantamiento topogréfico y estudios de suelos y los respectivos planos de
construccion, Memorias de disefio que incluye disefio hidraulico, estructural,
arquitectonico, electro/mecanico, especificaciones técnicas, presupuesto de las
obras, presupuesto de operaciéon, programacion de la construccion, puesta en
marcha, operacién, manual de operacion y mantenimiento y de monitoreo del
sistema.

5. MARCO NORMATIVO Y REGULATORIO

El proyecto obedece a la legislacion vigente en materia del manejo de aguas
negras Yy lluvias, a la normatividad relativa a los sistemas de conduccién de aguas
municipales, al reglamento técnico para el sector agua potable y saneamiento
basico RAS-00, y la correspondiente al control de la contaminacion hidrica. El
marco normativo esta dado por:

Ley 99/93 Creacién del Ministerio del Medio Ambiente.
Decreto ley 2811/74 Codigo Nacional de Recursos Naturales.
Decreto 1541/78 Reglamentacion de Aguas No Maritimas.
Decreto 3930/10 Usos del agua y residuos liquidos.

Corporacién Auténoma
Regional del Vatle del Couca
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e Decreto 1594 de 1984 o la norma que la sustituya
e Ley 373/97 Ahorro y Uso Eficiente del Agua.
Reglamento técnico para el sector agua potable y saneamiento basico.
(RAS 2000).
Ley 142/94 De los servicios publicos.
Ley 09/79. Cadigo sanitario.
Ley 388/98 Ordenamiento territorial.
EOT Municipal.
Resolucion 1433/04 Reglamentacion Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos.
e Resolucion 2145 de 2005 Objetivos de calidad y PSMVS.
e Resolucion 1310 de 2007.

El desarrollo del contrato se debera ejecutar acorde al Articulo 10 de la Resolucion
1096 de 2000 Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico (RAS 2000) o aquel que la sustituya o modifique; se debera acoger los
criterios basicos y requisitos minimos definidos en éste y las resoluciones nuevas
en materia de agua potable y saneamiento que emita el Ministerio de Vivienda
Ciudad y Territorio para los diferentes procesos involucrados en la
conceptualizacion, disefio, construccion, supervision técnica, puesta en marcha,
operacion y mantenimiento de la PTAR, con el fin de garantizar su seguridad,
durabilidad, funcionamiento adecuado, calidad, eficiencia y sostenibilidad dentro
de un nivel de complejidad determinado.

El Titulo A del RAS 2000 contiene la documentacion técnico normativa que sefiala
los requisitos que deben cumplir las obras, equipos y procedimientos operativos
gue se utilicen en la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto, alcantarillado y sus actividades complementarias, expedido en
cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 142 de 1994, que establece el régimen de
los Servicios Publicos Domiciliarios en Colombia y busca garantizar su calidad en
todos los niveles.

Los Titulos E (Tratamiento de aguas residuales) y G (Aspectos complementarios)

definidos en la Seccioén Il del Titulo A del RAS 2000, se entenderan como Manual
de Buenas Practicas de ingenieria.

Comprometidos con la vida

Agricultura
Familiar

VERSION: 02 COD: FT.15.03




‘

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

Pagina 7 de 24

6. OBJETO, RESULTADOS Y METAS DE LOS SERVICIOS QUE SE
REQUIEREN

OBJETO.

DISENO DEL SISTEMA DE TRATAMI,ENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA
CABECERA MUNICIPAL DE JAMUNDI

RESULTADOS Y METAS

Establecer las herramientas necesarias para la ejecucion de los trabajos que
permitan la reduccion del riesgo por contaminacion de las fuentes hidricas del

Municipio de Jamundi y el Rio Cauca, beneficiando directamente a mas de 70.000
habitantes ubicados en el Departamento del Valle del Cauca.

UNIDAD
META DEL MEDIO DE
RESULTADO DEL 2
INDICADOR INDICADOR | VERIFICACION

Plan de trabajo y cronograma

Informe de la
detallado Informe 1 interventoria
Producto N°1
Diagndstico y evaluacion de Informe de la
alternativas Informe 1 interventoria
Producto N°2
Estudios de campo. Informe de la
Incluye los siguientes interventoria
productos:
N°3: Levantamiento topografico, Informe 1
N°4: Estudio Geotécnico,
N°5: Caracterizacion de Aguas
Residuales y fuente receptora
Disefios del sistema de Informe de la
tratamiento interventoria

o Informe 1

Incluye el producto N°6
Incluye el producto No. 7
Plan de Manejo Ambiental Informe 1 Informe de la
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[ Incluye el producto N°8 | | interventoria |

Descripcion del indicador: Informe. Cada uno de los resultados planteados se
materializarq con la entrega de un informe detallado, en el cual se describen las
diferentes actividades realizadas, las cuales deben ser minimo las descritas en el
presente anexo técnico.

7. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS SERVICIOS REQUERIDOS, ALCANCE
Y RESULTADOS O PRODUCTOS ESPERADOS

El alcance de esta consultoria es el disefio a nivel de ingenieria de detalle del
sistema de tratamiento de aguas residuales del Municipio de Jamundi, descrito en
este anexo técnico, lo cual incluye los Estudios previos y los trabajos de campo
requerido; las memorias de Disefio, planos de construccion, especificaciones
técnicas, programacion y presupuesto de las obras y de arranque y puesta en
marcha del sistema de tratamiento de aguas residuales. Igualmente incluird la
propuesta de Arranque, y puesta en marcha y el manual de operacion y
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales.

7.1 ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA DETALLADO
DE ACTIVIDADES

Al iniciar el contrato el consultor seleccionado debera ajustar el Plan de trabajo,
previo recorrido de campo con el propdsito de conocer con mayor precision la
zona de estudio y a partir de este reconocimiento proceder a ajustar el programa
de trabajo en MSPROJECT, incluyendo Tareas, Tareas Resumen, Ruta critica,
Hitos de pago, Hitos de producto, Hitos de informes, tiempo en dias habiles,
actividades predecesoras y sucesoras. Este primer informe debe ser entregado a
la interventoria a mas tardar diez (10) dias después de la fecha de inicio.

El programa de trabajo se muestra como sigue:
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Id Modo de |Nombre de tarea Duracidn Comienzo Fin Predecesoras
tarea no

0 = ESTUDNOS Y DISENOS PTAR JAMUNDH 175 dias  mar 16/12/14 lun 17/08/15

1 = Plan de trabajo y cronograma detallado 10 dias mar 16/12/14  lun 29/12/14

2 = Diagndstico y evaluacion de altemativas 317 dias mar 30/12/14  mi# 11/02/15 1

3 = Estudios de campo 50 dias jue 12/02/15 mié 22/04/15 2

4 = Dizefics del sistema de tratamiento 50 dias jue 23/04/15 mie 01/07/15 3

5 = Plan de manejo Ambiental 33 dias jue 02/07/15  lun 17/08f15 4

PRODUCTO 1: Informe del Plan de trabajo detallado.
7.2. DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS
Justificacion

El sistema de tratamiento de aguas residuales, debera justificarse plenamente, en
cuanto a la adopcion de tecnologias y/o de las unidades propuestas incluyendo la
variabilidad del tratamiento y de calidad de las aguas en diferentes épocas
climaticas del afio y sefialar los requerimientos minimos para su funcionamiento.

Coherencia del proyecto en el marco del PSMV, PBOT y Plan de Desarrollo
Municipal

El disefiador debe conocer el plan de desarrollo vigente y el Plan de
ordenamiento territorial, planteados dentro del marco de la Ley 388 de 1997 o la
gue la reemplace y establecer las implicaciones que el sistema tendria dentro de
la dinamica del desarrollo urbano.

El disefio del sistema debe contemplar la dinAmica de desarrollo urbano prevista
en el corto, mediano y largo plazo de las areas habitadas y las proyectadas en los
préximos afos, teniendo en cuenta la utilizacion del suelo, la estratificacion
socioeconOmica, el plan vial y las zonas de conservacion y proteccion de recursos
naturales y ambientales entre otros.

Segun lo dispuesto en el PSMV, PBOT, Plan de Desarrollo Municipal,
normatividad ambiental y de las necesidades de proteccion de los cuerpos de
agua, El CONSULTOR debera integrar dentro de sus soluciones de Tratamiento,
los aspectos inherentes a los criterios establecidos en dichos documentos.

Diagnostico
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Al iniciar la consultoria se debe realizar la recoleccion, andlisis, clasificacion y

adaptacion de la informacion existente del area de influencia, estudios de
caracterizacion y tratabilidad de aguas residuales, estudios de geologia y
geomorfologia, estudios de geotecnia y suelos, topografia, analisis hidroldgicos,
andlisis hidraulicos y sedimentoldgicos, usos de la tierra, distancia a centros
poblados, zonificacion y propiedad privada adyacente, practicas agricolas,
vulnerabilidad sismica, inundabilidad, clima, caracterizacion de fauna y flora,
Infraestructura existente, prestacion del servicio de Acueducto y Alcantarillado,
Facturacién, Componente atmosférico incluyendo analisis de viento, componente
hidrico, Caracteristicas socioecondémicas, capacidad de pago de los usuarios,
vertimientos industriales, situacion actual de la fuente receptora, comunicaciones,
vias de acceso, disponibilidad de mano de obra, disponibilidad de materiales de
construccion, disponibilidad de energia eléctrica, andlisis del marco institucional
con el propésito de efectuar un andlisis para conocer con mayor detalle la
problemética y las posibles opciones de solucion a la contaminacion de la fuente
hidrica por el vertimiento de las Aguas residuales domeésticas del Municipio de
Jamundi.

Se deberd realizar una recopilacion exhaustiva de toda la informacion relacionada
con el proyecto tanto la correspondiente al Municipio, por lo que es necesario que
se disponga y emplee toda la informaciéon que se pueda recopilar, en entidades
como el Municipio, dependencias de la Gobernacién, ESP, Corporacion Autonoma
Regional, IDEAM, Universidades, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Instituto
Nacional de Adecuacion de Tierras, Instituto Nacional de Vias, Ferrovias y todas
las que sea necesario consultar en cumplimiento del objeto del estudio.

El consultor debera tener en cuenta el crecimiento poblacional que se ha venido
dando en el municipio de Jamundi, por lo que se plantea que el proyecto permita
realizarse de manera modular para ser implementado de manera escalonada,
acorde con el crecimiento poblacional.

Alternativas de solucién

A partir de este analisis de los antecedentes (revisibn de estudios de alternativas
realizados por Acuavalle S. A ESP)y de los recorridos de campo preliminares y teniendo
como base la evaluacion y diagnéstico del sistema, el consultor realizara el planteamiento
general de al menos tres (3) opciones de solucion, tomando en consideracion el area
disponible del lote, los estimativos de costos de inversién inicial y de operacion y
mantenimiento, considerando los procesos a utilizar en el tratamiento de las aguas
residuales del municipio de Jamundi, de acuerdo con lo preceptuado en el Titulo E del
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RAS-00. Se realizara la comparacion de las opciones y se seleccionara la alternativa mas
apropiada a implementar desde el punto de vista técnico, econémico y ambiental, cuyos
criterios de seleccidn seran concertados con la interventoria para proceder al disefio
detallado de ingenieria a la opcion més favorable.

Existen antecedentes de estudios realizados por ACUAVALLE S.A. ESP en el afio 1998
en relacion con el disefio del sistema de tratamiento de aguas residuales, planteado en un
lote localizado en la zona nor-oriental del municipio de Jamundi, lotes que a la fecha han
dado lugar a desarrollos urbanisticos, documentos que deben ser tenidos en cuenta por
parte del consultor que realice el disefio, tomando en consideracion el desarrollo del
municipio de Jamundi en los Ultimos afios y que el lote actual esté localizado en la zona
sur-oriental del municipio de Jamundi.

7.3. ESTUDIOS
7.3.1 TOPOGRAFIA

El consultor debe realizar el levantamiento topografico de detalle de todo del lote
objeto de estudio, con curvas de nivel cada 50cm, sefalando la localizacion de
todo tipo de intervencion hasta el urbanismo formal existente o proyectado,
ocupaciéon, actividades, usos, afectaciones, infraestructura, arboles, linderos,
camaras, tuberias, etc. El levantamiento Planimétrico y altimétrico incluye el predio
donde se ubicara la PTAR y debera extenderse en una franja de 50 metros a lado
y lado del eje, hasta el emisor de Alcantarillado (a PTAR) y hasta el punto de
vertimiento al cuerpo receptor. El area estimada para el levantamiento topogréfico
es de 8Ha.

Los levantamientos se elaboraran por medio de una Estacion Total con Cartera
Electrénica, codificando cada detalle levantado, de manera que exista una
nomenclatura Unica que facilite la interpretacion de las carteras. La Estacién Total
debe incluir la cartera electronica interna o externa y software de proceso.

Los planos topograficos deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos célculos y deberan estar firmados por el topdégrafo que efectud el
levantamiento y el consultor.

Puntos de control topografico.
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El estudio topografico debe apoyarse en una red de puntos de control, que

consistira en pares de puntos cada tres (3) kilometros a lo largo de la zona de
estudio, materializados con mojones de concreto y varilla de acero inoxidable de
60 cm, que marcara el punto georeferenciado y debidamente marcados con placa
de Aluminio. En la zona donde se construira la PTAR deberdn materializarse 2
puntos de control topografico.

Los puntos correspondientes a cada par deben estan distanciados minimo 100
metros. Estos puntos deben ser georeferenciados con equipos GNSS en modo
estatico relativo, con precision horizontal de 2 cm, ajustados en red, bajo un solo
disefio a partir de puntos de la red CVC o del IGAC que se encuentren en la zona
de estudio y estaran referidos al sistema de referencia Magna-Sirgas, con
coordenadas planas proyectadas al origen 3 oeste. En el anexo 1 se presentan las
fichas de los puntos de la red CVC de la zona de estudio.

Para el control vertical del estudio, estos puntos de la red deben ser nivelados
geométricamente con nivel de precision y con ajuste cada tres (3) kildbmetros, el
error permitido es de 8mm 'k, donde k es la distancia del circuito de nivelacion en
kilometros. El amarre vertical debera realizarse al punto GPS31 perteneciente a la
red de CVC.

Poligonales del proyecto

El levantamiento topografico se realizard& mediante poligonales debidamente
abscisadas y ligadas a placas IGAC que permitan obtener las precisiones para su
cierre de acuerdo a este tipo de trabajo y que cubra toda el area objeto del
proyecto. Estas seran ligadas al sistema IGAC.

Se utilizara una poligonal geométricamente abierta sobre el eje del emisario final,
pero analiticamente cerrada, amarrada a los puntos de control, ver figura 1. Los
angulos de la poligonal deben ser leidos empleando equipo electrénico
ESTACION TOTAL con lectura directa a 1 segundo sexagesimal, efectuandose
dos reiteraciones en posicion directa y transito de la lente del instrumento,
teniendo en cuenta que la diferencia entre las lecturas no sea superior al error
angular del equipo. El error lineal debe ser tal que garantice una precision no
inferior a 1:30000.
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1\

Deltas de la poligonal.

Par de puntos de
control para amarre Par de puntos de control

inicial. para cierre de poligonal.

Figura 1. Poligonal abierta sobre el eje del emisario final.

En el predio donde se construira la PTAR se utilizara una poligonal cerrada con un
error de cierre menor al dado por la siguiente ecuacion:

E=Avn

Donde, E=error, n=Numero de vértices de la poligonal, A=aproximacion de la
estacion topogréfica utilizada, (en unidades compatibles), y el levantamiento
topografico de altimetria con un error de nivelacion dado por la siguiente ecuacion:

c=nL

Donde, c=error en milimetros (mm), L=longitud nivelada entre cambios en
kilometros (km) y n debera estar comprendido entre 4 y 8.

La aproximaciéon no debera ser menor de 1:30000.
Se debera presentar descripcion de puntos materializados que incluya un gréfico
aproximado de la localizacién de los puntos de control amojonados, con sus

correspondientes referencias.

Es importante realizar contranivelaciones sobre todos los cambios realizados para
efectos de verificar y garantizar el cierre de la nivelacion.

Levantamiento topografico

El levantamiento topografico debera tener en cuenta:
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Apoyo en los vértices de las poligonales y de los puntos de control,
considerando las poligonales realizadas.

La totalidad de elementos planimétricos que se encuentren sobre el area.
Utilizacion de equipos electronicos, estacion total y nivel de precision.

Para la linea del emisario final y el predio de la PTAR se dibujard un
reducido planta-perfil en escala horizontal 1:1000 y escala vertical 1:100,
con secciones cada 25 metros; la equidistancia entre curvas de nivel para el
reducido, serd de 1 metro. se incluiran todos los detalles sobre la linea,
tales como pasos de quebradas, caminos, cercas, lineas de transmision,
vias, construcciones, etc. Los sitios especiales se dibujaran a escala 1:100
y curvas de nivel equidistantes cada 50 centimetros.

En el sitio donde se ubicaran las estructuras se dibujaran planos de planta y
secciones cada 20m a escala 1:100, con curvas de nivel cada 25
centimetros.

Los planos topograficos deberan entregarse con sus respectivas carteras y
sus respectivos célculos y deberan estar firmados por el topdégrafo que
efectud el levantamiento y el consultor.

Toda la informacion sera entregada en medio impreso y Digital.

Levantamiento batimétrico

El sitio de la descarga final (Zanjon Rosario) del efluente de la PTAR debe
ser detallado a partir del levantamiento batimétrico del cauce receptor de
los vertimientos. Por tanto, se requiere el levantamiento de un total de 300
metros en la fuente receptora, 100 metros hacia aguas arriba y 200 metros
hacia aguas abajo de la descarga. Se levantara el cauce y una franja de 30
metros hacia ambas margenes. Se presentara el plano de Planta — perfil a
escala 1:100, con secciones transversales cada 25 metros.

Este levantamiento batimétrico debe considerar las poligonales realizadas.

PRODUCTO 3: Red de puntos de control materializada. Informe de
levantamiento topogréfico y batimétrico.
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7.3.2 GEOTECNIA

El Consultor mediante la informacion obtenida de apiques con recuperacion de
muestra, adelantara la investigacion de las condiciones geotécnicas, realizando 5
apiques de 6 metros de profundidad, en la zona de emplazamiento de la PTAR.

De acuerdo con la norma NSR-10, el estudio geotécnico debe contener como
minimo los siguientes aspectos:

(a) Del proyecto — Nombre, plano de localizacién, objetivo del estudio, descripcion
general del proyecto, sistema estructural y evaluacion de cargas.

(b) Del subsuelo — Resumen del reconocimiento de campo, de la investigacion
adelantada en el sitio especifico de la obra, la morfologia del terreno, el origen
geoldgico, las caracteristicas fisico-mecanicas y la descripcion de los niveles
freaticos 0 aguas subterraneas con una interpretacion de su significado para el
comportamiento del proyecto estudiado.

(c) De cada unidad estratigrafica, se dara su identificacion, su espesor, su
distribucion y los parametros obtenidos en las pruebas y ensayos de campo y en
los de laboratorio, incluyendo clasificacibn completa, humedad natural,
granulometria, capacidad portante, limites liquido y plastico, limite de contraccion,
peso unitario, peso especifico, compresion simple, compresion inconfinada, corte
directo, SPT, consolidacién, expansion libre, Posicion del nivel freatico, pH y
concentracion de sulfatos. El informe debe contener: Localizacion y perfiles
estratigraficos de los sondeos y/o apiques realizados. Se debe estudiar el efecto o
descartar la presencia de suelos con caracteristicas especiales como suelos
expansivos, dispersivos, colapsables, y los efectos de la presencia de vegetacion
0 de cuerpos de agua cercanos.

(d) De los analisis geotécnicos — Resumen de los andlisis y justificacion de los
criterios geotécnicos adoptados que incluyan los aspectos contemplados
especialmente en el Titulo H y en el numeral A.2.4 de la NSR-10. También, el
andlisis de los problemas constructivos de las alternativas de cimentacion vy
contencién, la evaluacion de la estabilidad de taludes temporales de corte, la
necesidad y planteamiento de alternativas de excavaciones soportadas con
sistemas temporales de contencion en voladizo, apuntalados o anclados. Se
deben incluir los andlisis de estabilidad y deformacién de las alternativas de
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excavacion y construccion, teniendo en cuenta, ademas de las caracteristicas de
resistencia y deformabilidad de los suelos, la influencia de los factores hidraulicos.

(e) De las recomendaciones para diseiilo — Los parametros geotécnicos para el
disefio estructural del proyecto como: tipo de cimentacioén, profundidad de apoyo,
presiones admisibles, asentamientos calculados incluyendo los diferenciales, tipos
de estructuras de contencién y parametros para su disefo, perfil del suelo para el
disefio sismo resistente y parametros para analisis de interaccion suelo-estructura
junto con una evaluacion del comportamiento del depésito bajo la accion de
cargas sismicas asi como los limites esperados de variacion de los parametros
medidos y el plan de contingencia en caso de que se excedan los valores
previstos.

- PRODUCTO 4: Informe de Estudio Geotécnico
7.3.3 CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES Y FUENTE RECEPTORA
Medicién de caudales

Para la determinacién del caudal de las descargas deben efectuarse 3 jornadas de
medicidn horaria durante las 24 horas del dia, en cada uno de los dos emisarios.

Con estos datos deben determinarse los caudales medio y méximo horario
representativo de las dos descargas.

El Factor de mayoracion debe establecerse de acuerdo con lo preceptuado en el
RAS - 00.

Deben efectuarse mediciones para determinar la cantidad de agua de infiltracion y
otros caudales afluentes asociados a conexiones erradas al sistema de
alcantarillado sanitario.

Deben encontrarse factores para caudales de infiltracion (en términos de area o de
longitud de la red L/s-ha 6 L/s-km) de modo que se pueda proyectar el caudal
esperado. Asi mismo deben tenerse en cuenta los periodos de sequia y de lluvia.

Al mismo tiempo que se efectian las mediciones de caudales maximos en los
colectores, debe estimarse el caudal maximo horario con base en los factores de
mayoracion presentados en los literales D.3.2.3 y D.3.2.4 del RAS - 00.

2014
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Deberé tenerse en cuenta el aporte de caudal institucional y/o Industrial.

Caracterizacion fisicoquimica de las aguas residuales

Se analizaran las caracteristicas de los vertimientos correspondientes a los 3
puntos de descarga del Alcantarillado actual. Se realizara al menos un muestreo
de 24 horas en un dia tipico. Se realizardn con determinaciones de caudal,
temperatura y pH en campo. Las muestras compuestas de maximo 6 horas cada
una con alicuotas cara 30 minutos.

Por lo menos se deben analizar los siguientes parametros del vertimiento: In situ:
Temperatura, pH. En laboratorioDBOs SST, DQO, Aceites y grasas

Se debe tener en cuenta aspectos contemplados en el Reglamento Técnico del
sector de Agua Potable y Saneamiento basico RAS 2000. Para los métodos de
analisis y toma de muestras consultense adicionalmente, los decretos 3930 de
2010, 1600 de 1994 y la "Guia para el monitoreo y seguimiento del agua", del
IDEAM.

Andlisis de la fuente receptora

Como minimo, se debe realizar una muestra con los siguientes estudios de calidad
de la fuente receptora:

- Oxigeno Disuelto (OD).

- Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5).
- Coliformes Totales y Fecales.

- Nutrientes (Nitrégeno y Fésforo)

- Solidos Suspendidos.

- PRODUCTO 5: Informe de Caracterizacion de aguas residuales y Fuente

Receptora.

7.4 DISENOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
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EL CONSULTOR, a partir de los estudios previos realizados, debera Disefar el
sistema centralizado de tratamiento de aguas residuales si llegase a ser factible, y
debera utilizar todos los criterios de disefio, pardmetros y metodologias
establecidas y exigidas en el titulos A y E, del Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000.); se deben tener en cuenta el
PSMV, los objetivos de calidad de la fuente receptora y la normatividad vigente
(Dec.3100 de 2003, 3440 de 2004, Res. 1433 de 2004, 2145 de 2005 y Dec 3930
de 2010, entre otros.)

Se realizara la determinacion de objetivos de reduccion de vertimientos y de
calidad del recurso. A través del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
se encuentra estructurado este aspecto para la definicibn de metas a corto,
mediano y largo plazo. Los resultados del presente estudio en cuanto a cargas
contaminantes, unificacion de vertimientos deberan estar articulados vy
debidamente validados dentro del Plan Maestro de Alcantarillado.

Se deberan realizar los disefios técnicos definitivos a nivel de ingenieria de detalle
(HIDRAULICOS, SANITARIOS, ARQUITECTONICOS, ESTRUCTURALES,
ELECTRICOS, ELECTROMECANICOS), correspondientes a la alternativa de
solucion recomendada, para cada etapa de tratamiento, de acuerdo con lo
establecido en el RAS-00, contemplando como minimo, tratamiento preliminar,
Tratamiento primario, tratamiento secundario, manejo de lodos, manejo de gases,
modularizacién y expansion, emisario final.

Para cada uno de los items de obra se realizaran los calculos de cantidades de
obra estimadas por intervencién, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Se entregaran planos y anexos con las especificaciones técnicas generales y
particulares.

- Se efectuara un analisis de precios unitarios y presupuesto, con evaluacion de
costos directos, indirectos fijos y variables con el tiempo.

- Para el célculo del costo directo se hara el calculo de tarifas del equipo, costo de
materiales, los calculos de las tarifas de mano de obra, transportes, rendimientos.

- Se estableceran los costos indirectos fijos y costos indirectos variables con el
célculo del valor del A.l.U.

- Con las cantidades de obras se obtendran los costos para cada una de las obras
0 intervenciones.
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- Se realizara la programacién general de construccion y un cronograma detallado
de cada una de las obras e intervenciones propuestas.
- Se entregara el plan de Arranque, del sistema de tratamiento y el manual de
operacion y mantenimiento (O y M) del sistema.
- Se elaborara el plan de monitoreo del sistema.
- Se elaboraran los pliegos de condiciones, Estudio del sector, anexo técnico,
especificaciones, para la contratacion de las obras y para las demas
intervenciones.

- PRODUCTO 6: Informe de Disefios del Sistema de Tratamiento de Aguas
residuales

Modelacién de la fuente receptora

Deberd realizarse la modelacion hidrodindmica y de calidad de agua de la fuente
receptora, para determinar el grado de afectacion de la misma, de acuerdo con los
parametros minimos establecidos en el Decreto 3930 de 2010.

Las caracteristicas de calidad del agua que garantizan el uso deseado o actual
estan definidas en Colombia por el Decreto 3930 de 2010, y se debe hacer un
tratamiento tal, al agua residual antes de verter, que se logren los criterios alli
estipulados para situaciones hidrolégicas criticas de bajos caudales y descargas
maximas de disefio del vertimiento y en los tramos aguas abajo en la corriente.

Deben tenerse en cuenta igualmente las interacciones entre la planta de
tratamiento, el sistema de alcantarilado y el cuerpo de agua receptor,
reconociendo que todos forman una unidad intimamente relacionada. Los analisis
de calidad de agua del cuerpo receptor deben considerar los vertimientos que se
realizan por reboses del alcantarillado, o alcantarillados en caso de que existan
sistemas independientes, junto con los vertimientos directos antes y después del
tratamiento.

Los parametros a modelar en el cuerpo de agua receptor seran aquellos que
afecten las calidades de agua estipuladas en los usos definidos en el Decreto
3930 de 2010 o aquel que los sustituya.

PRODUCTO 7: Informe de la modelacion de la calidad de agua
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7.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El consultor debera construir el Plan de Manejo Ambiental a implementar en la
obra durante la etapa de ejecucién; para ello debera levantar una “linea de base”
gue permita conocer las condiciones fisicas y socioecondémicas actuales del
entorno en el que se desarrollara la obra.

El consultor debera entregar un documento con la siguiente informacion:

Diagnostico ambiental y socioecondmico del area de influencia del
proyecto.

Impactos potenciales (identificacion y evaluacion) que la ejecucion del
proyecto pueda generar en el area de influencia del mismo.

Establecimiento de las medidas de manejo necesarias, con el fin de mitigar,
prevenir y corregir los impactos y/o efectos ambientales que el proyecto
pueda ocasionar sobre los recursos naturales, el entorno y la comunidad.

Formulacion de un plan de gestion social, mediante el cual se establezcan
las medidas de manejo que se deben desarrollar, con el fin de considerar la
poblacion del area de influencia como parte fundamental del proyecto en el
marco de la gestion comunitaria. Definiendo mecanismos de atencion al
ciudadano durante el desarrollo de la obra.

Identificacion detallada de los requisitos legales en materia de politica de
salud ocupacional y seguridad integral, reglamento de higiene y seguridad
industrial, afiliacion al sistema de seguridad social de parte del ejecutor de
la obra. Panorama de riesgo y plan de accion, matriz de elementos de
proteccion personal por cargo y programa de capacitaciones e inducciones.

Elaboracion de un plan de contingencia con base en la identificacion y
evaluacion de posibles accidentes, riesgos no previstos o ajenos al
desarrollo, la operacion normal del proyecto, asociados con cada una de
sus actividades.

PRODUCTO 8: Documento - Plan de Manejo Ambiental

Presentacién de informes
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Los informes técnicos solicitados como productos en los diferentes numerales del
estudio deberan producirse de acuerdo a los lineamientos alli presentados y con el
grado de detalle que alli se exige. El informe final serd el documento donde se
resume todas las actividades realizadas dentro del alcance solicitado, las cuales
se presentan en detalle en los diferentes informes técnicos y anexos requeridos
como productos.

Se debe presentar un original y una copia en medio impreso, adicionalmente se
deben entregar en medio magnético con los informes digitados en procesador de
palabras "Word", hoja electrénica "Excel”, base y en CD-ROM.

La Interventoria debera hacer el seguimiento al Consultor el cual debera dar
cumplimiento de su contrato y debera presentar como minimo un informe de
avance de los estudios y un informe final que contenga toda la informacion
relacionada con la topografia, estudio de suelos, caracterizacibn de aguas
residuales y disefio de la planta de tratamiento.

Planos: Todos los planos que correspondan a productos especificados en el
alcance deberén ser digitalizados en formato Autocad. Seran entregados a color,
en un original en tamafio 1.0m * 0.7m.

El consultor debera entregar los siguientes planos del proyecto:

e Plano de Localizacion del proyecto indicando su localizacion geografica
(deptal, mpal, etc), a escala 1:5.000.

e Plano de afectacion de predios a escala 1:1.000.

Esquema del proyecto donde se describan los diferentes componentes

existentes y los que se pretende construir.

Planos topograficos

Planos geoldgicos

Planos hidraulicos, en planta y perfil, Perfil hidraulico de la PTAR.

Planos hidrolégicos

Planos eléctricos

Planos estructurales

Planos electromecanicos

Planos arquitectonicos

Planos de detalle
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e Deben ser presentados en medio impreso y digital, firmados por el

profesional responsable

Registro Fotografico

El CONSULTOR debe presentar un registro fotografico de los Estudios, Apiques,
Levantamientos topograficos incluyendo puntos de control y poligonales, estudios
geotécnicos, descargas de agua residual, cAmaras, ejes de proyecto, predio de
PTAR, fuente receptora, etc. El registro fotografico debe ser poseer nomenclatura
de forma que se pueda hacer una facil y clara asociaciéon de los Disefios con el

area de estudio.

8. LISTADO Y UBICACION DE LA INFORMACION DISPONIBLE

La CVC, ha realizado estudios en la zona, entre los que se destacan:

DOCUMENTO

UBICACION

CVC- fijados mediante resolucién 0686 de 2006

OBJETIVOS DE CALIDAD CUENCA RIO CAUCA. Elaborado por | Direccion

Técnica
Ambiental CVC

MODELACION DE LA CALIDAD DEL RIO CAUCA. Elaborado por | Universidad del

UNIVALLE Valle
PSMV del Municipio de Jamundi ACUAVALLE
SA ESP - CVC

9. PLAN DE CARGAS DE TRABAJO PARA LA CONSULTORIA

La relacion del personal requerido deberd ser presentada por el proponente y
debera ser soportada de conformidad con los criterios y condiciones establecidas
en el siguiente cuadro. El personal principal requerido y el porcentaje de la
dedicacién minima, es el relacionado a continuacion:

DESCRIPCION DEL PERSONAL REQUERIDO

Cargo Formacién Académica Experiencia Dedicacion
(H-mes)
Direccién
5 afios como Director en
Director de Proyecto Ingeniero Sanitario g?]ntsrﬁtoosbje?geo IXS ;zig 0,50
“Estudios y Disenos de
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Sistemas de tratamiento
de aguas residuales
domésticas municipales”
Ingeniero Topogréafico o | Experiencia de 2 afios en
Civil desarrollo de Sistemas 0.30
de informacion ’
Especialista SIG Geogréfica
Ingeniero Civil o Experiencia de 2 afios en
Sanitario célculo de presupuestos 1,00
Ingeniero de Presupuestos de obra
Conductor 1,00
Secretaria Técnica 1,00
Disefio del sistema de tratamiento
Ingeniero Sanitario o Experiencia  especifica
Quimico minima de 5 afios como
Disefiador o Especialista
en contratos que
Incluyan en su objeto o 1.00
Alcance  “Estudios vy '
Disefios de Sistemas de
tratamiento de aguas
Ingeniero especialista en tratamiento residuales  domésticas
de AR1 municipales”
Ingeniero Sanitario Experiencia de 2 afios en
Disefio de sistemas de
tratamiento de aguas 1,00
residuales domésticas
Ingeniero Sanitario 2 municipales
Economista 2 afios Estudios
socioecondmicos de 0,50
Economista Proyectos
Ingeniero Eléctrico o Experiencia de 2 afios en
Mecénico o Disefios Eléctricos y 0,30
Experto ingeniero eléctrico/mecanico | Electromecénico Mecanicos
Arquitecto Experiencia en 2 afios en
Disefios Arquitectonicos 0,50
Arquitecto para Obras
Ingeniero Civil Experiencia de 2 afios en
Especialista en Disefios Estructurales 0,30
Experto en disefio Estructural Estructuras
Auxiliar de Ingenieria Ingeniero Sanitario 1,00
Dibujante Dibujante Técnico 1,00
Evaluacion ambiental del
vertimiento
Profesional experto ambiental Ingeniero Ambiental Experiencia de 2 afios en 0,50

2014
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Ingeniero Sanitario
especialista en

Experiencia de 2 afios en
Modelacion de

Modelacién de vertimientos 0.25
Experto en modelacion vertimientos
Auxiliar de Ingenieria Ingeniero sanitario 1,00
Dibujante Dibujante Técnico 1,00

COSTOS DIRECTOS

Alquiler de Equipos y Otros UNIDAD CANTIDAD
Vehiculo Tipo Camioneta Mes 8,0
Oficina (Incl. Servicios Publicos) Mes 8,0
Computadores Mes 32,0
Gastos estudios y documentos

Reproducciéon de Documentos Mes 8,0
Elaboracidon y PlotTeo de Planos Und 50,0
Dotacion de Insumos (Oficina) Mes 8,0
Comunicaciones (Tel., Internet, Fax) Mes 8,0
Levantamiento Topografico Ha 8,0
Perforacién Estudio Geotécnico ML 30,0
Ensayos Geotécnicos Udad 100,0
Caracterizacion de Aguas residuales y

fuente receptora Gl 1.0
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