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Un estudio realizado en el proyecto “Identificacién de areas priorizadas para cinco eco
regiones de América Latina GEF/1010 - 00 - 14, Ecoregiones Chocé Darién” identificd un
area en la cuenca media del rio Dagua, que consiste en un enclave seco en una region
perhimeda, con condiciones de clima, suelos, composicién floristica y habitats conocidos
como subxerofiticos y xerofiticos. El &rea es un ecosistema de gran riqueza ecoldgica y
bioldgica, con suelos poco productivos por las duras condiciones ambientales y de escasez
de agua, pero muy amenazado por las actividades de ganaderia y agricultura que se han
desarrollado en la zona. Dada la afectacion del area por las actividades antropicas
realizadas y que a su vez no contaba con ningun tipo de estrategia para su conservacion y
manejo (CVC et al., 2003), la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC,
declar6 mediante Acuerdo del Consejo Directivo No.064 de 2007 el “Distrito de Manejo
Integrado (DMI) Enclave Subxerofitico de Atuncela”, area protegida integrada en el SIDAP
Valle del Cauca, la cual se destaca como zona prioritaria para la conservaciéon por su
riqueza biologica y ecoldgica, aportando a la proteccion de 1.011,5 Ha (Sistema de
Referencia Magna Colombia-Oeste) del enclave seco de la cuenca del rio Dagua.

La declaratoria del DMI Atuncela consideré levantamiento de informacion mediante mesas
de trabajo, talleres, recorridos y muestreos, obteniendo los datos necesarios para el
establecimiento del area protegida y la formulacién de su plan de manejo. Si bien, desde
gue inici6 el proceso de declaratoria los esfuerzos fueron dirigidos Gnicamente en el enclave
seco, siempre se tuvo en consideracion la inclusion del Bosque de Niebla colindante, en el
cual se encuentran las fuentes hidricas que abastecen el area del enclave y su comunidad,
recurso vital para el mantenimiento del ecosistema.

Por otro lado, la CVC y la Corporacién Ambiental y Forestal del Pacifico - CORFOPAL han
generado estrategias para la conservacion y preservacion de la zona a partir del proceso
de promocion y registro de las Reservas Naturales de la Sociedad Civil como figura de
conservacion, en donde actualmente se cuenta con cuatro Reservas declaradas asociadas
a estos ecosistemas estratégicos.

En el afio 2021 se inicio la actualizacion del plan de manejo del DRMI, mediante el Convenio
No. 187 de 2021 suscrito entre la CVC y CORFOPAL, con una propuesta de ampliacion del
area protegida desarrollada desde los espacios de trabajo con los actores sociales locales
del Comité de Comanejo incluyendo el Bosque de Niebla continuo al area protegida, debido
a su importancia para el enclave por los servicios ecosistémicos que brinda, para el
desarrollo de las actividades productivas y la calidad de vida. Es asi como se propone un
poligono de ampliacion del area que incluye la parte del enclave que se encuentra sin figura
de proteccion y la parte alta del Orobioma Medio de los Andes (espacio natural que esta
sometido a altas presiones) que corresponde a Bosque de Niebla, teniendo en cuenta
criterios ambientales de conectividad fisica y funcional que favorece las especies presentes
en el area y la oferta de servicios ecosistémicos para la comunidad de Atuncela, como la
captacion de aguas lluvia debido al fenédmeno sombra de lluvia que se presenta de manera
muy marcada en esta area. Para dicho poligono se obtiene respuesta por parte del
Ministerio del Interior de no procedencia de consulta previa (Resolucion ST-1105 de 13 JUL
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2022). De esta manera se tiene la propuesta de ampliar el area del DRMI 1.013,98 ha
(Sistema Magna Central Origen Unico para Colombia Resoluciéon IGAC 370 del 2021) en
1.320,39 ha mas, para un area total del DRMI de 2.334,37 ha, que abarca gran parte del
corregimiento de Atuncela.

El area se encuentra en la region del Chocé Biogeografico, zona que se caracteriza por su
exuberante rigueza natural con una biodiversidad Unica en el planeta (WWF,2020). Hace
parte del Orobioma Azonal, que corresponde a los ecosistemas Arbustales y Matorrales
Medio Muy Seco en Montafa Fluvio-Gravitacional (AMMMSMH) y Arbustales y Matorrales
Céalido Muy Seco en Montafa Fluvio-Gravitacional (AMCMSMH), caracterizados por su
vegetacion subxerofitica (CVC, 2010). La representatividad de estos ecosistemas de
caracteristicas subxerofiticas y xerofiticas es sé6lo un 0,8% del total de ecosistemas
naturales en Colombia y un 0,02% en el cafidn del rio Dagua, lo cual refleja que es un
ecosistema con poca extension (IAvH, 2008); por lo tanto, el area fue clasificada como Area
Clave para la Biodiversidad (KBA) y Area de Cero Extincién (AZE), cumpliendo con criterios
globales para la proteccion de la biodiversidad que contribuyen de manera importante para
su persistencia, de conformidad con la metodologia planteada por la UICN (2016).

De conformidad con la Lista Roja de Ecosistemas Terrestres para Colombia, basada en los
estandares de la UICN, los biomas secos se encuentran en una categoria de estado critico
(CR), dentro de los cuales hace parte el area donde figura el enclave seco de la cuenca
media del rio Dagua; por lo tanto, es indispensable continuar con las estrategias de
conservacion que garanticen su proteccion (IAvH, 2017).

De igual manera, los Bosques de Niebla son un ecosistema altamente amenazado, ya que
se ha estimado que el 90% de estos ecosistemas de los Andes del Norte pertenecientes a
Colombia han sido convertidos principalmente a pastos y cultivos agricolas (Doumenge et
al. 1995, citado por IAvH, 2007). Por lo anterior, esta area cumple con criterios para ser
catalogada como KBA, dado a que la persistencia de estos sitios proporcionan una
contribucién de elementos de la biodiversidad que estan en peligro de desaparecer (IUCN,
2016), como por ejemplo la palma de cera (Ceroxylon spp), los pinos nativos colombianos
(géneros Podocarpus y Prummopitys), bosques homogéneos dominados por robles
(Quercus), el oso de anteojos (Tremarctos ornatos), el tapir de montafia (Tapirus
pinchaque), el lorito de fuertes (Hapalopsittaca fuertesii) y el lorito orejiamarillo
(Ognorhynchus icterotis), entre otros (IAvH, 2007).

Este Documento Técnico de Soporte, muestra la ampliacién del area del Distrito Regional
de Manejo Integrado (DRMI) Enclave Subxerofitico de Atuncela y la actualizacién de su
Plan de Manejo Ambiental, el cual fue elaborado segun los requisitos establecidos por el
Decreto 2372 de 2010 compilado en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015 y la Resolucion 1125 de 2015 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible por la cual se adopta la ruta para la declaratoria de areas
protegidas.
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1 COMPONENTE DIAGNOSTICO
1.1 ASPECTOS GENERALES DEL AREA

1.1.1 Antecedentes

Colombia, reconocido como uno de los cinco paises con mayor diversidad biolégica y fuente
importante de recursos naturales renovables, ha asumido este reto declarando, hasta la
fecha, un porcentaje aproximado del 15,2% del territorio nacional bajo diferentes categorias
de proteccién (SINAP, 2021). Sin embargo, adn no se ha dado por terminada esta tarea y
por el contrario las politicas nacionales de los Ultimos gobiernos, la Constitucion Nacional
de 1991, muy especialmente la Ley 99 de 1993y la Politica Nacional para la Gestion Integral
de la Biodiversidad y sus Servicios ecosistémicos (PNGIBSE, 2012), han retomado en
esencia el contenido de los diferentes tratados internacionales, como los Objetivos de
desarrollo sostenible, definiendo la ampliacion de las Areas Naturales Protegidas ‘en el pais
como una de las acciones prioritarias para la conservacion.

Las Areas Protegidas. "se constituyen como fundamentales para el desarrollo local, regional
y nacional, por los bienes y servicios que ellas suministran y por los beneficios que ofrecen
en forma directa e indirecta a los pobladores locales en términos de conservacion de la
diversidad biolégica, la proteccion de cuencas hidrogréficas, la proteccion de los suelos, el
control de la erosion y la sedimentacion, el fomento de actividades de turismo y recreacion
ecoldgica, la provision de espacios para la investigacién cientifica basica y aplicada y para
la educacién ambiental, asi como para la generacion de modelos para el progreso de
economias sostenibles en las areas de influencia". En este sentido, el Decreto Unico
reglamentario del sector ambiente y desarrollo sostenible 1076 de 2015, el cual compila
toda la informacién que reglamenta el Sistema Nacional de Areas Protegidas a nivel
nacional, las categorias de manejo que lo conforman y los procedimientos generales
relacionados con este, establece cinco categorias de caracter publico y una categoria
privada (Articulo 2.2.2.1.2.1.) y sefiala la existencia de estrategias complementarias
(articulo 2.2.2.1.3.1.).

En el Valle del Cauca hay 40 areas protegidas de caracter publico de acuerdo con el
Sistema Departamental de Areas Protegidas (SIDAP) del Valle del Cauca, 178 Reservas
Naturales de la Sociedad Civil (RNSC) registradas y por lo menos 68 estrategias de
conservacion complementarias (areas protegidas declaradas por municipios, areas
protegidas de caracter étnico y humedales declarados por la CVC), las cuales representan
parte de la biodiversidad del Valle del Cauca, que se evidencia en la variedad de
ecosistemas, su faunay flora y los servicios ecosistémicos que ofrecen. Una vez declarada
un area, es necesario formular su plan de manejo, enfocado en el mantenimiento del

! Las &reas naturales protegidas del Sistema Nacional de Areas protegidas (SINAP) de Colombia se
definen como: “Area definida geograficamente que haya sido designada, regulada y administrada a
fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion” (Ospina Moreno, M. et al. 2020).
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objetivo por el cual fue declarada. Si un area es declarada pero no se planifica su manejo,
sera muy dificil hacer seguimiento a su efectividad.

Dentro de las areas protegidas del Valle del Cauca se encuentra el Distrito Regional de
Manejo Integrado (DRMI) Enclave Subxerofitico de Atuncela.

Producto del Convenio CVC No. 179 de 2005, se declara en el afio 2006, una extension de
1.011,5 ha como un area protegida de caracter regional denominada Distrito de Manejo
Integrado (DMI) Enclave Subxerofitico de Atuncela, con el fin de mantener y conservar las
condiciones biofisicas de esta area de importancia ambiental; adoptando las categorias de
ordenamiento de Preservacion, Proteccion, Produccion, Recuperacion para la Preservacion
y Recuperacion para la Produccion (Acuerdo CVC No. 064 de 2007). Lo anterior,
sustentado juridicamente en el Decreto Ley 2811 de 1974 articulo 310, y reglamentado por
el Decreto 1974 de 1989. Posteriormente con la expedicion del Decreto 2372 de 2010, para
generar una mayor uniformidad a las categorias de proteccion a las areas de interés
ecoldgico, fue necesario homologar el Distrito de Manejo Integrado - DMI Enclave
Subxerofitico de Atuncela a Distrito Regional de Manejo Integrado - DRMI Enclave
Subxerofitico de Atuncela, para incluirla como area protegida integrante del SINAP.

Inicialmente, el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela fue declarado para la conservacion
de esta zona por su riqueza biolégica, ecolégica y por el alto grado de amenaza debido a
la presién antrépica a la que han estado sometidos los fragiles ecosistemas del area. Los
ecosistemas presentes en el area son Arbustales y Matorrales Medio Muy Seco en Montafa
Fluvio-Gravitacional (AMMMSMH) y Arbustales y Matorrales Calido Muy Seco en Montafa
Fluvio-Gravitacional (AMCMSMH), que hacen parte del Orobioma Azonal con vegetacion
subxerofitica. Dada la importancia de estos ecosistemas por el endemismo de sus especies,
los bienes y servicios ecosistémicos que brinda, asi como las condiciones de alta presion
que se ejerce sobre €l; fue identificado como una de las &reas de manejo especial para el
equilibrio del sistema planetario y las zonas de conservacion de la CVC (Teran M., 2005).
Por lo anterior, se han realizado numerosos procesos de recuperacion conservacion de esta
zona (Tabla 1) aportando de manera directa a las metas establecidas en el plan de manejo
del area protegida (CVC y Fundacion Pangea, 2006).

Sin embargo, una vez declarado el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela, desde los
espacios de trabajo con el Comité de Comanejo y los actores locales, siempre se tuvo la
intencion de incluir el Bosque de Niebla continuo al area protegida, debido a su importancia
para el enclave por los servicios ecosistémicos que brinda, para el desarrollo de las
actividades productivas y la calidad de vida. Por lo anterior, en este documento se considera
la zona del DRMI y un area de ampliacién, dada la importancia Bosque de Niebla para la
conservacion del enclave, la cual no cuenta con ninguna figura de proteccion y que de igual
manera presentan una alta categoria de amenaza debido a las presiones antrdpicas a las
que han sido sometidos (Doumenge et al. 1995, citado por IAvH, 2007).
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Tabla 1. Procesos ejecutados y en ejecucion en el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela antes y después de su declaratoria.

NOMBRE / OBJETIVO ARio | CONVENIO/ EJECUTOR ESTADO RESULTADOS
ACUERDO
Se identificé el enclave subxerofitico como
Identificacién de areas priorizadas para la conservacion de UN, UNEP, GEF, The una zona prioritaria para la conservacion,
cinco ecorregiones en América Latina GEF / 1010-00-14, | 2003 | Proyecto GEF | Nature Conservancy, | Terminado | tanto por su riqueza bioldgica y ecoldgica
Ecoregiones Choc6 Darién. NatureServe como por el alto grado de amenaza por la
presion antropica
Convenio Se. Qeflnleron los prlnglpales, objetos y
Objetos de conservacion, Presiones, Fuentes de Presion CVC - ., L. . objetivos de conservacion, asi _como las
Actores Sociales v Pro uéstas de Cc;nservacién ' | 2003 Fundacion Fundacién Troépico Terminado | amenazas que han contribuido al
y Frop ' Tréico deterioro del area y una propuesta
P estratégica para su conservacion.
Se analizd y priorizd las areas estratégicas
para la conservacion de la biodiversidad,
e . . Orden de ' >
Analisis de Oportunidades, Amenazas y Alternativas de S se caracterizaron los aspectos fisicos,
B - o servicio CVC . . o . Lo
Manejo para la Conservacion del Enclave Subxerofitico de | 2004 No. 494 de Maria Isabel Ochoa Terminado | biéticos y sociales, y se disefiaron
la Cuenca Alta del Rio Dagua, Valle del Cauca, Colombia '2004 alternativas claves para su manejo y
conservacion, de manera concertada con
los actores claves
Convenio 079 Promover estrategias ara la
Promocionar y Gestionar el Registro de Reservas Naturales de 2005 CVC conservacion utilizzgcién sosrt)enible del
de la Sociedad Civil en los Corregimientos de Atuncela y | 2005 | — Alcaldia del Municipio de Dagua Terminado y Uil = .
o Enclave Subxerofitico del Cafion del Rio
Loboguerrero. Municipio de D
agua
Dagua
Instituto de
Investigacion Instituto de
Caracterizacion Biofisica de Algunos Enclaves Secos del de_Rgcgrsos Investlgaglor) c_ie . Se identificé el grado de transformacion y
. . 2005 Bioldgicos Recursos Biolégicos Terminado e )
Departamento del Valle del Cauca Dagua, Tulua, Amaime fragmentacion del ecosistema
Alexander Alexander Von
Von Humboldt (IAvH)
Humboldt
Validar una estrategia de comunicacion
o . L permiti6 en su momento a las
Disefio de una estrategia de comunicacion para la Orden de .
. . " S comunidades de Atuncela y Loboguerrero
generacion de actitudes positivas de los actores clave con servicio CVC . . . . .
2 : 2006 Mireya Teran Terminado | conocer y comprender la importancia
respecto a la conservacion y el uso sostenible del Enclave No. 1644 de ecoléaica del ecosistema presente en el
Subxerofitico de la Cuenca Alta del Rio Dagua. 2005 9 P

Enclave Subxerofitico de la cuenca alta
del Rio Dagua y una valoracion
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NOMBRE / OBJETIVO ANO ACUERDO EJECUTOR ESTADO RESULTADOS
sociocultural de identidad y pertenencia
hacia el paisaje que tienen.
Convenio No Asociacién de Planteamiento y desarrollo de alternativas
Estructuracion de Dos Nuicleos de Produccién 108 de 2006. Productores de manejo para la conservacién del
Agroecolégica en el Corregimiento de Atuncela, Municipio | 2007 CVC - Comercializadores de | Terminado | enclave, fortalecimiento de los actores
de Dagua ASOPROCAT Atuncela — sociales hacia la gestion de la
ASOPROCAT conservacion.
Promocionar y gestionar el registro de cuatro (4) nuevos
predios y formular los diez (10) planes de manejo a 6 Convenio No. Corporacién Ambiental Ampliar el proceso de registro de las
predios ya existentes y 4 nuevos en proceso de registro, 2007 115 de 2006 Fgrestal del Pacifico | Terminado RNSC con el fin de generar instrumentos
como instrumento de planificacion en el cual se establecen CcvC y de lanificacion estrategias de
P y (CORFOPAL) P y 9
las directrices generales de conservacién, ordenamiento y CORFOPAL conservacion
usos de las reservas
L . . _ I Acuerdo CD Declaratoria del DMI Enclave
Creaci6n de un area protegida publica local en el municipio 2007 | 064 de 2007 - Fundacion Pangea Terminado | Subxerofitico de Atuncela y plan de
de Dagua, Valle del Cauca ;
CVvC manejo
Instituto  de Instituto de Se evalu6 la distribucion y estado de
Investigacion Investioacion de conservacion de diferentes grupos de
Caracterizacion biolégica de la ventana de biodiversidad de Recursos gacion ¢ . organismos asociados a las diferentes
S 2014 s Recursos Biologicos Terminado
enclave Atuncela, municipio de Dagua, Valle del Cauca Bioldgicos Alexander Von zonas del DMI de Atuncela en el enclave
Alexander Humboldt (IAVH) subxerofitico y el bosque himedo
VVon Humboldt montano adyacente
Aunar esfuerzos técnicos y recursos econémicos y Convenio No. Actualizacion de la  informacién  del
humanos con el fin de actualizar participativamente el plan 187 de 2021 | Corporacion Ambiental ; - e S
. L . E o . aprestamiento, diagnéstico y ampliacion
de manejo del distrito regional de manejo integrado enclave | 2021 | CVC - | y Forestal del Pacifico | Vigente del DRMI Enclave Subxerofitico de
subxerofitico de atuncela, localizado en el municipio de CORFOPAL (CORFOPAL)
Atuncela.
Dagua, departamento del valle del cauca
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1.1.2 Localizacion del area

El Distrito Regional de Manejo Integrado — DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su
area de ampliacién, se encuentra localizado en el corregimiento de Atuncela, Municipio de
Dagua, Departamento del Valle del Cauca, en la cuenca del rio Dagua. Las 1.011,5 ha
Sistema MAGNA SIRGAS Colombia origen Oeste declaradas estan ubicadas en la zona
baja del corregimiento de Atuncela, limitando al norte con el corregimiento de Loboguerrero,
al sur con el corregimiento de Los Alpes, al oriente con el Corregimiento de El Pifal y al
occidente con el corregimiento del Rucio (Figura 1), en las coordenadas 3°44°47.08” latitud
norte, y entre los 76°41°14.79” longitud oeste Sistema MAGNA SIRGAS Colombia origen
Oeste (Tabla 2). El area de ampliacion propuesta para el DRMI corresponde a 1.317.06 ha
Sistema MAGNA — SIRGAS Colombia origen Oeste, que entrarian a proteger la zona alta
del enclave, manteniendo los mismos limites, para un total de 2.320,5 ha Sistema MAGNA
— SIRGAS Colombia origen Oeste (Figura 2).

” ” ,/! 4 / .'"
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Figura 1. Localizacion del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela.
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Tabla 2. Coordenadas geograficas y planas del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela.
Coordenadas en sistema Magna Sirga Oeste

Geograficas 3°44’47.08” latitud Norte
76°41°14.79” longitud Oeste
Planas 906.039 Norte
1.043.330 Este

/
” ” 7
LOCALIZACION AREA / /
! El Naranjo 5 [
P ROT E G I DA Cisneros ./ : ) Zelandia |
< L / P4 bl Loboguerrero
¢ L : toid P s {
. i ™ f
__.--| Municipio de Dagua N o
’ Choco gy
. Colombia
| Rucio
- N — Valle del cauca
Departamento del
Valle del Cauca
. AREADE
i AMPLIACION
- /17 A 4 b = &
\\ 4 - (
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~/
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o 7\"'\\ 1/
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Figura 2. Localizacién del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion.

En Colombia la cartografia se ha desarrollado a partir del sistema de coordenadas planas
Gauss Kriger, la cual se basaba en seis (6) origenes separados por tres grados (3°)
teniendo un grado y medio (1.5°) desde el centro del origen hasta el limite del siguiente
origen, denominados asi: Bogota Origen Central, Oeste, Oeste — Oeste, Este, Este — Este
y Origen Insular (Urintive y Cortes 2021, 13). Su aplicacion tenia como fin sectorizar
Colombia para disminuir el error al momento de generar cartografia, brindando mayor
precision en la informacion geogréfica que se desarrolla entre las distintas regiones. Como
se menciond, a la regién occidental de Colombia corresponde el sistema de coordenadas
MAGNA - SIRGAS Colombia origen Oeste, adoptado por medio de la Resolucion 068 de

2005 del IGAC.
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Sin embargo, a través de la Resoluciéon 370 del 2021 expedida por el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi (IGAC), se reglamenta la implementacién de un nuevo Origen Unico de
Proyeccion Cartografica CTM-12 denominado “origen nacional’. Con el objetivo de
proporcionar una continuidad Unica y de referencia en la gestion, integracion y uso de la
informacion cartogréafica basica con fines oficiales (Urintive y Cortes 2021, 11). Lo cual
implica afectaciones en las representaciones finales del territorio en un mapa, en dénde son
inherentes minimas distorsiones cartograficas en la geometria de los poligonos,
determinadas por areas, angulos y distancias.

En consecuencia, el area declarada mediante el Acuerdo del Consejo Directivo de la CVC
No. 064 de 2007, de 1.011,5 ha, bajo el sistema de referencia MAGNA - SIRGAS Colombia
origen Oeste, en el proceso de migracion al nuevo sistema de referencia de referencia
CTM12 (Colombian Transverse Mercator) Origen Unico para Colombia conserva su forma,
sin embargo, las distancias entre los vértices de los poligonos sufren de deformaciones
teniendo asi 1013.98 Ha de DRMI, y la propuesta de ampliacion cambia a 1320.39 ha, para
un total de 2334.37 ha.

El DRMI Atuncela se encuentra, aproximadamente, entre las siguientes coordenadas
maximas y minimas (Grados, minutos y segundos), bajo el sistema de referencia CTM 12
(Colombian Transverse Mercator) Origen Unico para Colombia (Tabla 3).

Tabla 3. Coordenadas maximas y minimas bajo sistema de referencia CTM.

Minimas Maximas
X (min): -76° 42' 45.3852" Longitud X (max): -76° 39' 42.1272"
Y (min): 3° 42' 35.64" Latitud Y (max): 3° 46' 21.2484"

URINTIVE TORRES, Jhon y CORTES ROMERO, Angie. (2021). Comparacion de los elementos
area, forma y distancia, en la aplicaciéon de proyecciones cartograficas empleadas en Colombia.

En la Tabla 4 se presentan los vértices generales de acuerdo con el sistema de referencia
establecido para Colombia MAGNA-SIRGAS/Origen-Nacional conforme a lo establecido en
las Resoluciones IGAC No. 471 de 2020, 529 de 2020 y 370 del 2021, de la ampliacion del
DRMI que se realiza a partir del punto A (Figura 3) definido para el area ya declarada bajo
esta categoria de proteccion, que incluye 1320,39 ha en jurisdiccion del municipio de Dagua
Valle del Cauca.
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Tabla 4. Coordenadas de localizacion general del Distrito Regional de Manejo Integrado Enclave
Subxerofitico de Atuncela

Sistema de Referencia
Sistema de referencia: MAGNA Origen Nacional CTM-12

Proyeccién: Transversa Mercator

Latitud origen: 4° Norte

Longitud origen: 73° Oeste
Falso norte: 2.000.000 m.
Falso este: 5.000.000 m.

Coordenadas planas
Transversa Mercator

Coordenadas Geograficas

Norte (m) Este (m) Latitud (N) | Longitud (W)

A 1975306,31| 4591091,61 3,768686 -76,68161
B 1975616,98 | 4590448,21 3,771467 -76,687407
c 1975588,33 | 4589917,31 3,771188 -76,692179
D 1975040,25| 4589937,88 3,766239 -76,691973
E 1974070,27 | 4589449,37 3,75746 -76,696328
F 1973039,61 | 4589215,74 3,748142 -76,698389
G 1972441,76 | 4588994,84 3,742734 -76,700353
H 1971888,04 | 4588441,73 3,737712 -76,705305
| 1970336,24 | 4587818,87 3,723674 -76,710845
J 1969224,92 | 4587696,65 3,713632 -76,711902
K 1969155,07 | 4588245,49 3,713022 -76,706965
L 1968806,9 | 4588819,38 3,709899 -76,701793
M 1969473,22 | 4588621,21 3,71591 -76,7036
N 1969670,01 | 4589062,42 3,717704 -76,69964
o 1969759,93 | 4589724,85 3,718541 -76,693688
P 1969436,55| 4590527,04 3,715651 -76,686464
Q 1969654,14 | 4591773,57 3,717663 -76,675265
R 1969384,01| 4591899,21 3,715228 -76,674126
S 1969958,45| 4592152,35 3,720425 -76,671871
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Cartografia basica: IGAC, Ao 1998
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Tema Ampliacion DRMI - CVC, Aiio 2022
Tema MDT - CVC, Afio 2013
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Figura 3. Delimitacion del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela, zona rural del municipio de
Dagua (Valle del Cauca).

1.1.3 Contexto local del &rea protegida

El DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion se encuentra ubicado
en el Departamento del Valle del Cauca, Municipio de Dagua, en el Corregimiento de
Atuncela. Cuenta con 2.334,37 ha de extension en las cuales podemos encontrar
coberturas del tipo Herbazal; Arbustal; Pastos; Vegetacion Secundaria o en Transicion;
Bosques Densos, Abiertos de Galeria, Fragmentados y Cultivos.

Se destacan como actividades socioecondmicas el cultivo de cafia panelera (la cual se
comercializa como cafia panelera); también se desarrollan a pequefia y mediana escala
cultivos de café, cacao, mangostino a cielo abierto y otros cultivos como tomate, pimenton
y habichuela en técnica de invernadero; frutales y pancoger. Asi mismo se realizan
actividades pecuarias como la ganaderia, gallinas criollas, gallinas ponedoras comerciales,
pollos de engorde, porcinos, peces, chivos, patos; con grado de comercializacion la
ganaderia, cerdos y aves de corral. Por otro lado, se identifican 6 tiendas veredales, que
genera ingresos a sus propietarios, un emprendimiento denominado Xerofitica, que es una
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tienda Online donde se ofrecen cactus, suculentas y otras plantas comerciales y
ornamentales del territorio. También en Puerta Dagua hay una tienda en un lugar que brinda
servicios turisticos (piscina).

Actualmente, desde los actores sociales locales se identifica la necesidad del desarrollo de
las actividades productivas en el DRMI y su area de ampliaciéon, en armonia con la
proteccibn de los recursos naturales del territorio, tales como las fuentes hidricas
(Quebradas la Vigia y Los Chorros), el Bosque de Niebla, la vegetacion del territorio y el
uso sostenible del suelo. Asi mismo, se destaca la importancia del analisis de los objetos
de conservacion y las amenazas y con el fin de proponer proyectos que le apunten a la
mitigacion de las amenazas.

1.1.4 Contexto historico y cultural del area

El origen de Atuncela se remonta a los afios 1.900 cuando Los primeros pobladores del
territorio llegaron de los departamentos del Tolima, Antioquia, Chocd, Cauca y Narifio. Los
espafioles en esa época dieron los primeros titulos al sefior Joaquin Tello Moreno quien a
su vez vendié paulatinamente a las familias que llegaban en busca de trabajo y
oportunidades, inicialmente les alquilaba los terrenos para que cultivaran en la modalidad
de aparcerias y posteriormente les vendié hasta que se consolidé un grupo de primeros
pobladores con las familias: Gonzélez, Benitez, Quintero, Tello, Benavides, Garcia, Castro,
Escobar y Sanchez.

Atuncela fue lugar de paso y alojamiento para todo aquel que transitara del sur hacia
Buenaventura, de ahi la importancia de los vestigios del Camino Real que circunda el
corregimiento y se ha convertido en referente historico cultural para los Atuncelefios. Otro
hecho relevante fue la construccién de la via del ferrocarril, que trajo consigo una mayor
migracién y el aprovechamiento incontrolado del bosque subxerofitico para sustraer
material vegetal con el cual alimentar las calderas de las maquinas a vapor y la tala de la
vegetacion para la siembra de cultivos.

A partir de este momento, Atuncela se configura progresivamente como un territorio de
vocacion agricola, con la expansién del cultivo de la cafia y la creacion de los trapiches
paneleros, gestando una cultura del trabajo del campo y la produccién de panela
principalmente. Esta cultura fundamentada en la productividad de la tierra generd en sus
habitantes un arraigo hacia el territorio que hoy se conserva en los descendientes de los
primeros pobladores.

De esto se deriva que la relaciéon de los Atuncelefios con la naturaleza estuvo fuertemente
marcada por su aprovechamiento lo que gener6 con el paso de los afios sentidas
probleméticas de orden ambiental; se tenia una percepcion muy negativa del Melocactus o
la Opuntia, especies muy proliferadas en el Enclave, se les veia como dafiinas para los
humanos, los cultivos y los animales y por consiguiente eran eliminadas de los predios. Con
el paso de tiempo esta percepcion fue transformandose, en parte gracias a la indecencia
de diferentes organizaciones en cabeza de la CVC que promovieron con base en el
conocimiento técnico y cientifico alrededor de los bosques secos y su importancia
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estratégica para el equilibrio ecologico, nuevas formas de relacionarse con este tipo de
ecosistemas. De esta manera, surge a principios de la década del 2000, iniciativas de
conservacion en el territorio que se convirtieron en la base para impulsar la declaratoria del
Enclave Subxerofitico de Atuncela como un area protegida en el afio 2006.

Con la declaratoria del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela, se promueve una mayor
diversificacion de cultivos, se reduce sustancialmente la practica de caza y la tala de los
bosques, emergen nuevas iniciativas socio productivas y se transforma la cultura en la
relacion comunidad naturaleza.

1.1.5 Contexto regional del area

A nivel regional el DRMI el Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion,
hacen parte de un corredor de areas protegidas, entre las cuales se destacan el Parque
Nacional Natural (PNN) Farallones de Cali, el PNN Paramo del Duende, la Reserva Forestal
Protectora Nacional (RFPN) del rio Anchicayd, la RFPN rio Dagua, la RFPN de los rios
Escalerete y San Cipriano, la RFPN Rio Bravo, el Distrito de Conservacion de Suelos (DCS)
Candn del Rio Grande y 25 Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC) dispersas en
toda la cuenca. Adicionalmente, el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de
ampliacion cumple con los criterios establecidos por la UICN para ser catalogada como
Area Clave para la Biodiversidad (KBA) Enclave Seco de Dagua (COL36), que se encuentra
en el corredor Paraguas-Munchiqgue-Bosques Montanos del Sur de Antioquia (Hotspot de
los Andes Tropicales), que comprende los departamentos de Valle del Cauca, Cauca,
Antioquia y Choco (Figura 4). Todas estas areas protegidas se encuentran en la mesa local
pacifico este y hacen parte del Sistema Departamental de Areas Protegidas (SIDAP), que
a su vez hace parte del Sistema Regional de Areas Protegidas (SIRAP PACIFICO) y son
reconocidas a nivel nacional por el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP).
Adicional a esto, el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela hace parte del Sistema
Municipal de Areas Protegidas de Dagua (SIMAP Dagua), conformado y aprobado por el
Acuerdo 017 del Concejo Municipal en noviembre de 2022.

A pesar de esto en la actualidad estas unidades de conservacion funcionan como islas bajo
diferentes esquemas de manejo, ademas de estar altamente pobladas y transformadas
(Orjuela et al., 2018). Sin embargo, en el DRMI se han desarrollado estrategias de
conservacion adicionales, como el proyecto de construccién de un trapiche panelero
comunitario, que se realizo desde la CVC con el fin de mitigar la contaminacion en la zona,
dado que anteriormente habian 13 trapiches contaminantes, Caracterizacion Bioldgica de
la Biodiversidad y el Bosque Himedo Montano (IAVH, 2019), Proyecto de objetos de
conservacion, presiones, fuentes de presion, actores sociales y propuestas de conservacion
(CVC y Tropico, 2003), entre otros.
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Figura 4. Mapa de conectividad de las areas protegidas - Cuencas Dagua, Anchicaya y Calima.

1.2 ASPECTOS FiSICOS DEL AREA

1.2.1 Clima

El DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacién se encuentra en un
rango altitudinal de 600 a 1.800 m.s.n.m., en la cuenca del rio Dagua del departamento del
Valle del Cauca, presenta caracteristicas climaticas propias de la franja tropical, con gran
influencia del océano Pacifico. La descripcién analisis y comportamiento de las variables
climaticas, humedad relativa, temperatura, brillo solar y precipitacién se obtuvieron de los
registros de la estacion climatol6gica que lleva el mismo nombre del &rea protegida, dicha
estacion pertenece a la CVC. Los resultados de la informacion consultada consideran un
periodo de anadlisis comprendido entre el afio 2010 y 2020. Esta estacion es de tipo
automatica es decir que toma los registros sin necesidad de un operario y al ser de tipo
climatologica lleva registro de todas las variables relacionadas con el clima, su ubicacion
estratégica recoge informacién de las precipitaciones de la subzona hidrografica de los rios
Dagua, Buenaventura y Bahia Malaga (Tabla 5).
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1.045.030,17 | 905.873,72

El clima se distribuye en dos pisos térmicos el piso térmico Calido que corresponde a la
zona mas baja, asociado a la provincia de humedad Muy Seco y era el que predominaba
antes de la ampliacién y abarca el 48,56% del &rea, y el piso térmico Medio este con la
ampliacion es ligeramente mas representativo abarcando el 51,44 % del &rea total,
asociado a dos provincias de humedad la provincia Muy Seco con el 25,49 %, del area y la
provincia de humedad Muy seco con el 25,95 % del area (Tabla 6, Figura 5).

Tabla 6.Pisos térmicos y provincias de himeda del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela.

PISO TERMICO PROVINCIA DE HUMEDAD AREA %
Calido Muy seco 1133,59 48,56
Medio Humedo 594,95 25,49
Muy seco 605,84 25,95
TOTAL 2334,37 100,00
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Figura 5. Mapa pisos térmicos DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion.
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1.2.1.1 Humedad relativa

El andlisis de la informacion estadistica de la estacion Atuncela en el periodo de analisis,
registra humedades relativas que median entre el 55 y 78% la mayor parte del afio, en esta
estacién la humedad es poco variable en los Ultimos meses del afio, presentando un
comportamiento asimétrico en los cuales se registran maximos de 83% de humedad y
promedio minimos de 55% para el mes de noviembre (Tabla 7, Figura 6).

Tabla 7. Datos estadisticos de humedad relativa promedio mensual (mm) afios 2015-2020 Estacion
Atuncela.

Atuncela | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Maxima 81,2 | 77,3 | 76,5 81 80,7 | 782 | 77,3 | 75,4 | 81,8 | 82,2 | 83,5 79
Promedio 77,7 | 75,6 | 75,5 | 79,3 | 78,2 | 77,2 76 74,6 | 59,6 | 59,5 | 55,5 65
Minima 758 | 735 | 734 | 779 | 75,2 | 76,1 | 752 | 73,5

HUMEDAD RELATIVA
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10
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=@==|laxima ==@=Promedio Minima
Figura 6. Humedad Relativa promedio mensual (mm) afios 2015-2020 Atuncela.
1.2.1.2 Temperatura
El andlisis de la informacion estadistica de la estacion Atuncela en el periodo de analisis,

registra valores de media mensual de temperatura que oscilan entre 22,66 y 23,76°C. de
manera general (Tabla 8 y Figura 7).
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Tabla 8. Datos estadisticos de temperatura maxima media y minima estacion Atuncela.

Atuncela Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov Dic
Maxima 24,4 | 24,53 | 24,74 | 24,11 | 24,23 | 24,23 | 24,79 | 24,29 | 23,91 | 23,55| 23,11 | 24,52
Promedio 23,4| 23,6 23,76 | 23,7| 23,53| 23,73 | 23,82| 238| 23,4| 2291| 22,66| 23,05
Minima 22,52 23| 23,28 | 22,95| 23,05| 23,43 | 23,42 | 23,34| 23,2| 22,56| 22,33| 22,44

TEMPERATURA
25
24,5
24
23,5
23
22,5
22
21,5
21
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
e \axima Promedio Minima

Figura 7. Comportamiento de la temperatura promedio mensual multianual estacion Atuncela.
1.2.1.3 Brillo solar

El analisis de la informacién estadistica de la estacion Atuncela en el periodo de analisis
registra valores de media mensual de brillo solar que oscilan entre 216,15 y 391,93 horas,
gue equivalen en promedio un rango de 7 a 13 horas de brillo solar al dia (Tabla 9 y Figura
8). En los meses de abril y mayo se presentan desviacion de los datos siendo los meses
mas soleados.

Tabla 9. Datos estadisticos maximos medios y minimos de brillo solar estacion Atuncela
Atuncela| Epe Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Maxima 275,5(265,51 | 331,17 | 601,81 | 582,81 | 247,42 | 244,43 | 252,94 | 250,67 | 259,44 | 254,75 | 243,42
Promedio | 252,64 | 246,7 | 275,83 |389,35|391,93 | 216,3|236,15|238,96 | 248,9 | 252,68 | 233,68 | 225,52
Minima 240,71 | 222,8|220,49| 238,2]|201,05| 200,47 227,11 | 218,2| 247,5|247,04| 219,1]|205,74
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Figura 8. Intensidad de brillo solar mensual multianual estacion Atuncela.
1.2.1.4 Precipitaciéon

Los valores de media mensual de precipitacion en el DRMI Enclave Subxerofitico de
Atuncelay su &rea de ampliacién se encuentran entre 15,92 y 83,67, es un régimen bimodal
caracteristico de la zona de confluencia intertropical en el cual existen dos periodos de lluvia
bien definidos con maximos en los meses de mayo, octubre y noviembre que contrastan
con dos periodos secos en los meses de febrero a marzo y de junio a agosto (Tabla 10 y
Figura 9). "En el enclave se presenta uno de los mayores niveles ceraunicos del pais
(numero de dias con tormentas eléctricas) con 60-100 dias al afio con tormentas eléctricas.
Los vientos son fuertes y asociados a las tormentas alrededor del cafidén del rio Dagua;
conforme a la escala de Beaufort, la velocidad del viento no es mayor de 25 m/s y nunca
persiste mas alla de 2 horas. Estos vientos dominantes tienen una direccion que van desde
el océano Pacifico a lo largo de la cuenca del rio Dagua, y las horas de vientos mas fuertes
se concentran entre las 14:00 y 18:00 horas en todos los meses (Universidad del Valle-
Ecopetrol 1994, citado por Pangea, enclave subxerofitico y CVC, 2005).

Tabla 10. Datos estadisticos de precipitacion para estaciones pluviogréficas.
Estacion Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Atuncela 21,1| 17,89 | 2591 39,37 | 60,44 |26,27|27,04]115,92 | 43,03 | 83,67 | 76,66 | 42,5
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Figura 9. Distribucion de la precipitacion.
1.2.2 Geologia

En el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacién, la geologia esta
compuesta de nueve (9) formaciones geoldgicas que difieren por sus propiedades
litologicas en composicién y estructura, los Flujos masivos (Kv), son la unidad estratigrafica
mas predominante abarcando el 46,40% del area total, seguido por las lateritas (QI/Kv), con
un 17,52 % y los derrubios (Qd), con un 16,89 %. Las demas formaciones geoldgicas no
superan el 10%, esto quiere decir que en pequefas areas con relacion al area total existen
diferencias geolégicas por procesos de interestratificacion, imbricacion, diseccion y
sedimentacion, que dan origen a otras clasificaciones que se derivan de las predominantes,
sin embargo la mayor parte del area tiene un origen geolégico originado por flujos masivos,
localmente almohadillados o con diaclasamiento columnar, de basaltos toleiticos instruidos
por digues y silos doleriticos, que aumentd en porcentaje con la ampliacién del area,
ademas se abarca otro tipo de litologia caracteristico metalimolitas, metacherts, milonitas
verdes, resultado de una imbricacién local de escamas de rocas volcanicas (Figura 10 y
Tabla 11).

La Formacion volcanica (Kv) es un cuerpo rocoso originado en el cretacico superior, emerge
de forma alargada ocupa 1.083,29 ha, estd compuesta principalmente por diabasas y
basaltos de origen submarino con intercalaciones de niveles sedimentarios de arenisca,
lodolita y chert. Los basaltos exponen a menudo estructuras almohadilladas y estan
asociados con brechas volcénicas. Este tipo de rocas basalticas y diabasas se componen
de silicatos tales como clinopiroxeno, plagioclasa y minerales opacos. El piroxeno se
presenta como cristales subheredales constituyendo con la plagioclasas texturas ofiticas y
subofiticas.
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Tabla 11. Geoloil’a del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela i su area de amiliacic’)n.

Aluviones y conos aluviales levantados por encima del
Ke nivel de base de la erosién y sometidos a diseccion por las 34,58 1,481228
corrientes actuales
Qd Derrubios 394,38 |16,89441
Flujos masivos, localmente almohadillados o con
Kv diaclasamiento columnar, de basaltos toleiticos masivos 1083,29 |46,40627
intruidos por digues y silos doleriticos
Kg Gabros piroxenicos a doleritas grueso cristalinas 130,14 |5,574889
Ql/Kv Lateritas 409,21 | 17,52985
Llanuras aluviales consistentes en arenas, limos y arcillas
Qal no consolidadas. A lo largo de los rios menores son 39,48 1,691401
angostas y grueso granulares
Lodolitas siliceas y arcillosas interestratificadas con chert
Ke negros y wacas liticas 171,58 | 7,350104
Ke Metalimolitas, metachert, milonitas verdes. Imbricacién 297 0127071
local de escamas de rocas volcanicas ’ '
Kvs Rocas sedimentarias dentro de Kv. Shale, filitas y cherts 68,74 2,94478
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Figura 10. Mapa de geologia del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela.
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Los depdsitos cuaternarios de tipo Lateriticos (QI/Kv), son depdsitos limosos y arcillo -
limosos, formados a partir de la meteorizacion "in situ" de las rocas de la Formacion
Volcénica, que corresponde a rocas volcanicas, lavas basélticas en parte almohadilladas y
diabasas comprenden 409,21 ha. Los espesores varian de 1 a 30 m y en algunos casos
llegan hasta los 50 m, y se localizan especialmente donde la topografia es de pendientes
suaves a onduladas (CVC, 2000). Dando origen a suelos arcillosos limosos y arcillas de
colores marrones rojizas a ocre, que reposan ya sea sobre arcilla saprolitica café o sobre
el lecho rocoso (Servicio Geoldgico Colombiano, 2015).

Los coluviones y derrubios (Qd) Las formaciones superficiales de ambiente periglaciar son
producto de la removilizacion y desplazamiento y ocupan un area de 394,38 ha. Para su
generacion, el suelo sufre distintos procesos degenerativos tales como roturas,
deformaciones, hinchamientos y empapamientos. En dicho sentido, los factores mas
relevantes para las formaciones superficiales de ambiente periglaciar son el clima y la
litologia, corresponden a acumulaciones de detritos, originados mediante procesos de
fragmentacion (gelifraccién) y depositados por procesos de movilizaciéon (principalmente
gravitacional). Se localizan en pie de resaltes, crestones, tors y paredes de roca aflorante.
La granulometria es variada, pudiendo contener blogues, cantos y gravas cementados por
limo y arcillas, generalmente los fragmentos son angulosos, debido al poco transporte
experimentado.

Otros cuerpos rocosos cretacicas que vale la pena mencionar es la Formacion Espinal (Ke),
tan solo ocupa un 7,35% del total del DRMI y su area de ampliacién, pero abarcan un area
igual a 171,16 ha, es una banda prominente, de rocas sedimentarias que afloran de norte
a sur en la zona central de la cuenca del Rio Dagua, al oeste de la poblaciéon de Dagua y
de la quebrada Zabaletas (CVC, 2000). Litolégicamente consiste en cherts bandeados,
lodolitas arcillosas fisibles y unidades gradadas de areniscas, limolitas y lodolitas, que
contienen también cherts y en menor abundancia calizas. Las secuencias espesas de
limolitas y lodolitas se presentan localmente cizalladas y han dado origen a milonitas
(INGEOMINAS, 2001). Estas rocas se presentan moderadamente fracturadas y alteradas
y generan suelos con texturas franca arenosa a franca arcillosa, principalmente
granulometrias tamafio arena, los cuales son bien drenados y profundos a moderadamente
profundos. (Servicio Geolégico Colombiano, 2015).

Los demas cuerpos rocosos en orden descendente son (Kg) los grabos piroxenicos a
doleritas gruesas cristalinas con 130,14 ha que intruyen a la Formacion Volcéanica (kv), a la
cual se cree que estan genéticamente relacionados, las (Kvs) rocas sedimentarias dentro
de Kv, que se definen como shale, filitas y cherts, con 68,74 ha, los aluviones recientes
(Qal) tipicos de depdsitos cuaternarios asociadas a las llanuras aluviales, litologicamente
consistentes en arenas, limos y arcillas no consolidadas, que afloran a lo largo de los rios
menores son caracteristicamente angostas y de granulometria gruesa con 39,48 ha, la
formacion espinal (Ke) aluviones y conos aluviales levantados por encima del nivel de base
de la erosion que han sido sometidos a diseccion por las corrientes actuales con 34,58 ha,
y rocas metamorficas de bajo grado, descritas como la formacién Cisneros (kc)
litolégicamente consiste de filitas y pizarras grises claras y verdes cherts metacalizadas y
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en menor proporcion de areniscas interestratificadas, también presentan metalimolitas,
metachert, milonitas verdes, resultado de imbricaciones locales de escamas de rocas
volcanicas con 2,97 ha.

1.2.3 Geomorfologia

Los ambientes morfogenéticos que se reconocen sobre el flanco oriental de la cordillera
Occidental, donde se localiza el DRMI y su area de ampliacion son unidades de origen
denudacional principalmente y otro deposicional, es decir, se han desarrollado por la accion
de procesos exdgenos de meteorizacion, erosion y sedimentacion (Tabla 12 y Figura 11).

La zona media de la cuenca del rio Dagua, morfolégicamente es una zona de montafia, con
fuertes pendientes y valles profundos, con alturas que van desde los 300 m hasta los 2.000
m en el limite O de esta zona. Generalmente las montafias forman filos orientados en la
direccién N25E siguiendo aproximadamente el tren estructural de fallas y rumbo de las
capas o focacién de las unidades litologicas. Las corrientes de agua se encuentran
controladas estructuralmente, siguiendo generalmente la direccion de las fallas. La regién
se caracteriza por su cobertura de bosque himedo tropical que enmascara de alguna
manera las caracteristicas morfodindmicas del terreno. En algunos sectores donde se
realizaron procesos de colonizacion y la cobertura forestal ha sido reemplazada por pastos
0 cultivos, se observa una rapida degradacion del suelo por procesos erosivos o de
remocién en masa (PBOT - DAGUA, 2001-2009).

La geomorfologia en el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion
se conforma de dos ambientes morfogenéticos uno de tipo deposicional (MXccl),
abarcando un 23,23 % del total del area que predominaba antes de la ampliacion y otros
de tipo denudacional (MHfv5, MHfv4, MHI3, MHI1), que son los que predomina en el nuevo
poligono, abarcando el 76,76 % del area total y corresponde a un ambiente tipico de filas y
vigas de montafia desarrolladas sobre montafias de rocas volcanicas maficas o
metamorficas con mantos de ceniza volcanica por sectores, de estas formaciones de tipo
denudacional la menos representativa es la unidad geomorfologica (MHfv4).

En los ambientes denudacionales, la diseccion de los paisajes es resultado de los procesos
exdgenos que se manifiesta en procesos erosivos hidricos y gravitatorios o una
combinacién de los dos. Bajo condiciones climéaticas secas, las formas erosivas
relacionadas con diseccion y pérdida del suelo generan fendmenos de erosion en forma
laminar, surcos y cércavas; es decir terrenos eriales. En cambio, condiciones humedas
favorecen la meteorizacién del subsuelo y los movimientos gravitatorios con sus
deslizamientos y flujos de suelos y escombros. (IDEAM, 2013).

Independientemente si el clima es Muy Seco o Muy Himedo, la denudacion comprende los
procesos que provocan el desgaste de la superficie terrestre como la meteorizacion de las
masas de rocas continentales expuestas, en el DRMI se manifiestan por el movimiento del
agua, el viento, lo que lleva a una modelacion y paulatina reduccién de la elevacion y del
relieve de las formas terrestres y de los paisajes.
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Tabla 12. Unidades geomorfologicas del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de
ampliacion.

MXccl Conos coluviales de montana en depdsitos Deposicional 542,30 23,23
superficiales clasticos gravigenicos
MHfv5 Filas-vigas de montana en rocas volcénicas Denudacional 591,29 25,32
maficas
MHfv4 Filas-vigas de montana en rocas volcénicas Denudacional 0,09 0,003
maficas y/o metamorficas de bajo grado, con
mantos de cenizas volcanicas
MHI3 Lomas de montana en rocas volcanicas maficas Denudacional 605,84 25,95
y/o metamorficas de bajo y mediano grado
MHI1 Lomas de montana en rocas volcanicas méaficas, Denudacional 594,85 25,48
con mantos de ceniza volcanica sectorizada
TOTAL 2334,37 100
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Figura 11. Mapa de geomorfologia del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de

ampliacion.
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En conclusion, el ambiente denudacional es generado por los procesos erosivos sobre las
rocas que borraron total o parcialmente la evidencia estructural predecesora, dando lugar
a unidades denudacionales como: filas-vigas de montafia sobre rocas volcanicas maficas
y/o metamorficas de bajo y mediano grado con mantos de ceniza (Servicio Geoldgico
Colombiano, 2015).

Por otro lado, el ambiente morfogenético deposicional dio origen a unidades
geomorfoldgicas caracteristicos de conos coluviales de montafia en depositos superficiales
clasticos gravigenicos, moldeando un ambiente de depositacién en el cual predomina la
fraccion sdlida sobre la de agua, la cual se combina con sedimentos transportados por
corrientes de agua en las cuales la fraccion sélida es mucho menor que la fraccion liquida.

1.2.4 Hidrologia

La hidrologia en el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion se
relaciona a la cuenca del Rio Dagua, la cual drena hacia el Océano Pacifico y en su
descenso, se encuentra una zona de precipitacion de 1.500 mm/afio, en las areas de su
nacimiento. Hacia la parte media se encuentran zonas secas (entre Loboguerrero y Dagua)
con precipitaciones de 700 mm/afio y en la parte baja las precipitaciones ascienden hasta
alcanzar valores de 7.000 mm/afio en la franja de bosque humedo tropical. Esta cuenca
presenta una forma de triangulo equilatero. Esta caracteristica y sus formaciones
morfogenéticas, debidas al origen y estructura del material parental y las fisiograficas
determinadas por la conformacion del paisaje, constituyen un factor que la definen como un
sistema hidrolégico de respuesta rapida y de caracteristicas torrenciales.

La cuenca se divide fisiograficamente en Parte Alta y Parte Baja, regiones bien
diferenciadas ademas por sus caracteristicas biofisicas y socio-econémicas. La parte alta
tiene una superficie de 140.121 ha, distribuidas entre los municipios de Dagua, La Cumbre,
Buenaventura, Restrepo, Vijes y Yotoco. La parte alta de interés para el presente estudio
tiene un area de 86.351 ha, equivalentes al 62% del area total, distribuida en ocho (8)
subcuencas y cinco (5) microcuencas. Corresponde a la parte baja un area de 53.771 ha,
equivalentes al 38% del area total, distribuida en doce (12) subcuencas y una (1) micro
cuenca.

La Cuenca Hidrografica del Rio Dagua se encuentra ubicada al occidente del Departamento
del Valle del Cauca, en jurisdiccion de los municipios de Restrepo, La Cumbre, Dagua y
Buenaventura. Tiene una extension aproximada de 140.121 ha., de las cuales 57.220 ha,
corresponden al municipio de Dagua, equivalentes al 40.83% del &rea total de la cuenca.

Geograficamente esta ubicada entre las coordenadas 3° 20’ a 3° 53’ latitud norte y 76° 22’
a 77° 05’ longitud oeste. Limita por el norte con el divorcio de aguas del Rio Calima, por el
sur con el divorcio de aguas del Rio Anchicayd, por el oriente con el divorcio de aguas del
Rio Cauca y por el occidente con el Océano Pacifico en el cual desemboca finalmente. El
rio presenta una longitud de su cauce principal de 110 Km aproximadamente, con pendiente
media de 2.6% y un area de drenaje de 1.600 km2. El caudal medio del rio Dagua en la
zona del municipio de Dagua, lugar donde se encuentra el DRMI es de 27.3 m¥seg. La
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longitud de la cuenca en su parte alta es de aproximadamente 74 Km. Sin embargo, el
caudal medio del rio Dagua se calcula en 37.8 m®/seg.

Desciende en forma suave por el flanco occidental de la Cordillera Occidental hasta la parte
media, donde empieza el cafién del rio, para precipitarse en medio de espectaculares
cafiones que se atenudan en la llanura costera del Pacifico.

En cuanto a los requerimientos del recurso agua en el &rea municipal, se tiene que el
mMAaximo consumo se presenta en la cabecera municipal, en segundo lugar en los
asentamientos nucleados y centros poblados de los 27 Corregimientos y 101 Veredas, en
gue se encuentra dividido el territorio municipal.

En Corregimientos y Veredas, los acueductos se surten de quebradas y cauces menores
derivados o asociados a las subcuencas y microcuencas, varios de ellos no cuentan con
sistemas de potabilizacion del agua en su mayoria.

En la cuenca hidrografica del rio Dagua existen 413 fuentes hidricas, de las cuales 363
tienen concesién de agua otorgada por la CVC, con un numero de 970 usuarios. De ésta
fuentes superficiales 335 corresponden al territorio municipal.

De acuerdo al estudio de valoracion de las afectaciones de la calidad del agua en la cuenca
del rio Dagua por parte de actividades productivas a partir de la vision de los agentes
sociales en la cual calificaron la calidad y el estado de la vegetacién, el caudal y el cauce
de las fuentes hidricas antes y después de su uso; las formas de identificacion vy
aceptabilidad de la calidad del agua a partir de los factores organolépticos, y las acciones
y problematicas ambientales asociadas con la afectacion de la calidad del agua través de
la triangulacién de las entrevistas semiestructuradas y los paneles de expertos ejecutados
se concluyé que las actividades de tipo extractivo como: la ganaderia de alta montafa,
agricultura tecnificada y, por parte de las actividades de servicios, el aumento de viviendas
campestres, esta afectando la calidad y la disponibilidad del agua del cauce principal y de
los afluentes. En el caso de la cuenca baja, la mineria de extraccién de material de arrastre
es la principal actividad que afecta la calidad del agua, sin embargo, los agentes sociales
hacen referencia a las actividades agropecuarias de la cuenca alta como un factor que
aumenta la contaminacién. En cuanto las actividades de servicios, no representan un
problema significativo en la calidad del agua, pero si despiertan preocupaciones en el
aumento de este tipo de actividad y en la cantidad de agua que pueden estar usando, el
cual es de tipo no consuntivo. Adicionalmente, un factor importante en toda la cuenca es la
falta de alcantarillado de los asentamientos nucleados, en especial en la cuenca baja.
Segun los agentes sociales, gran parte de aguas residuales de tipo doméstico, son vertidas
en el cauce principal.

Para el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacién, el sistema
hidrolégico se caracteriza por la geomorfologia y geologia del suelo y la precipitacion. El
suelo es agrupado en categorias de grupos hidrologicos, los cuales dependen del potencial
de escorrentia y su capacidad de infiltracion.
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De acuerdo con los registros de precipitacibon media mensual en la estaciéon de
Loboguerrero, se observa que existe el 5% de probabilidad que se presente una
precipitacion maxima de 272,82 mm y minima de 81,88 mm, en el mes de octubre y julio
respectivamente, el 25% que se dé una precipitacion maxima de 206,80 mm y minima de
60,06 mm, en el mes de octubre y julio respectivamente, el 50% que ocurra una
precipitacién maxima de 124,28 mm y minima de 30,37 mm, en el mes de Octubre y Enero
respectivamente, el 75% de probabilidad de encontrar una precipitacion maxima de 41,75
mm en el mes de octubre y que los meses de enero, febrero y agosto no se presenten
precipitaciones y el 95% gue se no se presenta precipitacion durante todo el afio.

Por lo tanto, el andlisis hidrolégico de la oferta natural por precipitacion se estima con
afectacion del 50%, 75% y 95%. Adicionalmente el caudal ecoldgico se encuentra afectado
en un 20%, por lo tanto, hay un indice de escasez. Lo anterior, también se infiere debido a
la baja oferta de precipitacion en el area (IRENA y ASOPROCAT, 2009).

1.2.5 Hidrografia

La red hidrografica en el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion
corresponde a la cuenca del rio Dagua. La cuenca Dagua drena hacia el Océano Pacifico,
esta cuenca presenta una forma de triangulo equilatero que debido a sus formaciones
morfogenéticas del origen y estructura del material parental y las fisiograficas que formaron
el paisaje la definen como un sistema hidrolégico de respuesta rapida y de caracteristicas
torrenciales. En el Enclave Subxerofitico de Atuncela estd compuesta principalmente por el
rio Dagua que limita en la parte baja del poligono, la interseccion del rio Dagua con el rio
Bitaco y por una serie de areas de drenaje correspondientes a quebradas que tributan sus
aguas al rio Dagua. La forma de la red hidrica es de tipo dendritico, o subdendritico
caracteristico de una red densa de drenajes que se concentran hacia el rio Dagua
conformados por las quebradas La Vigia, Los Chorros, Tumbefio, y parte del area de
drenaje de la quebrada Guasimal que se incluy6 con la ampliacién y también sirve como
limite del poligono, las demas quebradas ya hacian parte del DRMI la diferencia con la
ampliacién es que ahora abarcan estos drenajes desde su nacimiento. La red hidrica es
complementada con otros drenajes no codificados (Tabla 13 y Figura 12).

Tabla 13. Hidrografia del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su &rea de ampliacion.

Tipo De
Nombre Cuenca Nombre Drenaje Drenaje Longitud (m) %
Otros Drenajes Quebrada 59588,87 69,38
Quebrada Guasimal Quebrada 4728,76 5,51
Quebrada La Villa Quebrada 4029,03 4.69
Dagua Quebrada Los Chorros Quebrada 4466,70 5,20
Quebrada Tumbefios Quebrada 2831,66 3.30
Rio Bitaco Rio 30,48 0,04
Rio Dagua Rio 10211,09 11,89
Total 85.779,50 100
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Figura 12. Mapa de hidrografia del DRMI ES de Atuncela y su &rea de ampliacion.
1.2.6 Suelos

Los Suelos del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion, de
acuerdo con informacion consultada en el PBOT Dagua 2001-2010, corresponden a suelos
muy superficiales con pendientes escarpadas y muy escarpadas, con frecuentes
deslizamientos, susceptibilidad alta a la erosién, poca profundidad efectiva y baja fertilidad,
en donde se encuentran frecuentes afloramientos rocosos en las cimas y partes altas de
las laderas y cuyas condiciones agroecoldgicas exigen la presencia de una cobertura
forestal permanente. Sus caracteristicas fisicoquimicas son particulares de suelos con
reaccion ligeramente acida a medianamente alcalina, alta capacidad de intercambio de
cationes, bases totales altas a muy altas, muy alta saturacién de bases, mediana a alta
saturacion de calcio, muy alta saturacién de magnesio, mediana saturacién de potasio,
relacion calcio-magnesio invertida, contenido de carbon organico alto a muy bajo y muy
bajo contenido de fésforo.

De acuerdo a la informacion cartografica analizada, para la zona del DRMI Enclave
Subxerofitico de Atuncela y su &rea de ampliacion se identificaron cuatro formas del terreno
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en donde se distribuyen los diferentes suelos, la mayoria se desarrollan sobre cimas y
laderas, se tienen 1.574,69 Ha que comprenden el 67,46% del rea, en menor proporcion
se encuentran los suelos sobre laderas 525,71 Ha, abarcando el 22,52% del area seguidos
por los suelos que se desarrollan sobre terrenos de cuerpo de parte media con 145,28 Ha
y comprenden el 6,22% del &rea y por ultimo los suelos que se desarrollan sobre las vegas
de los cuerpos de aguas superficiales con 88,67 Ha, y representan el 3,80% del total del
area (Tabla 14 y Figura 13).

Tabla 14. Formas del terreno del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion.
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Figura 13. Mapa de forma del terreno en el DRMI ES de Atuncela y su area de ampliacion.
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1.2.6.1 Caracteristicas y clasificacién del suelo

Los suelos del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacion, responden
al complejo origen geoldgico y a procesos geomorfolégicos que actlan sobre la formacion
del terreno, facilitando una serie de diferencias en las caracteristicas de los once tipos de
unidades de suelos que se encuentran en el &rea, antes de la ampliacion predominaban los
suelos en terrenos de cimas y laderas de tipo muy superficiales a moderadamente
profundos, limitados por horizontes compactados o por fragmentos de rocas, de texturas
finas, de fertilidad alta y con pH de neutros a &cidos; con la ampliacion se abarcaron suelos
mas profundos, de fertilidad media bien drenados, de texturas finas, fuertemente acidos en
terrenos principalmente de laderas (Tabla 15 y Figura 14).

Los conjuntos que forman la unidad del Complejo Atuncela son: Atuncela (Entic
Chromusterts) en un 40%, El Arado (Entic Pellusterts) en un 30% Yy Potrerito (Fluventic
Haplustolls) en un 25%; el 5% restante corresponde a inclusiones de los suelos de las
unidades Margarita (MG), Pescador (PH), Miraflores (MF) y Dagua (DG) (PBOT - DAGUA,
2001-2010).

TaxonOmicamente los suelos de las vegas de rio Dagua pertenecen a los Molisoles,
Mientras que los Vertisoles y Entisoles ocupan la mayor area del enclave, y en la parte alta
se encuentran los inceptisoles (CVC 2003) citado por Pangea, Enclave Subxerofiticoy CVC
en el 2005.

Tabla 15. Caracteristicas principales de los suelos del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncelay su
area de ampliacion.

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS AREA ha. %
Moderadamente profundos a profundos, limitados por fragmentos de roca, bien 56,85 2,44%
drenados, texturas moderadamente gruesas y moderadamente finas, ligeramente
acidos a neutros, fertilidad moderada
Muy superficiales, limitados por fragmentos de roca, bien drenados, neutros, 970,49 41,57%
fertilidad baja
Muy superficiales, limitados por horizontes compactados, bien drenados, texturas 533,97 22,88%
finas, ligeramente acidos a ligeramente alcalinos, fertilidad alta
Profundos, bien drenados, muy fuertemente acidos a moderadamente acidos, 3,30 0,14%
fertilidad baja
Profundos, bien drenados, muy fuertemente acidos, fertilidad baja 128,92 5,52%
Profundos, bien drenados, texturas finas, fuerte a ligeramente &cidos, fertilidad 393,49 16,86%
alta
Profundos, bien drenados, texturas finas, moderadamente acidos a neutros, 23,03 0,99%
fertilidad alta
Superficiales, limitados por horizontes compactados, bien drenados, texturas 78,90 3,38%
finas, ligeramente acidos a neutros, fertilidad moderada
Superficiales, limitados por horizontes compactados, bien drenados, texturas 145,29 6,22%
finas, neutros, fertilidad alta
Superficiales, limitados por horizontes compactados, bien drenados, texturas 0,14 0,01%
moderadamente finas, moderadamente acidos, fertilidad moderada
TOTAL 2334,37 100,00%
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Figura 14. Mapa de caracteristicas de suelo en el DRMI ES de Atuncela y su area de ampliacion.

De conformidad con el estudio de “Levantamiento Semidetallado de Suelos a Escala
1:25.000 en las cuencas priorizadas por la Corporacién Autbnoma Regional del Valle del
Cauca — CVC” (2014), se presenta una breve descripcion de las unidades cartogréficas de
suelo tipo Consociacion con algunas de sus caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas,
mineraldgicas y de uso:

Consociacién Hydric Hapludands: medial, isomésica; perfil modal CvVC-079, CVC-074
los suelos con el simbolo MLFL-B abarcan 128,92 ha y representan el 5,52% del area. Son
suelos del paisaje de montafia estructural denudacional en clima frio himedo. Los suelos
ubicados en este clima presentan relieves variados, desde moderadamente inclinados
hasta fuertemente escarpados, con pendientes de 7% a mayores del 75%, alturas entre
2.000 y 3.000 msnm, temperatura media de 12 a 18°C y precipitacion media anual de 1.000
a 2.000 mm con distribucion bimodal. Los suelos de esta unidad se han desarrollado a partir
de ceniza volcanica sobre rocas igneas maficas (basaltos, diabasas); son profundos, bien
drenados, de texturas franco finas, fuertemente acidos y de fertilidad baja.
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Los analisis quimicos del perfil modal CVC-079 indican que la reaccién del suelo es
fuertemente &cida, la capacidad de intercambio cationico es alta, el carbono orgénico es
alto en todos los horizontes, tanto las bases totales como la saturacién de bases son bajas
en todos los horizontes, la relacion calcio — magnesio es normal excepto en el Ultimo
horizonte donde es invertida, la fertilidad es baja. Los andlisis fisicos reportan que los suelos
presentan texturas francas, franco limosas y franco arcillo limosas, retencién de humedad
media a alta a través de todos los horizontes, densidad aparente muy baja y densidad real
baja, porosidad total muy alta.

Las principales limitantes para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacion MLFL-B, son las pendientes escarpadas, la toxicidad por aluminio
para la mayoria de los cultivos y la baja saturacion de bases. Las fases de la unidad
cartogréafica de suelos que presenten procesos de remocién en masa, deben ser de uso
exclusivo de proteccién y conservacion.

Consociacién Typic Hapludands: medial, isomésica; perfil modal CVC-116. Los suelos
con el simbolo MLFL-L abarcan 3,30 Ha, y representan el 0,14% del é&rea.
Geomorfolégicamente se ubica en las filas y vigas en el paisaje de montafia estructural -
denudacional, en las formas del terreno de cimas y laderas cuyas pendientes varian de
fuertemente inclinadas a fuertemente escarpadas (12% a mas de 75%). Los suelos de la
unidad se han desarrollado a partir de ceniza volcanica sobre rocas metasedimentarias;
son profundos, y en algunos sectores muy superficiales limitados por fragmentos de roca,
de texturas medias, fuertemente acidos y fertilidad baja, bien drenados, de texturas franco
limosa, franco arcillo limosa, franco arcillo arenosa y arcillo limosa; muy fuertemente acidos
en superficie a moderadamente acidos en profundidad y de fertilidad muy baja.

Los analisis quimicos del perfil modal CVC-116 indican que la reaccion es muy fuertemente
acida en superficie a moderadamente &cida en profundidad, la capacidad de intercambio
cationico es alta, el carbono orgénico es alto en todos los horizontes excepto el tercero
donde es medio, las bases totales son bajas, la saturacion de bases es baja, la relacién
calcio - magnesio es muy baja, la fertilidad natural es muy baja. Los analisis fisicos reportan
que los suelos presentan texturas franco limosas, franco arcillo limosas y arcillo limosas,
retencién de humedad varia de muy alta en superficie a baja en profundidad, densidad
aparente muy baja, densidad real baja; porosidad total muy alta.

Las principales limitantes para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacion MLFL-L, son las fuertes pendientes, la muy baja fertilidad y la
susceptibilidad a los movimientos en masa. Las fases de la unidad cartogréfica de suelos
gue presenten procesos de remocién en masa, deben ser de uso exclusivo de proteccion y
conservacion.

Consociacién Typic Dystrudepts: fina, mezclada, activa, isotérmica; perfil modal CVC-
048, los suelos con el simbolo MQFL-E abarcan 393,49 Ha, y representa el 16,86% del
area. Son suelos profundos a muy superficiales, limitados por fragmentos de roca (>90%),
bien drenados, de texturas finas y moderadamente finas, capacidad de intercambio
catiénico media y baja, reaccion muy fuerte y fuertemente acida y fertilidad moderada.
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Los analisis quimicos del perfil modal CVC-048 indican una reaccion fuerte a ligeramente
acida que aumenta en profundidad, la saturacion de bases y la capacidad de intercambio
cationico son medias, carbono organico medio en el primer horizonte, las diferentes
relaciones catidnicas se encuentran balanceadas, fosforo y potasio bajos y fertilidad
alta. Los andlisis fisicos del perfil modal CVC-048 reportan texturas finas, retencién de
humedad baja, densidad aparente y la densidad real medias. Los resultados mineralogicos
de la fraccion arcilla del perfil CVC-048 indican contenidos de caolinita, metaholoisita y
materiales no cristalinos abundantes (30 a 50%) y se presenta trazas.

Las principales limitantes para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacion MQFL-E, son las pendientes ligeras a fuertemente escarpadas,
alta susceptibilidad a la degradacién y pérdida de los primeros horizontes del suelo por
erosion hidrica y fendbmenos de remocién en masa como solifluxion laminar plastica (patas
de vaca y terraceo). Las fases de la unidad que presenten erosion moderada y severa solo
deben ser direccionadas a manejos de proteccion y conservacion. (CVC, 2014)

Consociacion Vertic Argiustolls: franca fina, caolinitica, isotérmica; perfil modal CVC-
186; los suelos con el simbolo MRFL-B abarcan 0,14 ha, y representan el 0,01% del area.
Geomorfolégicamente hace parte de las filas y vigas dentro del paisaje de montafia
estructural - denudacional, en las formas del terreno denominadas cimas y laderas, cuyas
pendientes varian de fuertemente inclinadas a fuertemente escarpadas (12% a >75%).
Estos suelos se han desarrollado a partir de rocas igneas maéficas (gabros); son
superficiales, limitados por horizontes compactados, bien drenados, de texturas
moderadamente finas, moderadamente acidos ligeramente &cidos y neutros, limitados por
altos contenidos de fragmentos de roca (>90%) dentro del perfil, de fertilidad natural
moderada.

Los analisis quimicos del perfil modal CVC-186 evidencian que la reaccion del suelo es
moderadamente &cida y neutra, la capacidad de intercambio catidnico es media, el
porcentaje de carbono organico es medio, las bases totales presentan contenidos altos y
medios, la saturacién de bases es alta, el contenido de fosforo es bajo, las diferentes
relaciones catidnicas estan en rango, su fertilidad natural es moderada. Los andlisis fisicos
muestran que los suelos presentan texturas moderadamente finas, retencién de humedad
muy baja en todo el perfil, densidad aparente alta y densidad real media, porosidad total
media, Se evidencia un coeficiente de extensibilidad lineal en rango moderado en el primer
horizonte y de rango alto para los demas horizontes del perfil. Los resultados mineraldgicos
de la fraccién arcilla del perfil CVC-186, muestran abundancia (30 a 50%) de caolinita a
partir de 68 cm de profundidad, y presencia (5 a 15%) de cristobalita y cuarzo en el perfil.

Las principales limitantes para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacion MRFL-B, son las fuertes pendientes, las escasas lluvias,
susceptibilidad a la erosion, erosibon moderada y severa en algunos sectores, altos
contenidos de fragmentos de roca. Las fases de la unidad cartogréfica de suelos que
presenten erosion moderada y severa son de manejo especial y su uso exclusivo es de
proteccion y conservacion.
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Consociacién Vertic Haplustalfs: fina, superactiva, isotérmica; perfil modal CVC-122; los
suelos con el simbolo MRFL-C abarcan 78,90 Ha, y representan el 3,38% del area.
Geomorfolégicamente se ubica en las filas y vigas en el paisaje de montafia estructural -
denudacional, en las formas del terreno de cimas y laderas cuyas pendientes varian de
fuertemente inclinadas a moderadamente escarpadas (12-75%). Los suelos se han
desarrollado a partir de rocas igneas méficas (basaltos, diabasas); son superficiales y
profundos, limitados por horizonte argilico endurecido y abundantes fragmentos de roca,
bien drenados, de texturas arcillosas, finas y francas, ligeramente acidos a neutros y de
fertilidad moderada con erosion hidrica moderada y severa en algunos sectores (surcos
independientes y movimientos en masa tipo pata de vaca).

Los andlisis quimicos del perfil modal CVC-122 indican que la reaccién es ligeramente acida
a neutra; la capacidad de intercambio catidnico es alta, el carbono organico es alto en el
primer y tercer horizonte bajo en los demas horizontes, las bases totales son medias en los
tres primeros horizontes y altas a profundidad, la saturacién de bases es alta, la relacién
calcio - magnesio es muy baja y la fertilidad natural es moderada. Los analisis fisicos
reportan que los suelos presentan textura franco arcillosa en el primer haorizonte con
incremento de arcilla en el segundo y tercer horizonte, la retencién de humedad es muy
baja, la densidad aparente es alta y la densidad real es media. El coeficiente de
extensibilidad lineal es mayor de 6 cm.

Las principales limitaciones para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacién MRFL-C, son las fuertes pendientes, poca profundidad efectiva
(limitada por horizontes argilicos endurecidos), muy baja retencion de humedad, deficiencia
de lluvias, alta susceptibilidad a la erosién y con abundantes fragmentos de roca. Las fases
de la unidad cartogréfica de suelos que presenten erosibn moderada y severa requieren
uso exclusivo de proteccién y conservacion.

Consociacién Entic Haplustolls: fragmental, isotérmica; perfil modal CVC-059; los suelos
con el simbolo MRFL-J abarcan 961,69 Ha y son los mas representativos con 41,20% del
area. La unidad se ubica geomorfolégicamente en las filas y vigas del paisaje de montafia
estructural - denudacional, en las formas del terreno de cimas y laderas con pendientes que
varian de fuertemente inclinadas a fuertemente escarpadas (12 a >75%).Los suelos de la
consociacion se han desarrollado a partir de rocas igneas maficas (basaltos, diabasas); son
muy superficiales y profundos, limitados por contacto paralitico a 20 cm de profundidad y
por fragmentos de roca mayores al 90%, bien drenados, de texturas finas y franco finas, de
reaccion neutra, fuerte a ligeramente acida y de fertilidad natural baja y moderada, con alta
susceptibilidad a erosién y movimientos en masa.

Los andlisis quimicos del perfil modal CVC-059 muestran reaccion del suelo neutra,
saturacion de bases y la capacidad de intercambio cationico altas, contenidos medios de
carbono orgénico y bajos niveles de fosforo disponible, las relaciones catiénicas dan como
resultado deficiencias de K, aun cuando los demas nutrientes presentan rangos adecuados,
la fertilidad es baja. Los andlisis fisicos evidencian que los suelos presentan texturas finas,
retencién de humedad baja a muy baja, densidad aparente y densidad real alta, los poros
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gue mas dominan en la porosidad total del suelo son los microporos, lo que implica una
reduccion en el contenido de agua disponible para el establecimiento, crecimiento y
desarrollo de las plantas.

Las principales limitantes para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacion MRFL-J, son las fuertes pendientes, la profundidad efectiva muy
superficial, las escasas lluvias presentes en la zona, la poca retencion de humedad y la alta
susceptibilidad a fendmenos de erosiéon y remocion en masa. Las fases de la unidad
cartogréfica de suelos que presenten erosibn moderada y severa, deben ser destinadas
para la proteccidén y conservacion.

Consociacién Typic Ustorthents: fragmental, isotérmica; perfii modal CVC-195, los
suelos con el simbolo MRVV-D abarcan 8,80 Ha, y representan el 0,38% del area.
Geomorfolégicamente hace parte de los vallecitos dentro del paisaje de montafia, en las
formas del terreno denominadas vegas, presenta pendientes ligeramente inclinadas (3 a
7%). Los suelos de la consociacion han evolucionado a partir de depdsitos aluvio-coluviales
heterométricos; son muy superficiales, limitados por fluctuaciones del nivel freatico o por
fragmentos de roca (>60%), pobremente drenados a bien drenados, bien estructurados, de
texturas franco finas y franco gruesas, reaccién ligeramente acida a neutra, con fertilidad
moderada a baja.

Los andlisis quimicos del perfil modal CVC-195 indican que la reaccion del suelo es neutra,
la capacidad de intercambio catidnico es alta, el carbono organico es alto en todo el peffil,
las bases totales son altas, la saturacion de bases es alta, el contenido de fosforo es medio,
la relacion calcio—magnesio es ideal y su fertilidad natural es baja. Los andlisis fisicos
reportan que los suelos presentan texturas gruesas y retencion de humedad muy baja.

Las principales limitantes para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacién MRVV-D son el déficit de lluvias, los contenidos de fragmentos
de roca mayores al 95% y el drenaje pobre en algunos sectores de la unidad.

Consociacién Typic Haplustolls: fina, vermiculitica, superactiva, isotérmica; perfil modal
CVC-057; los suelos con el simbolo MRZV-A abarcan 23,03 Ha, y representan el 0,99% del
area. Geomorfolégicamente se ubica en el vallecito del paisaje de montafia deposicional,
en las formas del terreno de vegas cuyas pendientes varian de ligeramente planas a
ligeramente inclinadas (1-7%). Los suelos se han formado a partir de sedimentos coluvio-
aluviales finos; limitados por fragmentos de roca (>90%), son profundos, moderadamente
profundos a superficiales, bien drenados, de texturas franco finas y gruesas, con reaccion
fuerte a ligeramente &cida, con fertilidad alta.

Los analisis quimicos del perfil CVC-05 indican que la reaccion del suelo varia de
moderadamente acida a neutra, los contenidos de carbono organico son medios y
disminuyen con la profundidad, la capacidad de intercambio catidnico es alta, las bases
totales son altas a medias, el fésforo es bajo, la relacion Ca-Mg es normal y la fertilidad
natural es alta. Los andlisis fisicos del perfil CVC-057 indican que la porosidad total es
media, la densidad aparente y real son medias con retencién de humedad baja. Los
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resultados mineralégicos de la fraccion arcilla del perfil CVC-057 muestran contenidos
dominantes (>50%) de vermiculita a partir de los 48 cm de profundidad, la caolinita es
abundante en el primer horizonte y los intergrados en el segundo. Se presentan bajos
contenidos de feldespatos y material no cristalino.

Las principales limitantes para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacion MRZV-A son la profundidad efectiva moderada, limitada por
fragmentos de roca que pueden afectar el desarrollo de algunos cultivos y la pedregosidad
superficial en algunos sectores de la unidad.

Consociacion Vertic Argiustolls: fina, mezclada, superactiva, isohipertérmica; perfil
modal CVC-054; los suelos con este simbolo MXDP-A abarcan 145,29 Ha y representan el
6,22% del area. Geomorfol6égicamente se ubica en los conos de deyeccién en el paisaje de
montafia deposicional, en la forma del terreno de cuerpo cuyas pendientes varian de
ligeramente inclinadas a ligeramente escarpadas (3-50%). Los suelos de la unidad se han
formado a partir de depédsitos de origen torrencial finos; son superficiales, limitados por
horizontes compactados (argilico), bien drenados, de texturas arcillosas y franco arcillosas,
reaccion neutra, fuerte y ligeramente acida, de fertilidad natural alta.

Los analisis quimicos del perfil modal CVC-054 indican que la reaccion del suelo es neutra,
la capacidad de intercambio catiénico es alta, el carbono organico es medio en los
horizontes superficiales y bajo en profundidad, las bases totales son altas, la saturacién de
bases es alta, la relacion calcio-magnesio es baja y la fertilidad natural es alta. Los analisis
fisicos reportan que los suelos presentan texturas arcillosas y franco arcillosas, retencién
de humedad baja a muy baja, densidad aparente alta y densidad real media. Los resultados
mineraldgicos de la fraccién arcilla del perfil CVC-054 muestran contenidos dominantes de
cuarzo (>50%) hasta los 50 cm de profundidad, feldespatos de 15 a 30% a los 25 cm,
intergrados abundantes en el primer horizonte y vermiculita en el cuarto horizonte. El
material no cristalino es abundante en el primer y cuarto horizonte y se encuentran bajos
contenidos de caolinita y metaholoisita (<5%).

Las principales limitaciones para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacibn MXDP-A, son las pendientes fuertemente inclinadas, profundidad
efectiva superficial, alto contenido de arcillas y déficit de humedad. Las fases de la unidad
gue presenten erosién moderada, deben ser de uso exclusivo de proteccién y conservacion.

Consociaciéon Vertic Argiustolls: fina, esmectitica, superactiva, isohipertérmica; perfil
modal CVC-058; los suelos con este simbolo MXLL-A abarcan 533,97 Ha, son los
segundos mas representativos del area con el 22,88%. Geomorfolégicamente la unidad se
ubica en las lomas del paisaje de montafia denudacional, en las formas del terreno de cimas
y laderas con pendientes que varian de fuertemente inclinadas a moderadamente
escarpadas (12-75%). Los suelos de ésta consociacion se han desarrollado a partir de
rocas igneas méficas (basaltos, diabasas); son muy superficiales y superficiales, limitados
por horizontes compactados (argilico) y fragmentos de roca mayor al 90% dentro del perfil,
bien drenados, de texturas finas y franco finas, con reaccion neutra a ligeramente alcalina
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y ligeramente acida a ligeramente alcalina y de fertilidad natural alta, con alta susceptibilidad
a fendmenos de erosion.

Los analisis quimicos del perfil modal CVC-058 evidencian una reaccion del suelo entre
moderadamente &cida y ligeramente alcalina, la saturacion de bases es muy alta con
capacidad de intercambio catiénico media a alta, bajos contenidos de carbono organico y
de fésforo disponible, adecuados niveles de calcio y magnesio favoreciendo las diferentes
relaciones catidnicas con fertilidad natural alta. Los resultados mineraldgicos de la fraccion
arcilla del perfil CVC-058 muestran que el mineral dominante en el suelo es la esmectita
con contenidos >30%. Se presenta bajos porcentajes de caolinita, cuarzo, intergrados,
goetita y material no cristalino.

Las principales limitaciones para el uso productivo (agropecuario y forestal) y manejo de los
suelos de la consociacion MXLL-A son la presencia de arcillas compactadas (horizonte
argilico), agrietamientos dentro del perfil, escasas lluvias y alta susceptibilidad a fenébmenos
erosivos. De acuerdo con las fases de la unidad cartografica de suelos presentan erosion
moderada.

Complejo: Fluventic Haplustepts: franca gruesa, mezclada, superactiva, isohipertérmica
(CVC-130) - Fluventic Haplustolls, franca gruesa, micacea, superactiva, isohipertérmica
(CVC-135) - Fluventic Haplustolls, franca fina, mezclada, semiactiva, isohipertérmica (CVC-
134); los suelos del simbolo MXVV-A abarcan 56,85 Ha, y representan el 2,44% del area.
Geomorfolégicamente se ubica en el valle estrecho en el paisaje de montafia deposicional,
en la forma del terreno de vega cuyas pendientes son ligeramente inclinadas (3-7%). Los
suelos se han formado a partir de depdsitos aluvio-coluviales mixtos; son muy superficiales
a profundos, bien drenados, de texturas franco-arenosas, franco arcillosas, franco arcillo
arenosas y francas; son moderadamente acidos a neutros, de fertilidad alta a moderada.

Los analisis quimicos del perfil CVC-130 indican que la reaccion del suelo varia ligeramente
acida en superficie a neutra en profundidad, la capacidad de intercambio catidnico es
media, el carbono organico es bajo, la saturacion de bases es alta debido a la gran cantidad
de cationes de calcio y magnesio, la relacion calcio - magnesio es estrecha, pero los altos
contenidos de estos cationes provocan deficiencia de potasio, la fertilidad natural es
moderada. Los analisis fisicos reportan que los suelos presentan texturas moderadamente
gruesas, retencién de humedad baja, densidad aparente media y densidad real alta a muy
alta, con porosidad total alta dominada por macroporos. Los resultados mineralégicos de la
fraccion arcilla del perfil CVC-130 muestran contenidos de materiales amorfos y caolinita
abundantes (30 a 50%), vermiculita y metahaloisita comun (15 a 30%), cuarzo, goetita,
intergrados y micas presentes en bajas proporciones (15 a <5%).

Analogamente se presenta la distribucion de unidades cartogréficas de suelo tipo
Consociacion en el DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncelay su area de ampliacion (Tabla
16 y Figura 15).
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Tabla 16. Consociacién de Suelos del DRMI ES de Atuncela y su area de ampliacion

MLFL-B 128,92 5,52%
MLFL-L 3,30 0,14%
MQFL-E 393,49 16,86%
MRFL-B 0,14 0,01%
MRFL-C 78,90 3.38%
MRFL-J 961,69 41,20%
MRVV-D 8,80 0,38%
MRZV-A 23,03 0,99%
MXDP-A 145,29 6,22%
MXLL-A 533,97 22,88%
MXVV-A 56,85 2,44%
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Figura 15. Mapa clasificacion de suelos del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela y su area de
ampliacion.
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1.2.6.2 Uso potencial del suelo

CRITICAL|coSYSTEM
PARTNERSHIP FUND

4'-\
_AMERICAN BIRD
CONSERVANCY

La caracterizacion de los suelos en relacion a las condiciones fisicoquimicas, sumado a las
condiciones climaticas y geomorfologicas, generan una serie de limitaciones agropecuarias
y forestales por la compactacién, agrietamiento y susceptibilidad a diferentes procesos, que
establecen una afinidad de uso exclusivo para proteccién y conservacion.

Respecto al uso potencial de los suelos del DRMI Enclave Subxerofitico de Atuncela,
muestra como practicamente el 100% del area corresponden a Areas para la Conservacion
y Proteccion Ambiental y menos del 1% a Areas Forestales de Proteccion; con el area de
ampliacion se consideran 1.320,39 ha, mas de Areas Forestales de Proteccion, quedando
para el nuevo poligono en mayor proporcion las Areas Forestales de Proteccion (56,6%)
que de Areas para la Conservacion y Proteccién Ambiental (43,4%) (Tabla 17, Figura 16).

Tabla 17. Uso Agrolégico Potencial del Suelo en el DRMI ES de Atuncela y su &rea de ampliacion.
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Figura 16. Mapa de Uso Agroecoldgico Potencial del Suelo en el DRMI ES de Atuncela y su area

de ampliacion.
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1.2.6.3 Capacidad de uso del suelo

El Uso Agroldgico Potencial se define a partir de la capacidad de uso del suelo de acuerdo
a las caracteristicas principales descritas, de tal forma que en el DRMI Enclave
Subxerofitico de Atuncela y su &rea de ampliacién seencuentran cinco tipos de capacidades
de uso relacionadas con las clases agrologicas 1V, VI y VII (Tabla 18, Figura 17).

Los suelos clase 1V son suelos con pendientes menores al 25% erosion ligera a moderada,
la profundidad efectiva es muy superficial a moderadamente profunda, tiene presencia de
grava, piedra o cascajo, son de alta capacidad de retencion de humedad, el rango de
drenaje va desde imperfecto a bien drenado, su permeabilidad es lenta a moderadamente
rapida, y presenta limitaciones por pedregosidad y por sus caracteristicas quimicas.

Los suelos clase VI son suelos con pendientes menores al 50%, susceptibles a erosion
laminar y en cércavas de grado ligero a moderado, son suelos superficiales a profundos, el
drenaje es natural a bueno, es baja su retencibn de humedad, la permeabilidad es
moderada. Presenta limitaciones por la escasa profundidad efectiva ocasionada por
horizontes arcillosos endurecidos que requieren medidas de conservacién y manejo
especial en el control de la erosion.

Los suelos clase VIl son suelos con pendientes mayores del 25%, muy susceptibles a la
erosioén; son suelos superficiales, pedregosidad nula, bien drenados, con baja retencién de
humedad, de permeabilidad lenta y excesiva escorrentia.

Las clases agroldgicas se diferencian con unas letras que indican el tipo de profundidad
efectiva; cuando la clase esta acompafiada de la letra (p) se refiere a una condicion
profunda, si estd acompafiada de una letra (s) significa una condicion superficial, si esta
acompafada de la letra (c) es que esta limitado ademas por el clima.

Los numeros 12, 14 y 16 hacen referencia a las categorias correspondientes a los
determinantes ambientales incluidos en el uso potencial forestal de proteccion. Las areas
forestales de proteccién 12 corresponden a areas con cobertura vegetal de guadua, el area
forestal protectora 14 corresponde a éareas incluidas en la delimitacién de paramo y las
areas con vegetacion de paramo, y el area forestal protectora 16 corresponden a areas de
la reserva forestal central zona B.

Tabla 18. Capacidad de uso agroldgico potencial del suelo en el DRMI ES Atuncela y &rea de

ampliacion.
Capacidad de Uso Area (Ha) (%)
IVpsc-12 542,29303 23,23
Viip-12 591,294556 25,33
Vllp-14 19,456917 0,83
Vllp-16 605,843618 25,95
Vips-14 575,483634 24,65
TOTAL 2.334,37 100,00
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Figura 17. Mapa de Capacidad de Uso del Suelo en el DRMI ES de Atuncela y su area de
ampliacion.

1.2.6.4 Andlisis de conflicto de uso del suelo

Al solapar la informacion cartogréafica de la zonificacion del DRMI ES Atuncela, con el mapa
de cobertura de uso actual del suelo se puede identificar que de las 547,70 ha, de la zona
de preservacion no hay conflicto de uso del suelo en el 59,44%, este porcentaje
corresponde a cobertura natural y humedales, sin embargo el otro 40,56% presenta
coberturas transformadas con algun grado de incompatibilidad de uso, dentro de las cuales
la mas representativa es la ganaderia extensiva que ocupa el 27%, seguida por la
agricultura intensiva con el 9,12%, y otros usos como zona suburbanas con construcciones
rurales, ganaderia intensiva, agricultura semiintensiva y actividad industrial en menor
proporcion.

De las 73,01 ha de la zona de restauracion se han recuperado el 48,33% de vegetacion
natural y forestales, no obstante, se mantienen actividades en conflicto de uso del suelo en
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el 51,67% del &rea. Las coberturas en conflicto de uso méas representativa, es la ganaderia
extensiva con el 26,79%, la agricultura semi intensiva con el 13,47%, la agricultura intensiva
con el 10,66%, y las zonas suburbanas con construccién rural con el 0,75%.

De las 393,27 ha de la zona destinada para el uso sostenible, tan solo el 6,05% corresponde
a la categoria de manejo, es el caso de la ganaderia intensiva y a la zona suburbana con
construcciones rurales, por otra parte, se tiene que el 4,36% son actividades que estan en
transicion hacia un uso sostenible, es el caso de la agricultura intensiva y semi intensiva.
Por otra parte, el 9,45% de esta zona cumple funciones complementarias de conservacion
ya que se encuentran con coberturas naturales y forestales altos y bajos. Sin embargo, el
mayor porcentaje el 80,14% de esta zona se mantiene en conflicto de uso del suelo porque
persisten actividades de agricultura intensiva y de ganaderia extensiva.

Por otro lado, al solapar la informacion cartografica de uso potencial con la de cobertura del
suelo o uso actual se puede identificar que en su totalidad el area de ampliacion (1320,39
ha), tiene una vocacién para tierras forestales protectoras AFPt, respecto al uso del suelo
en la actualidad el 53,95% de esta area no presenta un conflicto con dicha vocacién, sin
embargo, el 2,85% del 53,95% esta en proceso de recuperacion. Por otro lado, se
reconocen actividades con algun grado de incompatibilidad es el caso de la agricultura semi
intensiva, con cultivos limpios en un 0,12% del area y el 45,81% con actividades totalmente
incompatibles en este caso nos referimos a cultivos limpios asociados a la ganaderia
extensiva, agricultura de subsistencia, agricultura intensiva y construcciones suburbanas
dispersas. En resumen, se tiene un conflicto en el uso del suelo respecto a su vocacién en
el 45,92% del area de ampliacion.

Para el DRMI enclave subxerofitico de Atuncela y su area de ampliacién se reconocen tres
grados de conflicto de uso del suelo respecto con su uso potencial. Conflicto Alto 1544 ha
gue representan el 66% del area, Conflicto Moderado 0,22 ha representa el 0% del area 'y
Sin Conflicto 790,15 ha que representan el 34% del area (Tabla 19, Figura 18).

Tabla 19. Grado de conflicto de uso del suelo.

Grado de conflicto uso del suelo Area (ha) %
Alto 1544,00 66,14
Moderado 0,22 