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1 INTRODUCCION

La propuesta de creacion de esta area protegida nacid, por una parte, del PBOT del municipio de Calima
El Darién adoptado mediante el Acuerdo 050 de 1999, en el cual se crea la “Reserva de Riobravo”. Por
otra parte, el mismo Acuerdo define como un area con proteccion especial y regulacion de usos estricta,
la denominada Serrania de La Cerbatana, la cual, es designada en dicho documento, por el mismo
municipio como “Reserva Forestal’.

En 2015 la CVC inicia el proceso para declarar la Reserva de Riobravo como area protegida del SINAP,
lo cual se lleva a cabo en 2018. Posteriormente, el Plan de Accion de la CVC 2020-2023, incluyé como
meta la declaratoria de La Cerbatana, como area protegida del SINAP, ante la reiteracion de la solicitud
en los escenarios de construccion participativa del Plan de Accion de la CVC 2020-2023; en razén del
temor de la poblacion del municipio a la megamineria a partir de solicitudes mineras existentes en ese
momento en Calima El Darién. Esto fundamentado especialmente en la necesidad de proteger las fuentes
abastecedoras de mas del 90% de los acueductos del municipio, entre ellos, el de la zona urbana.

Mas recientemente, en 2021 se expresa una fuerte presion con movilizaciones sociales en el municipio,
que vincularon diversos actores de la sociedad, tanto institucionales como de la comunidad local rural y
urbana. Este proceso se enmarca en una convergencia de intereses que involucra a campesinos y
entidades gubernamentales ante la amenaza expresada por la presencia de solicitudes y titulos mineros
de oro y otros metales preciosos en el area. En dicho afio habia registrados en el municipio de Calima 12
solicitudes de titulo minero vigentes, y de ellos, seis en sector de La Cerbatana y zona de influencia
directa, de acuerdo a comunicado oficial de la CVC!.

Es importante mencionar que la mayor parte del area declarada, se encuentra dentro de la zona con
funcion amortiguadora propuesta en el Plan de Manejo del PNR Paramo del Duende. En ese sentido, otro
de los aspectos que da origen a la necesidad de la declaratoria de un area protegida en el sector de La
Cerbatana, es la importancia de la biodiversidad del Parque Natural, la cual, de acuerdo al Plan de
Manejo, esta amenazada por situaciones como la expansién del turismo mal planificado y actividades
mineras ilegales. Por otra parte, hay una fuerte presion de la expansion de parcelaciones campestres,
considerada una fuerte amenaza por parte de la poblacion rural local.

1 https://www.cvc.gov.co/boletin-prensa-380-2021
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Con estos antecedentes en diciembre de 2022 se inicia el proceso para declaratoria DRMI del Alto Calima
como area protegida con una propuesta de 7.330 hectareas, pero en el marco del proceso de concertacion
del poligono, la participacion de actores de las comunidades locales, la empresa Celsia, el municipio de
Restrepo? y las comunidades indigenas Niaza Nacequia, Dai Kurisia y Wasiruma, poco a poco se van
generando propuestas de expansion del area, hasta llegar al poligono actual que se presenta en este
documento correspondiente a 18.114,68 hectareas, lo cual en ese momento se sustenta ademas, con los
resultados de la caracterizacion biologica del area y de la identificacion de servicios ecosistémicos, que
evidencian que este es uno de los sitios mas importantes del pais y del mundo en términos de presencia
de especies de flora y fauna, ademas de servicios ecosistémicos de interés local y nacional.

Las areas protegidas se constituyen la principal herramienta de conservacion in situ de la biodiversidad,
y hoy en dia, la principal estrategia de adaptacién al cambio climatico, razén por la cual, una de las
principales metas de la Convencién de Cambio Climatico para evitar el incremento de la temperatura en
1,5 grados, es la declaratoria de areas protegidas. Igualmente, estos lugares son los principales refugios
para la conservacion de la diversidad biol6gica, altamente amenazada con los efectos del cambio
climatico. La biodiversidad, de acuerdo a las cifras presentadas por el IPBES (2019), es la base del
desarrollo humano sostenible y sin su proteccion, la vida en el planeta, incluyendo la humana, es poco
viable, pues la dependencia humana de ella es muy alta, asi como también queda demostrado que la
afectacion a la biodiversidad incluye el aumento de las enfermedades zoondticas, una de las mayores
amenazas no solo para la biodiversidad misma, sino para la vida humana, como quedé6 expuesto en la
pandemia del COVID 19.

Por esta razén, Colombia, y el Valle del Cauca, como departamento lider en areas protegidas en el pais,
le apuesta a la creacion de estas figuras en lugares donde aun se conserva gran biodiversidad y hay una
importante oferta de servicios ecosistémicos. Con esta declaratoria de un "Distrito de Manejo Integrado”,
se fortaleceré la conectividad entre las areas protegidas del SINAP representadas por el Parque Natural
Regional Paramo del Duende, la Reserva Forestal Protectora Regional de Rio Bravo y la Reserva Forestal
Protectora Nacional de Dagua, las cuales son contiguas al &rea a declararse, constituyéndose un mosaico
de conservacion de areas estrictas y de uso sostenible. Tanto el Parque como la Reserva de Riobravo,
presentan una notable biodiversidad que se vera fortalecida por la presencia de la nueva area, que

2 Aunque la cartografia del IGAC asigna un area al municipio de Calima El Darién, se presenta un conflicto limitrofe entre los
dos municipios, y el IGAC igualmente asigna numeros prediales dentro del territorio de Calima El Darién, al municipio de
Restrepo, el cual hace presencia institucional en una parte del mismo, especificamente, del area que se propone declarar.
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cumplira, ademas, una funcién amortiguadora de estas. Igualmente, este nodo de areas protegidas
contribuird a la conectividad del Corredor del Hotspot de los Andes Tropicales Paraguas-Munchique-
Bosques Montanos del Sur de Antioquia, y especialmente entre las areas AICA/KBA Parque Natural
Regional Paramo del Duende — Regién Alto Calima, e incluird la nueva KBA Rio Calima, pues es
importante mencionar que, en octubre de este afo, se registr6 una nueva KBA dentro del poligono,
denominada KBA Rio Calima?, cuya justificacion para calificar como KBA radica en que este sitio contiene
toda la poblacién conocida de la Pristimantis diaphonus, conocida como rana ladrona, una especie de
anfibio perteneciente a la familia Strabomantidae, que se encuentra en peligro critico CR globalmente.

Adicionalmente, esta area es refugio de una gran cantidad de especies, 758 especies de plantas, de las
cuales 17 especies amenazadas segun IUCN, 17 especies amenazadas segun MADS (Resolucion 1912
de 2017), 27 especies segun CVC, 33 especies del CITES y una especie Priorizada para dos KBA; 34
especies de peces, de ellos uno en peligro de extincion (EN) y una especie en Estado Vulnerable (VU);
71 especies de anfibios, de ellos seis especies En Peligro (EN), una especies amenazada nacionalmente
(EN) y cuatro especies En Peligro Critico (CR). Se registra la presencia de 67 especies de reptiles, de
ellos, una especie En Peligro (EN) a nivel nacional y una especie Vulnerable en categoria internacional
(VU). Se reportd 594 especies de aves, tres especies En Peligro (EN), seis especies Vulnerables (VU)
segun la UICN. En las categorias nacionales tenemos una especie En Peligro critico (CR), cinco En
Peligro (EN) y 12 especies Vulnerables (VU). Mariposas diurnas se reportaron 159 especies, una en
peligro (EN) en la categoria nacional. Coprofagos se reportaron 22 especies, sin ninguna especie en
categoria de amenaza. Abejas se reportan 21 especies, dos especies en las categorias nacional, una de
ellas En Peligro (EN) y otra Vulnerable (VU).

De las especies registradas, 92 especies de plantas son endémicas, siete de peces, 26 de anfibios, dos
de reptiles, nueve de aves, cuatro de mamiferos, 13 de mariposas, dos de cucarrones copréfagos y dos
de abejas. Se reportan 36 especies de aves migratorias, entre ellas la Cardellina canadensis, y nueve de
murciélagos. Igualmente se reportan cuatro cucarrones copréfagos con rango restringido (Convenio CVC
174/2022).

En cuanto a otros servicios ecosistémicos, el area contribuye al desarrollo local y nacional, pues
suministra agua para consumo humano a 16.016 habitantes residentes, de ellos 20 acueductos rurales
comunitarios que surten a 707 usuarios. Por otro lado, el municipio es uno de los cuatro principales

3 Busqueda en el mapa (keybiodiversityareas.org)
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centros turisticos del departamento, lo que se evidencia en que recibié de enero a noviembre de 2022
(descontando la temporada alta de fin de afio y que es un periodo de reactivacion econdmica post-
pandemia), 263.860 excursionistas* y 339.348 turistas® que emplean 299 operadores turisticos® del
municipio, incrementando considerablemente el consumo hidrico. Igualmente, el area abastece la central
hidroeléctrica Calima con capacidad instala de 132 MW cuya generacién es de tipo Embalse y produce
180 GWh al afio que aportan al Sistema Interconectado Nacional.

El &rea declarada contribuye igualmente, a la pervivencia cultural de cuatro comunidades indigenas de la
etnia embera chami: los Navera drua, los Wasiruma, los Niaza Nacequia y los Dai Kunisia, en tanto
garantiza los espacios de conservacion que se asocian a su cosmogonia y cultura propia y, en el caso de
la comunidad del resguardo Navera drua, es soporte, ademas, de sus actividades productivas y
econdmicas y de vivienda. Igualmente, a la poblacion campesina, hoy sujeto de derecho, que vive y
desarrolla sus actividades agropecuarias en el area.

Con la declaratoria del area protegida se busca ordenar y planificar el territorio ambientalmente de manera
participativa, con el fin de disminuir las amenazas a la biodiversidad del area, generando en el proceso,
un fortalecimiento de la gobernanza que conlleve a la construccion e implementacion de estrategias de
manejo conjunto entre los diferentes actores, buscando la conservacion de los objetos de conservacion
para contribuir al logro de los objetivos de conservacion que se proponen, articuladamente con las otras
areas protegidas del mosaico.

A pesar de las diferentes percepciones propias de un proceso concertacion social que implica
regulaciones en el uso del suelo, ha habido elementos fundamentales de consenso frente a la necesidad
de la declaratoria que se han recogido en el diagnéstico participativo, como los problemas derivados de
ausencia de regulacion y planificacion del area, falta de proteccion del agua como uno de los ejes
articuladores del territorio y debilidad en la proteccion de la biodiversidad local. El elemento de consenso
que mas ha agrupado a la poblacién es la necesidad de proteccion del agua, lo que ha permitido
establecer sinergias muy importantes desde el sector publico, privado y sobre todo comunitario. Una
muestra del interés en sacar adelante el proceso es la participacion de mas de 500 personas en diferentes

4 Cuando el viaje no implica una pernoctacion.

5 Cuando el viaje implica minimo una pernoctacion.

6 Datos Abiertos: https://www.datos.gov.co/Comercio-Industria-y-Turismo/OPERADORES-TURISTICOS-CALIMA-EL-
DARIEN/7zwu-wswx. Consultado octubre 10 de 2023.
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etapas del proceso, las alcaldias municipales’, las 13 veredas que forman parte del area, los acueductos
rurales, tal vez, los principales defensores de la declaratoria, la comunidad indigena que tiene territorio
titulado en el area y las restantes tres que ocupan un area como territorio cultural reconocido por el
Ministerio del Interior, igualmente, empresas privadas como Celsia, que ha sido aliada en el proceso,
Smurfit Kappa y propietarios de balnearios del lago Calima beneficiarios de los servicios del area
protegida. En total se realizaron 37 reuniones de socializacion, incluso con actores beneficiarios de los
servicios del area como operadores de turismo y parcelaciones; 13 reuniones de capacitacion y un curso
de 72 horas en temas relacionados con areas protegidas y estrategias de conservacion (certificado por la
Universidad Central del Valle UCEVA), 20 reuniones de construccion del diagnostico y 18 reuniones de
concertacion, de ellas, 6 de zonificacion y régimen de uso, 4 de formulacion de plan estratégico del area
y tres de estrategia de sostenibilidad financiera. Igualmente, se han realizado 13 reuniones vy talleres
especificos con las comunidades indigenas del area, encontrdndose en el proceso la aprobacion a la
declaratoria.

Las oportunidades de este proceso incluyen la posibilidad de fortalecer alianzas publico privadas e
institucionales y gestionar la cooperacidén nacional y la internacional, que ha estado presente en la
financiacion del proceso de declaratoria e implementacion de acciones de manejo; dada la importancia
estratégica del area en términos de la biodiversidad de interés global y sobre todo, la declaratoria es la
oportunidad de fortalecer la gobernanza local, que es un paso significativo hacia un equilibrio entre la
conservacion de la biodiversidad, la promocién del desarrollo sostenible, el respeto a los derechos de las
comunidades locales y la proteccion a los atributos de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Este
proceso refleja el esfuerzo conjunto de la sociedad civil y las instituciones gubernamentales por garantizar
un futuro sostenible y promisorio para esta region unica en términos de su diversidad social, econémica,
cultural, bioldgica y geografica.

El presente documento contiene el reporte de la Fase de Aprestamiento, el Diagnéstico necesario para
adelantar el proceso de declaratoria del area protegida por parte de la Autoridad Ambiental CVC, asi
como los componentes complementarios para la formulacion del plan de manejo del area, el cual contiene
el componente de Ordenamiento que contiene la zonificacién y régimen de usos que ordena y
reglamenta el area y el componente Estratégico donde se plasman las acciones para disminuir las

7 Hay conflicto limitrofe entre los municipios de Restrepo y Calima El Darién. Aunque la cartografia oficial del IGAC muestra a
Calima EI Darién como el municipio local, el mismo IGAC otorga nimeros prediales a nombre del municipio de Restrepo y
gran parte de esta poblacién tributa en el mismo y cuenta con Juntas de Accion Comunal alli; por esto, dada la presencia de
Restrepo en el territorio, ha estado invitado al proceso, en acuerdo con la CVC como Autoridad Ambiental.
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amenazas a los objetos de conservacion, con lo cual se construye el plan de manejo del area protegida.
Igualmente, se incluye informacion sobre el Preambulo y la Valoracion del area o Alcance.

2

ANTECEDENTES (PREAMBULO)

La importancia del area a declararse se sustenta en el reconocimiento realizado desde el municipio en el
plan de ordenamiento territorial mediante el Acuerdo 050 de 1999 y continta su reconocimiento en los
instrumentos de planificacion y a través del reconocimiento social. Se presenta resefia.

a)

Acuerdo 050 de 1999, articulo 50 del Plan Basico de Ordenamiento Territorial Calima, El Darién. Se
crea la Reserva de Riobravo y se clasifica la Serrania de La Cerbatana como Reserva Forestal y se
determinan sus usos enmarcados en las restricciones de la ley 2 de 1959, definiéndose un Area de
Proteccién y Conservacion de los Recursos Naturales.

Resolucién 1926 de 2013. Se realiza zonificacion de la Reserva Forestal del Pacifico, de acuerdo a
la cual el &rea del municipio, salvo lo que se encuentra ya sustraido, corresponde a Zona Tipo A que
son “Zonas que garantizan el mantenimiento de los procesos ecoldgicos basicos necesarios para
asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados principalmente con la regulacion climatica,
la asimilacion de contaminantes del aire y del agua; la formacion y proteccion del suelo; la proteccién
de paisajes singulares y de patrimonio cultural; y el soporte a la diversidad biolégica” (articulo 2).
2013. Se propone la creacion de un area protegida en Riobravo en las Mesas Locales del SIDAP
Valle del Cauca.

La Reserva de Rio Bravo es incluida en la Resolucion del MADS 1814 de 2015 en la cual “Se declaran
y delimitan unas zonas de proteccidn y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio
ambiente y se toman otras determinaciones”.

En 2015 la CVC suscribe el convenio CVC - Fundacion Trépico 109 con el fin de llevar a cabo la fase
de aprestamiento para la ruta de declaratoria de Riobravo como area protegida del Sinap.

Acuerdo 052 de 2016 de conformacion del Simap Calima El Darién reconoce como area protegida
municipal la Reserva de Riobravo.

En el 2018 la CVC declara en un sector del corregimiento de Riobravo como Reserva Forestal
Protectora Regional de Rio Bravo.

2020. Las mesas participativas de construccion del Plan de Accion de la CVC proponen la inclusion
de La Serrania La Cerbatana como area protegida del Sinap en el Plan de Accion Cuatrienal.
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Acuerdo 013 de 2020. Plan de Accién CVC 2020-2023. CVC incluye la Serrania de La Cerbatana
como prioritaria para iniciar la ruta de declaratoria como area del SINAP en el Plan de Accién
Cuatrienal 2020-2023.

2021. Se solicitaron alrededor de 24,969 hectareas por parte de la empresa Nacional de Minerales y
Metales S.A.S (Segun las Solicitudes de titulos mineros registradas en la Agencia Nacional de Mineria
en 2021), principalmente en zonas de piedemonte y montafia media, lo que propulsd la iniciativa en
primera instancia de declarar el area de la Serrania de la Cerbatana en Calima el Darién que limitaba
con el PNR Paramo del Duende, hasta limites con el muro del embalse Calima en el Sury con la
vereda la cristalina en el Norte.

Diciembre 21 de 2021. La ANM emite comunicado informando que el &rea donde se llevan a cabo las
propuestas de concesion minera, son viables: “Frente a la viabilizacién de las tres propuestas de
concesion minera en el municipio de El Calima El Darién, en el departamento del Valle del Cauca, la
Agencia Nacional de Mineria se permite informar que, una vez llevada a cabo la evaluacion técnica,
juridica y de viabilidad econdmica, las solicitudes mineras son viables de convertirse en titulos
mineros”s.

2021. Se realizan movilizaciones sociales en el municipio de Calima El Darién y otros municipios del
Valle del Cauca, en contra del otorgamiento de titulos mineros en la Serrania de La Cerbatana. Se
da pronunciamiento del alcalde municipal y la Gobernadora del departamento en contra de la
megamineria en este sector del municipio®.

En diciembre de 2022 se firma el Convenio 174 entre la CVC y la Fundacion Trépico, con el cual se
inicia la ruta de declaratoria para un area correspondiente a la Serrania de la Cerbatana con 7.133,7
hectareas.

Después de varias socializaciones a lo largo del poligono inicial se comienza a generar el interés
desde las comunidades de ingresar a la propuesta de area protegida en zonas que estaban por fuera
del poligono inicial propuesto por la CVC, permitiendo asi incorporar areas al norte del municipio
correspondientes a la vereda La Camelia hasta limites con el municipio de Riofrio en el norte y la
quebrada Aguas Calientes al oriente. Igualmente, las comunidades indigenas del Sur del poligono

8 https://www.anm.gov.co/?q=las-propuestas-viabilizadas-por-la-anm-en-el-calima-el-darien-no-se-encuentran-en-zonas-excluibles-de-la-
mineria

9 https://www.elpais.com.co/valle/nos-oponemos-tajantemente-gobernadora-sobre-licencias-mineras-para-calima-el-darien.html
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inicial, del corregimiento de Riobravo correspondiente al area que no se declar6 en el 2018 solicitan
su ampliacién, al igual que Celsia, en los predios de su propiedad. Asi mismo, el sector de Madrofial
y Puerta Negra en el suroriente del poligono, por solicitud especifica del municipio de Restrepo, pues
esta zona forma parte del conflicto limitrofe entre los dos municipios, ademéas del interés de la
comunidad de Puerta Negra en la conservacion del area de bosque.

0) De esta manera se consolidan 18.114,68 hectareas, con las cuales se desarrolla el proceso de
socializacion, cualificacion y planificacion del area a declarar.

3 VALORACION DEL AREA (ALCANCE)

3.1 Reunion de induccion o retroalimentacion:

Se realiz6 la primera reunion de induccion por parte de la CVC el dia 19 de diciembre de 2022 de manera
virtual mediante el siguiente link:

https://teams.microsoft.com/l/meetup-
join/19%3ameeting_MjVKNTNhNjQtYTYXNSOOMmJiLTk1ZjMtM2RINDQ3YzRmOWMy%40thread.v2/0?
context=%7b%22Tid%22%3a%22dfd83882-ef56-49fd-9d6f-
1b4e44fd9eb%22%2¢%220id%22%3a%22260dd5¢9-3469-4464-b873-6cad181366ab%22%7d

Participaron 11 integrantes del equipo técnico del conveniente (Tabla 1) donde estuvieron presentes los
profesionales del componente de coordinacion general, responsable bioldgico, responsable social,
responsable SIG, responsable juridico y los responsables de los grupos biologicos, asi como dos
delegados del Grupo de Biodiversidad de la CVC a la cabeza de la supervision. Se construyé el plan de
trabajo a corto plazo. Se adjunta acta de la reunién y listado de asistencia.

Tabla 1. Asistentes a la reunion de induccion

NOMBRE DOC DE IDENTIDAD | ENTIDAD O COMUNIDAD CORREO ELECTRONICO
Diego Fernando Mufioz 72.226.591 Fundacién Tropico dfmunoz@fundaciontropico.org
Esteban Aguirre Olivares 1.072.654.601 Fundacion Tropico estebanaguirreo@gmail.com
Mauricio Alejandro Buitrago Vargas 14.638.040 Fundacion Tropico abuitrago@fundaciontropico.org
Isabel Jarrin Rivas 1.144.153.958 Fundacion Tropico dijarrin@fundaciontropico.org
Ana Elvia Arana 31.522.518 Fundacion Trépico aarana@fundaciontropico.org
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NOMBRE

DOC DE IDENTIDAD

ENTIDAD O COMUNIDAD

CORREO ELECTRONICO

Julian Andrés Reina

94.523.111

Fundacion Tropico

jotareyna@yahoo.com

Angel Daniel Ausecha

1.143.856.894

Fundacion Tropico

angelausecha@hotmail.com

Oscar Mauricio Cuellar Valencia

1.151.958.828

Fundacion Tropico

ocuellarvalencia@gmail.com

Camilo Ernesto Lopez

98.138.248

Fundacion Tropico

camilopezmen@gmail.com

Valeria Mufioz Pantoja

1.005.965.263

Fundacién Trépico

vmunoz@fundaciontropico.org

Andrea Bernal Rivera

1.151.963.866

Fundacion Tropico

bernalriverandrea@gmail.com

Magnolia Losada Ortiz

4.371.364

CVC, Grupo Biodiversidad

magnolialosadaortiz@gmail.com

Natalia Gdmez Hoyos

31.976.077

CVC, Grupo Biodiversidad

natalia.gomez@cvc.qov.co

Los puntos tratados fueron:

Lectura del componente metodolégico de los estudios previos y las guias de CVC y del Ministerio de
Ambiente0, para aclarar dudas e inquietudes del equipo.

Evaluar el alcance previsto e inquietudes al respecto que debe plantear el equipo ejecutor con base
en la valoracion preliminar.

Mencion de las metodologias a usar en los componentes de diagnéstico como PCA, ARCA.

Listar la informacién requerida que esté disponible en CVC para que desde la supervisidn se solicite
a las dependencias correspondientes.

Identificar preliminarmente actores a contactar.

Programar visitas de reconocimiento.

Revisidn del poligono de la propuesta.

10

Sistema Nacional de Areas Protegidas Revisar todos sus anexos. Anexo 9. Carpeta con archivos.

Guia para la Planificacién del Manejo en las Areas del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Colombia Proyecto GEF Sinap — WWF, Consolidacion del
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3.2 \Visitas de reconocimiento

Se realizaron tres visitas de reconocimiento del area por parte del profesional responsable del
componente biologico y una visita de reconocimiento al area con el equipo técnico, a lo largo de dos
jornadas al poligono propuesto para la declaratoria con acompafiamiento de un funcionario de CVC.

3.2.1 Visita | de reconocimiento del poligono

Se visit6 el sector Sur, conocido como Berlin y es donde se ubican grandes predios de personas de poder
adquisitivo, queda cerca al Muro de la hidroeléctrica del lago Calima. Se traté de acceder a un sitio donde
se pudiera divisar una panoramica del sector, escogiendo para ello la RNSC La Moralba y se ascendio
hasta las zonas de transicidn con la cobertura boscosa natural. En este reconocimiento se pudo apreciar
el contraste entre las pasturas de ganaderia extensiva, sistema productivo predominante en este sector,
guaduales, los conjuntos residenciales campestres y en la parte superior cobertura natural boscosa
(Figura 1y Figura 2). Es una zona con presencia de condominios y casas campestres, asi como negocios
de turismo de aventura que incluye tanto el lago Calima como cabalgatas, senderismo y deportes
extremos a las areas naturales.

10
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Figura 1. Sector sur: Berlin. A: Coberturas naturales boscosas. B: Condominios y casas campestres. C:
Guaduales asociados a pasturas. D. Pasturas de modelo extensivo de ganaderia. E. Ganado Cebu.

Figura 2. Fotografia panoramica desde la RNSC La Moralba.

3.2.2 Visita Il de reconocimiento del poligono

La segunda visita se realizd a la Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria, UMATA del
municipio de Calima, el Darién, secretaria a cargo de la funcionaria Sandra Montoya. El objetivo de esta
visita fue socializar el convenio y lograr iniciar la articulacién con la Alcaldia, ademas se logré realizar las
descripciones del territorio que permitiera dividirlo en sectores de contraste socio-econdmico, de
amenazas y de accesibilidad, con el fin de iniciar una caracterizacién de la zona y la identificacién de
areas y potenciales actores que permitan realizar las actividades de muestreo biol6gico, caracterizacion

11
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social y economica y la salida de reconocimiento del area con todo el equipo técnico del Convenio. Los
sectores identificados fueron: Berlin (sur), San José, El Boleo y La Cristalina (norte). (Figura 3).

Google Earth

alt. 0jo 36.00 km

Figura 3. Contexto local. Sectores de la Serrania La Cerbatana. Puntos rojos: sectores. Areas amarillas:
RNSC Moralba y Rondalla.

3.2.3 Visita lll de reconocimiento del poligono

Se realiz6 un recorrido de sur a norte para identificar rasgos generales del area desde la zona inferior
limitada por el lago (Figura 4) y tratando de reconocer los cuatro sectores descritos por la UMATA. Se
identifican pasturas y cultivos de lulo, tomate, habichuela, aji, hortalizas, mora y cultivos forestales de
Smurfit Kappa. Los sitios potenciales para realizar inventarios serian:

Sector Berlin: Se pueden desarrollar en las RNSC La Moralba y RNSC Rondalla. Contacto: Ivet
Katherine Jaramillo.

Sector San José: Limite superior de San José Alto, hasta donde llega la carretera. Contactos: Fredy
Maigual y Ever Lopez.

Sector Boleo: Limite superior de Alto Boleo. Contactos: Carolin Paola Ordofiez y Jairo Lépez.
12
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Sector La Cristalina: Alta Cristalina. Contactos: Amalia Loaiza, Esteban Largo y Fredy Villanueva.

Figura 4. Paisajes de la Serrania La Cerbatana. A: La Serrania vista desde el casco urbano del municipio de
Calima. B: Potreros caracteristicos de las zonas. C: Matrices de urbanizacién, ganaderia y guaduales. D:
Coberturas boscosas a partir de las pasturas.

3.2.4 Visita de reconocimiento al area con el equipo técnico

Se realizaron dos salidas de reconocimiento con el equipo técnico dividido en dos jornadas de un dia
cada una, entre el 12 'y 13 de enero de 2023. El primer recorrido en la zona centro-norte del poligono,
sectores de San José, 12 de octubre, Boleo alto y bajo, Cristalina Baja y Alta y La Camelia (Figura 5,
Figura 6y Figura 7). El segundo recorrido en la zona centro-sur, en los sectores, El vergel, Santa Helena,
Llanitos y el sector de Rio Bravo (Figura 8, Figura 9 y Figura 10).
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Figura 5. Sector Alto Boleo. Coberturas caracteristicas de la parte alta de la vereda de Alto Boleo, dentro
del poligono.

Figura 6. Vereda Alta Cristalina, sector El Convento. Perturbacion por ocupacién en coberturas naturales.
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Figura 7. Sector Alta Cristalina. Vista del lado izquierdo aguas abajo de la cuenca del rio Calima. Coberturas
de bosque denso.

Figura 8. Sector San José. Coberturas caracteristicas de la parte alta, dentro del poligono.
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Figura 9. Sector 12 de octubre. Coberturas naturales y matrices de sistemas productivos.

Figura 10. Sector de Campo Alegre, corregimiento de Rio Bravo, vista de la cuenca del rio Rio Bravo en la
union con el rio Calima. Este sector corresponde a los limites preliminares del poligono objeto de la
declaratoria.
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3.3 Reuniones de coordinacion interinstitucional.

En esta etapa, se realizaron 15 reuniones de socializacion y coordinacion intra e interinstitucional que
iniciaron con la DAR PE, posteriormente con los municipios y los escenarios de planificacién como son
los comités de comanejo de la RFPR de Rio Bravo y el PNR Paramo del Duende, el CIDEA y el SIMAP
de Calima El Darién y Restrepo. El objetivo en primer lugar es coordinar internamente la intervencién en
el caso de CVC, y en segundo lugar, iniciar el proceso de coordinacién, colaboracién y armonizacion de
instrumentos, en caso de que los haya, de los municipios del area de declaratoria, como autoridades
politico administrativas. Igualmente se llevo a cabo la socializacidn y coordinacién con las comunidades

indigenas. Ver Tabla 2.

Tabla 2. Actividades de coordinacion y socializacion intra e interinstitucional

Tema Fecha Localidad Descripcién/Conclusiones
. L, Socializacién del convenio, las
Reunion de socializacian fases, los alcances. Descripcién
del Convenio CVC 174 de deI'érea desde Ié UMATE\
2022 con la oficina de la 16/12/2022 Calima El Darien s ; . y
S concertacién de intenciones para la
UMATA del municipio de . L .
. articulacion entre la Alcaldia y los
Calima . .
objetivos del convenio.
Reunion de socializaciéon
del Convenio CVC 174 de . Socializar el convenio CVC 174 de
2022 con la DAR Pacifico 26/12/2023 Virtual 2022 con la DAR Pacifico Este
Este
Reunion de socializaciéon Socializar el convenio CVC 174 de
del Convenio CVC 174 de 4/01/2023 ALCALDIA DE 2022 la Alcaldia de Calima El
2022 con la Alcaldia de CALIMA Darién: Planeacion y Gobierno
Calima El Darién Municipal
Socializacién del Centro de
Convenio CVC 174 de 4/01/2023 Educacion Socializar Convenio CVC 174 de
2022 con la DAR Pacifico Ambiental CEA 2022 con la DAR Pacifico Este
Este (Calima)
Socializacién del
Convenio CVC 174 de Auditorio Alcaldia | Socializar el Convenio CVC 174 de
2022 a la Alcaldia 17/01/2023 Municipal de 2022 a la Alcaldia Municipal de
Municipal de Calima El Calima El Darién Calima El Darién
Darién
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Tema Fecha Localidad Descripcién/Conclusiones
Socializar el Convenio Socializar Comité Técnico del
SIRAP Pacifico, el componente 2
CVC 174 de 2022 al 26/01/2023 Parques | 4e| Convenio CVC 174 de 2022
Comité Técnico del SIRAP Nacionales, Cali . - o
Pacifico correspondiente al fortalecimiento
de la gobernanza del SIRAP
gg%‘i;}zsg'zg ?elt (F:gg:;ngi La Palmera, Rio | Socializar el Convenio CVC 174 de
J . 13/02/2023 Bravo (Casa 2022 al Comité de Comanejo de la
Bravo del Convenio CVC Zoraida) REPR Rio Bravo
174 de 2022
Socializacién al SIMAP Auditorio Alcaldia - .
Calima el Convenio CVC 15/02/2023 Municipal de Somahzzg;; Iacl:g?l\\/llirgoci\li/riim de
174 de 2022 Calima El Darién
Socializacion al CIDEA Auditorio Alcaldia . .
Calima el Convenio CVC 15/02/2023 Municipal de Somahzzg£2e Ialcgrllggxocai/ﬁalm de
174 de 2022 Calima El Darién
Socializacién del Conceio Municipal
Convenio CVC 174 de 1/03/2023 de la fAIcaIdia ge Socializar el Convenio CVC 174 de
2022 a la Alcaldia de 2022 a la Alcaldia de Restrepo
Restrepo
Restrepo
Socializacién del
Convenio CVC 174 de Conceio Municipal Socializar el Convenio CVC 174 de
2022 a los consejeros de ! nelp 2022 a los consejeros de la
) 1/03/2023 de la Alcaldia de N o )
las comunidades Restreno comunidad indigena Embera:
indigenas Embera: Niaza P Niaza y Wuasiruma
y Wuasiruma
Socializacién del
Convenio CVC 174 de DAR Centro Norte Socializar el Convenio CVC 174 de
2022 al Comité de 16/03/2023 Tulua ’ 2022 al Comité de Comanejo
Comanejo PNRPD PNRPD del Duende
Paramo del Duende
Somahz}amon y Reunion Socializacién y Reunion Auténoma
Auténoma de las . )
) . Resguardo de las comunidades Indigenas
comunidades Indigenas 25/03/2023 . ) -
. Wasiruma Navera Drua -Niaza-Wasiruma-
Navera Drua -Niaza- Dav Kurisia
Wasiruma-Day Kurisia y
Coﬁ\(/)ecﬁil(l)lzg\cllgnlgil de Socializar el Convenio CVC 174 de
28/03/2023 | CVC Regional Cali | 2022 al nuevo director de la DAR

2022 al director de la DAR
Pacifico Este

Pacifico Este
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Tema Fecha Localidad Descripcién/Conclusiones
Socializacion Ampliacion
de Poligono Al Comité de

Comanejo RFPR Rio

Bravo

La Betania (La Socializar Ampliacion de Poligono
8/05/2023 Cascada), Rio Al Comité de Comanejo RFPR Rio
Bravo Bravo

3.4 Estado del arte de la informacion social, econémica y cultural

Para la fase de aprestamiento se avanzd en la elaboracion de caracterizacion socioecondmica y cultural,
aunque esta se ha cambiado por la modificacion realizada al poligono (a la fecha, abril 30, se ha ajustado
el poligono siete [7] veces). Ver anexo 1.4. Documento condiciones socioeconomicas a la fecha de la
Fase de Diagnéstico.

3.4.1 Ajuste de la Caracterizacion de actores (Identificacion de actores nuevos y
actualizacion de actores)

Se ha ajustado la identificacion y caracterizacion de actores, segun la ampliacién del poligono y la
identificacién comunitaria de otros actores relacionados (ver anexos 1.3. y 2.1. Caracterizacion
preliminar de actores y ajustada).

3.4.2 Canales de comunicacion:

Se acordaron los canales de comunicacion con todas las veredas participantes en el proceso, empleando
diversos medios como WhatsApp, carteleras, notas con nifios-profesores y en algunos casos, redes
sociales. Los dos principales canales fueron el teléfono celular a través de WhatsApp y las carteleras en
sitios estratégicos, aunque en todos los casos, se hicieron llamadas telefonicas igualmente. En la
estrategia conjunta, se hizo plan de trabajo anticipado con el fin de tener a tiempo la programacion de
actividades. Igualmente, se destaca las visitas domiciliarias realizadas por el personal de la Fundacion
con el fin de motivar la participacion de los actores. Es importante mencionar que el principal canal de
comunicacion con las veredas fueron los-las presidentes de las JAC. También se convocaron los
acueductos municipales y se abrid la participacién al nivel urbano y al sector de los usuarios del agua en
los operadores de turismo alrededor del lago Calima. Ver anexo 1.5. Estrategia de socializacion y
participacion elaborada con las comunidades y otros actores.
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3.4.3 Reunion de socializacion con comunidad y actores estratégicos.

Se realizaron 38 reuniones de socializacion, las cuales incluyen las 15 de coordinacién. Estas se
centraron principalmente en las veredas del proyecto y con actores estratégicos como Celsia y Smurfit
Cappa, los cuales cuentan con predios de gran tamafio en el area.

Tabla 3. Sintesis reuniones de socializacion Fase Aprestamiento (diciembre 2023-abril 2023)

2022

Tema Fecha Localidad Descripcién/Conclusiones
Socializacién del convenio, las
- e . fases, los alcances. Descripcion del
Reunion de socializacion del Convenio area desde la UMATA
CVC 174 de 2022 con la oficina de la 16/12/2022 Calima El Darien . . . y
o . concertacion de intenciones para la
UMATA del municipio de Calima ) - p
articulacion entre la Alcaldia y los
objetivos del convenio.
Reunion de socializacion del Convenio L .
CVC 174 de 2022 con la DAR Pacifico | 26/12/2023 Virtual Socializar el convenio CVC 174 de
Este 2022 con la DAR Pacifico Este
Reunion de socializacion del Convenio ALCALDIA DE Sogigzli;all; %ggﬂj\i/:r:jig 8;/“Cmgélde
CVC 174 de 2022 con la Alcaldia de 4/01/2023 . - .
. -, CALIMA Darién: Planeacion y Gobierno
Calima El Darién o
Municipal
e, . Centro de Educacion - ,
Socializacion del Convenio CVC 174 de ) Socializar Convenio CVC 174 de
2022 con la DAR Pacifico Este 410112023 Am?éea’}itr?q'a?EA 2022 con la DAR Pacifico Este
Socializacion del Convenio CVC 174 de Auditorio Alcaldia Socializar el Convenio CVC 174 de
2022 a la Alcaldia Municipal de Calima El | 17/01/2023 | Municipal de Calima El | 2022 a la Alcaldia Municipal de
Darién Darién Calima El Darién
Socializar Comité Técnico del
.- . . SIRAP Pacifico, el componente 2
Somallza.r gl C}onyemo CVvC 174 de’2022 26/01/2023 Parques Naplonales, del Convenio CVC 174 de 2022
al Comité Técnico del SIRAP Pacifico Cali . -
correspondiente al fortalecimiento
de la gobernanza del SIRAP
Socializar con los actores
Socializacion con los actores estratégicos Centro de Educacion | estratégicos de cada vereda/sector
de cada vereda/sector el Convenio CVC 27/01/2023 Ambiental CEA el Convenio CVC 174 de 2022, y
174 de 2022 (Calima) concertar fechas para las
socializaciones en los territorios.
Socializacién a la comunidad de la vereda Escuela Joaauin Socializar el Convenio CVC 174 de
La Camelia del Convenio CVC 174 de 11/02/2023 g 2022 a la comunidad de la vereda

Palomino, La Camelia

La Camelia (alta, media y baja)
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Tema Fecha Localidad Descripcion/Conclusiones
Socializacién a la comunidad de la vereda Caseta Comunal La Socializar el Convenio CVC 174 de
La Cristalina del Convenio CVC 174 de 12/02/2023 Cristalina (media) 2022 a la comunidad de la vereda
2022 La Cristalina (alta, media y baja)
Socializacion al Comité de Comanejo de la La Palmera. Rio Bravo Socializar el Convenio CVC 174 de
RFPR Rio Bravo del Convenio CVC 174 13/02/2023 (Casa Z;Jra da) 2022 al Comité de Comanejo de la
de 2022 y RFPR Rio Bravo
o . Auditorio Alcaldia . .
Socializacion al SIMAP Calima el C . Socializar el Convenio CVC 174 de
Convenio CVC 174 de 2022 15/02/2023 M“”'C'p%':ﬁéga“ma El 2022 al SIMAP Calima
e . . Auditorio Alcaldia . .
Socializacién al CIDEA Calima el Convenio . . Socializar el Convenio CVC 174 de
CVC 174 de 2022 15/02/2023 M“”'C'pi'):ﬁéﬁa"ma El 2022 al CIDEA Calima
e . Socializar el Convenio CVC 174 de
Socializacion a las veredas Alto y Bajo Escuela San Alberto, .
Boleo del Convenio CVC 174 de 2022 19/02/2023 vereda Alto Boleo 222 alas v%roelgzs Altoy Bajo
Socializacién a la comunidad del casco Centro de Educacion | Socializar el Convenio CVC 174 de
urbano (Calima El Darién), del Convenio | 21/02/2023 Ambiental CEA 2022 a la comunidad del casco
CVC 174 de 2022 (Calima) urbano de Calima El Darién
e . Socializar el Convenio CVC 174 de
Socializacion a las veredas El Mirador y La Caseta Comunal .
ltalia ¢l Convenio CVC 174 de 2022 | 21922023 | \oreda El Mirador | 20222188 "erel‘t’:lfaE' Mirador y La
Socializacién a Celsia el Convenio CVC L Socializar el Convenio CVC 174 de
174 de 2022 22/02/2023 Reunién virtual 2022 a Celsia
o, Socializar el Convenio CVC 174 de
Sodializacion a las veredas y sectores Caseta de la Escuela 2022 a las veredas y sectores
Santa Elena, El Vergel, Llanitos y Palermo | 22/02/2023 PIO XII. El Vergel Santa Elena. El Ver gl Lianitos
del Convenio CVC 174 de 2022 » £ Verg , = VErgel y
Palermo.
Socializacion a las veredas y sectores San Caseta Comunal San Socializar el Convenio CVC 174 de
José y La Unién del Convenio CVC 174 de | 25/02/2023 José 2022 a las veredas y sectores San
0sé f Y
2022 José y La Union.
Socializacion al sector 12 de Octubre del 26/02/2023 Predio Santa Isabel, | Socializar el Convenio CVC 174 de
Convenio CVC 174 de 2022 sector 12 de Octubre 2022 al sector 12 de Octubre
Socializacién del Convenio CVC 174 de Sgg'z""z"zalrae'sg;’;‘t’:r’:'a"%ﬁgﬂe‘ie
2022 a la Secretaria Técnica del SIRAP 28/02/2023 Reunién virtual e g )
Pacifico SIRAP Pacifico. También asiste la
CARDER y Humboldt
Socializacion del Convenio CVC 174 de 1/03/2023 Concejo Municipal de | Socializar el Convenio CVC 174 de
2022 a la Alcaldia de Restrepo la Alcaldia de Restrepo | 2022 a la Alcaldia de Restrepo
Socializacion del Convenio CVC 174 de . L . .
2022 a los consejeros de las comunidades |  1/03/2023 Concejo Municipal de | Socializar el Convenio CVC 174 de

indigenas Embera: Niaza y Wuasiruma

la Alcaldia de Restrepo

2022 a los consejeros de la
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Tema Fecha Localidad Descripcion/Conclusiones
comunidad indigena Embera: Niaza
y Wuasiruma
L . El Pital, Rio Bravo | Socializar el Convenio CVC 174 de
Socializacién del Conven 0 C\,/C 174 de 5/03/2023 (Casa del sefior 2022 a la comunidad del sector El
2022 en el sector El Pital, Rio Bravo . : .
Héctor) Pital, Rio Bravo
Socializacion del Convenio CVC 174 de DAR Centro Norte Socializar el Convenio CVC 174 de
2022 al Comité de Comanejo PNRPD 16/03/2023 Tulua ’ 2022 al Comité de Comanejo
Paramo del Duende PNRPD del Duende
e . ) Socializacion y Reunién Auténoma
Socializacion y Reunion Auténoma de las de las comunidades Indigenas
comunidades Indigenas Navera Drua - 25/03/2023 | Resguardo Wasiruma , 219
) . o Navera Drua -Niaza-Wasiruma-Day
Niaza-Wasiruma-Day Kurisia Kurisi
urisia
Socializacion del Convenio CVC 174 de Socializar el Convenio C.VC 17‘.1' de
2022 a los actores privados: Proacor S.A 2022 a los actores privados:
s ] 28/03/2023 CVC Regional Cali Proacor S.A. y Gualanday,
y Gualanday, empresas privadas en . .
. g empresas privadas en Calima El
Calima El Darién M
Darién
L, . Socializar el Convenio CVC 174 de
Socializacion del Convenio CVC 174 de | ogjg30023 | Cyc Regional Cali | 2022 al nuevo director de la DAR
2022 al director de la DAR Pacifico Este o
Pacifico Este
Socializacion Convenio 174/2022 al actor 8/05/2023 Centro de Educacion | Socializacion Convenio 174/2022 al
privado Smurfit Kappa Ambiental CEA, Calima actore privado Smurfit Kappa
e . , , Socializar Ampliacion de Poligono
Socializacién Ampliacion de Poligono Al La Betania (La " . .
Comité de Comanejo RFPR Rio Bravo 8/05/2023 Cascada), Rio Bravo Al Comité de CBor r:\?;ejo RFPR Rio
Socializar la ampliacién del
Socializacion de la ampliacion del poligono poligono correspondiente al
correspondiente al Convenio 174/2022, a 9/05/2023 Escuela Joaquin Convenio 174/2022, a la
la comunidad de la vereda La Camelia y Palomino, La Camelia comunidad de la vereda La
zona del area de ampliacion Camelia y zona del area de
ampliacion (Fenicia)
Socializar Convenio CVC 174/2022
Socializacion del Convenio CVC 174/2022 La Palmera, Rio Bravo | en el corregimiento Rio Bravo, a la
T . 15/05/2023 . .
en el corregimiento Rio Bravo (Casa Zoraida) comunidad de los sectores donde
se amplio el poligono
Socializacién Convenio CVC 174/2022 Resquardo Navera Socializar Convenio CVC 174/2022
Declaratoria Area Protegida en el 27/05/2023 guard Declaratoria Area Protegida en el
Drua, Rio Bravo
Resguardo Navera Drua Resguardo Navera Drua
Socializacion Convenio 174/2022 CVC a la Puesto de Salud Socializar a la comunidad de
comunidad de las veredas/sectores 2/06/2023 ’ Puerta negra y Madrofial el

Madrofial y Puerta Negra

Puerta Negra

Convenio 174/2022
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Tema Fecha Localidad Descripcion/Conclusiones
Socializacién Convenio 174/2022 CVC al Resguardo Indigena | Socializar el convenio 174/2022 al
. 3/06/2023 . .
Resguardo Niaza Niaza Resguardo Niaza

Socializar Convenio 174 de 2022 a

Socializacién Convenio 17’4/2022 CVCal 4/06/2023 Sector La Punta, Rio la comunidad del sector La Punta.
Sector La Punta, Rio Bravo Bravo ,
Rio Bravo
Socializacién Qe ayaqces de la Fase 31/07/2023 Biblioteca CVC -Call Socllallzallr avances dg la Fase
Diagnostico Diagnostico a propietarios

Socializar avances de la Fase
Diagnéstico al area de Planeacion
3/08/2023 Virtual de la Gobernacion del Valle y
revision de respuesta de la carta de

consulta

Socializacion de avances de la Fase
Diagnéstico

Socializacion de avances del Convenio en Camparia Roque v Rupito CVC -
el marco de la Campafia Roque y Rupito 97/09/2023 Resguardo Navera P que y hup

o .l , Soc Convenio CVC 174/2022-
de la CVC DAR Pacmlco Este y reunién del Drua, Rio Bravo Comité Comanejo RFPR Rio Bravo
RFPR Rio Bravo

4 COMPONENTE DIAGNOSTICO

41 Localizacion del area.

El &rea declarada se encuentra ubicada en el municipio de Calima El Darién (Mapa 1, Tabla 4),
extendiéndose desde el Norte en limites con el municipio de Riofrio, a través de la Serrania de la
Cerbatana, paralelamente al embalse Calima y por fuera del centro poblado de Calima el Darién (Mapa
2), hasta el Sur abarcando parte del corregimiento de Riobravo a unos 4,36 km linea recta del casco
urbano del municipio, en la cuenca media y alta del rio Calima. El &rea tiene una extension total de
18.114,68 ha, que corresponde al 22,76 % del area total del municipio (Mapa 3).

El rango altitudinal esta desde las alturas maximas de 2.460 msnm en los limites del PNR Paramo del
Duende en el sector norte del area protegida. Por el sector denominado La Cerbatana y Madrofial en su
parte mas baja, el &rea oscila entre los 1650 y 1850 msnm y en el corregimiento de Riobravo entre los
1850 msnm en los limites con el PNR Paramo del Duende y 1200 msnm con la RFPN de Dagua y la
RFPR de Riobravo y en el occidente esta entre los 900 msnm y 300 msnm en Chancos, la parte méas baja
del area. En el &rea los ecosistemas se encuentran cubiertos por coberturas transformadas y
semitransformadas (7.980,99 ha) y coberturas naturales (10.288,30 ha), que se conectan hacia su zona
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de influencia cercana con las coberturas naturales del PNR Paramo del Duende y RFPR de Rio Bravo,
que junto con la cobertura transformada de Bosque mixto fragmentado con pastos y cultivos, facilitan la
continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos en esta porcion del corredor Paraguas — Munchique
- Bosques Montanos del Sur de Antioquia delimitado por el Fondo de Alianzas para los Ecosistemas
Criticos CEPF, como prioridad dentro del Hotspot Andes Tropicales.

Aunque el area tiene limites con la RFPN del Rio Dagua, no se incluye informacién de la misma en el
analisis por cuanto ella carece de instrumento de planificacion. Esta area a declarar, limita por el norte
con el Parque Natural Regional Paramo del Duende en el municipio de Calima el Darién y el municipio de
Riofrio, al occidente con el Parque Natural Regional Paramo del Duende, al sur con la Reserva Forestal
Protectora Regional de Rio Bravo en el municipio de Calima El Darién (Mapa 3) (Tabla 4). Como ya se
menciond, esta informacion presenta conflicto en tanto la cartografia oficial del Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi IGAC que no ubica al municipio de Restrepo como parte del area ni como colindante en
su Sector Sur, en tanto en el EOT del municipio se encuentra el corregimiento de Madrofial como
colindante y éste ha hecho presencia a través de la institucionalidad en ese lugar.

Mapa 1. localizacién del area de declaratoria
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El area se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

Tabla 4. Sistema de referencia y coordenadas del area declarada

Projected Coordinate System: MAGNA-SIRGAS_Origen-Nacional
Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 5000000,00000000
False_Northing: 2000000,00000000
Central_Meridian: -73,00000000
Scale_Factor: 0,99920000
Latitude_Of_Origin: 4,00000000
Linear Unit: Meter
Geographic Coordinate System: GCS_MAGNA
Datum: D_MAGNA
Prime Meridian: Greenwich

Angular Unit: Degree

Puntos extremos
Coordenadas Geogréficas WGS84 Coordenadas planas Magna origen
nacional
No. Norte Oeste X Y
1 N3° 57' 4,368" W76° 43' 32,634" 4586273 1995537
2 N3° 51'7,992" W76° 34' 41,460" 4602633 1984506
3 N4° 3'15,224" W76° 24' 35,165" 4621450 2006789
4 N4° 3'20,508" W76° 24' 43,920" 4621180 2006953
Centroide N3° 54'6,191" W76° 38' 47,146" 4595067 1990019
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Mapa 3. Limites del area declarada, en el municipio de Calima el Darién, Valle del Cauca.
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41.1 Contexto local del area protegida.

4.1.1.1 Division politica administrativa del area

El area declarada de acuerdo con la cartografia del IGAC, esta ubicada en jurisdiccidén del municipio de
Calima El Darién, sin embargo, la informacion catastral del municipio de Restrepo, asi como su EOT,
reportan que parte de la zona sur del poligono que comprende los sectores La Punta y El Pital del
corregimiento Rio Bravo, asi como la vereda Madrofial y el sector Puerta Negra (Tabla 5). El municipio
esta ubicado en el suroccidente del Valle del Cauca, en la cuenca Pacifico, siendo parte andina y un
sector ubicado en la cuenca baja del rio Calima, clasificada como territorio colectivo del Consejo
Comunitario del Bajo Calima. En la actualidad, el municipio deriva principalmente sus ingresos del turismo,
pues el lago Calima, construido para la generacion energética se ha constituido en un motor del turismo
a su alrededor, representando el cuarto municipio turistico del departamento, con un sector de 299
operadores de turismo y una afluencia promedio anual de 500 mil turistas y visitantes. Igualmente, la
represa es una fuente de ingresos como cuenca abastecedora y por la presencia del embalse.

De acuerdo con el EOT del Calima (1999-2006), la delimitacion del suelo rural se divide en nueve
corregimientos y veintiséis veredas. De acuerdo con la propuesta de area protegida, en el poligono entran
seis corregimientos: La Gaviota, El Mirador, El Boleo, San José, El Vergel y Rio Bravo. Sin embargo, una
vez en campo se contrasta esta informacion y se verifica que esta desactualizada puesto que hay nuevos
sectores y veredas que no estan mapificadas o que, por las transformaciones del uso del suelo, procesos
de poblamiento y actividades productivas, han generado independencia en su division, por lo que en este
documento la divisién politico administrativa del territorio se denominara con veredas y sectores como se
muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Division politico administrativa del area a declararse en el municipio de Calima El Darién, Valle del
Cauca.

Fuente: EOT 1999-2006 Fuente: Informacién validada en campo

Corregimientos Veredas Veredas Sectores/Otros

La Gaviota La Samaria La Camelia Baja, medio y alta
El Boleo La Cristalina La Cristalina Baja, medio y alta.
El Boleo Invasién en predio El Convento
, La Union San José Asentamiento humano 12 de Octubre
San José ,
San José
Berlin El Vergel
El Vergel Santa Elena Santa Elena
Vergel Llanitos
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Fuente: EOT 1999-2006 Fuente: Informacién validada en campo
Corregimientos Veredas Veredas Sectores/Otros
Palermo
Berlin
Rio Bravo Llanito Rio Bravo La Holanda-Resguardo Navera Drua,
Palermo La Palmera, Campo Alegre, La Punta
El Pital, Las Ollas, Los Moreno, La
Cristalina
Puente Tierra Madronal Madrofial Puerta Negra

Informacion recopilada en campo
CVC-Fundacion Trépico (Convenio 174 del 2022).

41.1.2 Entidades territoriales

¢ Municipio de Calima El Darién. Es Autoridad politica administrativa del territorio. De acuerdo al
PBOT (1999) y al traslape con el poligono propuesto, el area el area protegida tiene seis
corregimientos y 11 veredas. Esta informacion corroborada en campo de acuerdo a como se
identifica por sus habitantes es diferente, por lo cual se incluye también (Tabla 5).

e Gobernacion del Valle del Cauca. Con amplia presencia en el municipio, especialmente en
proyectos de inversion en turismo, salud, infraestructura, del sector agropecuario, de paz, gestion
del riesgo; asi como por la presencia del Museo Arqueolégico de Calima, de su propiedad y
administrado por el Instituto para la Investigacion y la Preservacion del Patrimonio Cultural y
Natural del Valle del Cauca — INCIVA. El departamento es la cabeza del Plan de Ordenamiento
Territorial Departamental POTD y construye los planes de desarrollo del departamento,
definiendo las apuestas sociales, economicas y culturales a corto, mediano y largo plazo y
participando en los escenarios de planificacion regional como la Regién de Administrativa y de
Planificacién Regional RAP Pacifico (departamentos de Choco, Valle, Cauca y Narifio), y cuyo
objeto es “promover el desarrollo econémico y social, la inversion y la competitividad regional”.

41.1.3 Autoridades ambientales

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Autoridad de orden nacional encargada de definir la
Politica Nacional Ambiental y promover la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo,
uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, a fin de asegurar el desarrollo sostenible y
garantizar el derecho de todos los ciudadanos a gozar y heredar un ambiente sano. El Ministerio es quien
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reserva, alindera y sustrae las reservas forestales nacionales, ademas reglamenta su uso y
funcionamiento (Ley 99 de 1993). En ese sentido, mantiene la competencia en el area, pues en este
momento es Reserva Forestal del Pacifico, constituida mediante la Ley 2 de 1959, al igual que continuara
siendo la zona con Funcion Amortiguadora. Por el Minambiente deben pasar todas las solicitudes de
sustraccion y permisos en dicha area.

Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC). Tiene como mision institucional
administrar los recursos naturales renovables y el medio ambiente. Acorde con lo establecido en la ley 99
de 1993 segun al articulo 31 le corresponde a las Corporaciones Auténomas Regionales, en este caso,
la CVC, “Reservar, alinderar, administrar, en los términos y condiciones que fijen la ley y los reglamentos,
los distritos de manejo integrado, los distritos de conservacion de suelos, las reservas forestales y parques
naturales de caracter regional, y reglamentar su uso y funcionamiento. Administrar las Reservas
Forestales Nacionales en el area de su jurisdiccion”. En este sentido, es la entidad competente para
adelantar el proceso de declaratoria del area protegida regional, sin desconocer el cumplimiento del deber
de informar acerca del proceso al Ministerio de Ambiente, por encontrarse en Reserva Forestal de la ley
2 de 1959.

4114 Territorios étnicos

De acuerdo a los datos del DANE (2018), en el municipio de Calima El Darién hay 16.016 habitantes, de
los cuales 149 son indigenas y se distribuyen en el territorio de la siguiente forma: 47 en la cabecera
municipal, 1 en el centro poblado y 101 en la zona rural dispersa. Es decir que en el municipio no hay una
tasa representativa de la poblacion étnica.

En el &rea de declaratoria hay presencia del pueblo indigena embera chami, el cual es considerado parte
del patrimonio inmaterial cultural del municipio, ya que de acuerdo con la Unesco las comunidades
indigenas a través de sus practicas culturales, usos, representaciones, expresiones y conocimientos, se
encargan de la transmision y salvaguardia de culturas antepasadas. La comunidad Navera Drua habita
en un resguardo en el corregimiento Riobravo. De acuerdo al Plan de Manejo de la RFPR Rio Bravo
(2018), en el afio 2001 el INCORA le adjudicé el resguardo donde habitan actualmente. La comunidad se
dedica a la ganaderia y agricultura, especialmente a la cafia panelera y lulo. Su presencia en el territorio
se remonta a la segunda década del siglo XX, con el establecimiento de la familia Escobar.

“En el afio 1920 proveniente de Mistrat6 (Risaralda) nacido en Cristiania (Antioquia), llego a la regién
de Rio Bravo un indigena Chami llamado Julio Escobar, con su esposa la sefiora Amelia Henao
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proveniente de la vereda Corosal del municipio de Buga en el Valle del Cauca. Esta pareja tuvo siete (7)
hijos: Rogelio Elias, Florentino, Diégenes, Celestino, Ermilda, Maria Nubia y Anatilde. Julio Escobar
estableci6 su primer asentamiento en el sitio Las Delicias, posteriormente fundé Las Ollas y Cusumbo,
donde Julio termina de organizar a sus hijos grandes en Las Ollas y los pequefios en Cusumbo”. “A
finales de los afios cuarenta del siglo pasado arribaron las familias Dosavia y Tanigama oriundos de
Mistratd y Pueblo Rico (Risaralda) y se asentaron en ambas margenes del rio Calima, en la vereda Las
Ollas manteniendo hasta la actualidad estrechas relaciones con la familia Escobar” (Plan de Vida Navera
Drua, p. 80, 2011).

A continuacién, se describen los grupos existentes en el area.

Resguardo indigena Navera drua. Esta ocupado por indigenas de la etnia embera chami. Fue
adjudicado por el INCORA segun la Resolucion numero 026 del 10 de diciembre del 20021!. Se ubica en
el corregimiento de Riobravo a 16 km del casco urbano del municipio de Calima El Dariény 113 km de la
ciudad de Cali. Tiene una extension de 367 hectareas. Se encuentra al interior del poligono del area
protegida.

Territorios étnicos no constituidos como resguardos dentro del poligono de declaratoria.
Adicionalmente al resguardo Navera Drua, en el &rea de interés de la declaratoria, en el corregimiento de
Riobravo tienen presencia cultural las comunidades indigenas Niaza, Wuasiruma y Dai kurisia de la etnia
embera. Debido a situaciones de desplazamiento forzado, estas comunidades, antiguos habitantes del
corregimiento de Riobravo, lograron asentarse en los municipios de Restrepo y Vijes, donde obtuvieron
la adjudicacion de tierra para el resguardo. La comunidad Dai Kurisia vive en un asentamiento provisional
en el municipio de Yotoco. No obstante, dichas comunidades han reconocido un sector del corregimiento
de Riobravo como “territorio ancestral” y su intencion de reconocimiento fue acogida por el Ministerio del
Interior, el cual conceptud sobre la procedencia de Consulta Previa con estas comunidades, aunque no
habiten el territorio del area a declararse.

Bajo el amparo del Decreto 2164 de 1995, que establece que “las areas poseidas en forma regular y
permanente por una comunidad, parcialidad o grupo indigena y aquellas que, aunque no se encuentren
poseidas en esa forma, constituyen el ambito tradicional de sus actividades sociales, economicas y
culturales”, son consideradas territorio de dichas comunidades. En estas, han venido desarrollando
practicas culturales como la pesca, el uso de plantas medicinales y sobre todo, reconocen estos espacios

1" Plan de vida resguardo Navera Drua. 2012-2022.
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como territorios asociados a sus origenes miticos, por lo cual, identifican en ellos sus sitios sagrados
como base de sus cosmogonias (Tabla 6), (Mapa 4).

Tabla 6. Territorios étnicos del area declarada.

Comunidad Ubicacion Practicas desarrolladas en el poligono

indigena
Navera Drua | Corregimiento Rio Bravo, Calima | Habitacion, subsistencia, pesca, caza, uso de
El Darién (tiene 376 ha). Dentro plantas medicinales, identificacion de sitios de
del Poligono del area propuesta. origen mitico.

Niaza Municipio de Restrepo Pesca, caza y uso de plantas medicinales.
(Resguardo)

Wuasiruma Municipio de Vijes (Resguardo) Pesca, caza y uso de plantas medicinales.

Dai kurisia Municipio de Yotoco (Parcialidad) | Pesca, caza y uso de plantas medicinales.

Mapa 4. Mapa de ubicacién de territorios culturales de comunidades Wasiruma, Niaza Nacequia y Dai
Kurisia y resguardo Navera drua
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4.1.2 Contexto histérico y cultural del area
o Poblamiento prehispanico

El municipio de Calima EI Darién es reconocido por la presencia de sociedades prehispanicas y de la
época de contacto, que por sus caracteristicas de ocupacion del territorio, simbolismo, organizacion
social, desarrollo tecnoldgico incluida la industria litica, ceramica, metalurgia; entre otras caracteristicas,
han sido identificados como Cultura Calima, con registro desde cazadores-recolectores, sociedades de
agricultores y alfareros hasta sociedades con mayor desarrollo tecnoldgico y organizacion social mas
compleja que formaron parte de las denominadas fases llama, Yotoco y Sonso de esta Cultura.
Arqueolégicamente los municipios de Restrepo, Calima El Darién, especialmente, se consideran cuna de
la Cultura Calima, razén por la cual, en este Ultimo municipio se encuentra el Museo Arqueolégico Calima
de la Gobernacion del Valle. Ver anexo Aspectos arqueoldgicos Anexo Aspectos Arqueoldgicos de la
Regién Calima.

De acuerdo a Clavijo (2017), desde el afio 1935 se han realizado investigaciones que han llevado a
numerosas excavaciones determinando los periodos llama, Yotoco y Sonso. Langebaek (1995),
documenta que sobre esta zona se resefian caminos prehispanicos que se situan en el municipio de
Restrepo, unos que descienden al Valle y otros al litoral Pacifico, consoliddndose una red de caminos
que va desde 8 hasta 16 metros de ancho, “parece que los caminos reportados en Calima tendrian una
cronologia de finales del primer milenio D.C. Salgado (1986: 75,) sugiere que caminos encontrados en
el noroccidente del Valle del Cauca, corresponden a una fecha del siglo VIl d.C.” (p.31).

El primer periodo llama, tiene relacidn con un asentamiento humano que se realiz6 en la regién alrededor
de 3500 A.P. hasta 2000 afios A.P., que practicaban la agricultura como su base econdmica,
principalmente se conoce que su cultivo principal era el maiz, al igual que la caza de animales como ~
armadillos, ardillas, perros de monte, zarigleyas, micos, felinos, sainos, sapos, ranas, tortugas, iguanas
y lagartos, serpientes babillas, cangrejos, insectos, caracoles, peces y aves (palomas, perdices,
carpinteros, buhos y lechuzas) y la pesca” (Clavijo, afio). Ademas, practicaban la ceramica
proporcionandole principalmente un uso doméstico y sus formas zoomorfas representaban los animales
que eran parte de su alimentacion y espiritualidad.

Los Llama fueron excelentes alfareros que produjeron una cerdmica sobresaliente por su decoracién
incisa muy fina y el modelado de una gran variedad de formas humanas, animales y frutos, que presentan
diferentes volumenes. Las formas mas comunes son: alcarrazas (sencillas, antropomorfas, zoomorfas y
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poblados), canasteros, patones, vasos culebreros, jarros y cantaros modela dos, cuencos, copas, vasos
cilindricos, ollas y silbatos.

De acuerdo al antropélogo Clavijo (2017), hace 2.000 afios y hasta hace 800 afios aproximadamente, se
ubica la temporalidad de la sociedad Yotoco, por las caracteristicas similares en el trabajo de la ceramica
y sus costumbres funerarias, se cree que podrian derivar de los llama, sumandole el incremento en la
planeacion y organizacion del territorio con base en su actividad economica: la agricultura, lo que se
evidencia en los campos de cultivos donde se sembraba principalmente “[...] maiz, seguido por calabaza
0 auyama yuca arracacha, batata y mafafa, pifia, aguacate, guayaba, aji y coca”. En este periodo, también
se destacan posibles procesos de intercambio comerciales y tal vez culturales con las culturas del
Suroccidente colombiano y norte de Ecuador, como Quimbaya clasico, Yotoco, Tolima, Tierradentro, San
Agustin, Tumaco-Tolita, dada la similitud de las figuras orfebres y ceramicas.

Por otra parte, aproximadamente en el afio 500 de nuestra era, se identifica la sociedad Sonso en la
region Calima, que los arquedlogos creen que reemplazd paulatinamente a la sociedad Yotoco y que
estuvieron presentes hasta el siglo XVI. Entre los principales elementos culturales que compartian,
registrados arqueoldgicamente, se encuentran: una misma tradicion metallrgica, una alfareria con rasgos
estilisticos y formales similares, un mismo patron de asentamiento y enterramiento. Es posible que estos
grupos hablaran dialectos derivados de una misma lengua y que compartieran una cosmologia y valores
estéticos comunes” (Salgado y Rodriguez 1994-94: 55).

También, se destacan por el aumento de intercambios comerciales con ~ algodon, mantas, sal, pescado,
conchas, caracoles, chonta, entre otras”; ademas de la evolucion de |a alfareria con tamafios mas grandes
a los conocidos, destacando platos, cuencos, volantes de uso para la textileria y rodillos para estampar o
tatuar. Ademas, los relacionan con las comunidades del litoral pacifico, los Embera-Chami que fabrican
cantaros con formas humanas, llamados Chokd, que se creeria que tienen relacion directa con los Sonso.

En lo que respecta al territorio del municipio Calima El Darién, se han identificados zonas con alto interés
arqueoldgico, especialmente en las zonas donde se desarrolla el proceso de declaratoria de area
protegida, en el marco del proyecto hidroeléctrico Calima Ill en 1986, se realiz6 una prospeccion
arqueoldgica en una terraza natural en el sector El Pital, en la cual se identificaron dos ocupaciones de
cazadores horticultores de hace 8000 afios A.P. y tres secuencias agroalfareras de la regién Calima. Para
mayor ampliacién Ver Anexo 8.1.

o Aspectos historicos recientes.
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Retomando en gran parte la historia oral de la poblacion del area a declararse como punto de quiebre
histdrico; el poblamiento reciente del area a declararse inicia con la llegada de sus ancestros, de origen
antioquefio principalmente, fenémeno social identificado como la Colonizacién Antioquefia del Valle del
Cauca, hacia el afio 1850, sucedido “sobre las cordilleras Occidental y Central por colonos antioquefios,
narifienses, tolimenses, cundinamarqueses, boyacenses, santandereanos y Caucanos; cuyos constantes
flujos migratorios en el departamento llevaron a la fundacion del municipio de Calima EI Darién. (Los Ecos
de la Colonizacién Antioquefia en el Valle del Cauca, Centro Virtual Isaacs, Universidad del Valle). Su
proceso de colonizacion fue espontaneo, es decir que nacié de la iniciativa de los colonos por situarse en
un territorio y erigir un nuevo poblado, en el caso de Calima se llevo a cabo en medio de conflictos sociales
entre colonos y los que se aseguraban ser propietarios de los terrenos de la zona (Londofio, 1995).

o [segun Aprile y mosquera] "...la fundacién de Calima Darién, en 1910, se dio a partir de un grupo de colonizadores
que llegaron a esta region luego de la Guerra de los Mil Dias, procedentes de Antioquia y de Caldas. Se ubicaron
en el pie de monte y se dieron a la tarea de descuajar la selva en direccién a las vertientes cordilleranas, ya que las
tierras del valle eran propiedad de los mismos duefios de las haciendas Calima y San Antonio, quienes entablaron
litigios en contra de los colonos reclamando propiedad sobre las mejoras que estos habian erigido, apelando incluso
a la fuerza para expulsarlos. (Los Ecos de la Colonizacion Antioquefia en el Valle del Cauca, Centro Virtual Isaacs,
Universidad del Valle).

Aproximadamente en 1907 Calima se funda como cabecera de corregimiento del municipio de Yotoco y
posteriormente, el 23 de junio de 1939, mediante la Ordenanza 049 de la Asamblea Departamental se
constituyd como municipio, siendo El Darién su cabecera municipal.

A partir de la informacion primaria recolectada en las entrevistas realizadas a habitantes antiguos de las
veredas y sectores del Alto Calima (Figura 11 y Figura 12), “se conoce que poblacion en la zona rural
aumentd por la llegada de colonos antioquefios y caldenses, atraidos por los servicios ecosistémicos del
area que en su momento lo constituyo la extraccion de madera, por lo cual se llevo a cabo la presion
sobre especies como el comino real que bajaban en bestias hasta el rio Cauca que era trasladada en
planchdn con destino al municipio de Buga para la construccion del Ferrocarril de Occidente. También se
menciond que las grandes extensiones de café atrajeron poblacidn proveniente de Narifio, generandose
el establecimiento de nuevas familias en el territorio motivado esto por la oferta laboral de la actividad
productiva agricola y ganadera, donde los propietarios de los predios pagaban con tierra a sus
trabajadores o les vendian, facilitando su proceso de poblamiento”. Ademas del café, se cultivaba mora,
maiz, tubérculos, cafia de azlcar, se producia queso de castilla y se criaba ganado.
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Un segundo hito histérico identificado por la poblacién local que marco una linea espacio- temporal en el
territorio, ya constituido como municipio, es la construccion de la central hidroeléctrica con el embalse de
Calima. A partir de alli, se identifican dos hechos concretos en la historia reciente que permearon las
actividades econémicas en el territorio.

La construccion del embalse inicid en 1961 y finalizé en 1966, como parte de un proyecto hidroeléctrico
para la generacion de energia en el departamento, por lo que requirié la inundacion de 1934 ha con 581
millones de metros cubicos de agua. Aunque se cumplio con el objetivo de su construccion, el embalse
adquirio un atributo adicional, convirtiéndose en uno de los atractivos turisticos principales a nivel
departamental y nacional. Esto trajo consigo dinamicas migratorias internas, materializandose en el
cambio del uso del suelo y la venta de predios en las riberas del lago con la construccidn de equipamientos
y mobiliario turistico, como hoteles, clubes, escuelas nauticas y marinas. En la zona con influencia directa
al embalse, que denominamos el centro del poligono con las veredas y sectores: El Vergel, Santa Elena,
Llanitos y San José, tradicionalmente se dedicaban a la ganaderia y la agricultura que actualmente se
presenta en menor escala debido al crecimiento poblacional con parcelaciones, fincas y casas de recreo
con una poblacion transitoria, representada por los administradores de fincas y por turistas que llegan los
fines de semana, generando el desarrollo de nuevas actividades econémicas en el sector de comercio y
servicios, con oferta para realizar principalmente actividades como mayordomos o cuidadores de finca.

Figura 11. Mapa pasado, Taller Cartografia social. Serrania La Cerbatana y Rio Bravo.

El tercer hecho que se identifica esta relacionado con lo que denomina Carlos Alfonso Victoria Mena
(2017), como la aparicion de una “ecologia extrafia” a la condicion ecosistémica tropical, como son los
cultivos de coniferas. En la década de 1980, Carton Colombia S.A. llega al territorio, concentrandose en
la zona norte del poligono, las veredas La Camelia y La Cristalina, plantando cerca de 1.200 ha de pino,
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distribuidas en 17 lotes, que cambiaria drasticamente la vocacion agricola y ganadera de esta zona,
generando afectaciones a la economia local, asi como al paisaje y la soberania alimentaria local.

La llegada de las plantaciones gener6 la compra de predios por parte de Carton Colombia S.A.,
reduciendo las zonas de cultivo y de ganado de los propietarios que gener6 el despoblamiento de las
veredas, especialmente en La Camelia donde actualmente permanecen pocas familias campesinas
propietarias.

El cuarto hito que perme6 los aspectos socioeconomicos del territorio, es el conflicto armado internor2.
Entre los afios 1998 a 2001 se registra presencia de diferentes grupos armados principalmente en la zona
sur del poligono, en el corregimiento Riobravo. Los grupos que se identificaron para ese lapso de tiempo
son: las Fuerzas Militares (FFMM), las Autodefensas Unidas de Colombia (AUC - paramilitarismo), las
Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia (FARC) y el Ejército de Liberacion Nacional (ELN).
(Restrepo, 2018)

Entre 1999 y 2004 se perpetraron masacres en los territorios que hoy forman parte del area, ocasionadas
por los actores armados, siendo especialmente recordadas las ocasionadas por las incursiones del
Bloque paramilitar Calima. Entre 2000 y 2004, los habitantes de la zona norte del poligono, sobre todo de
las veredas y sectores La Cristalina, San José y 12 de Octubre y Riobravo, manifestaron en sus relatos
que hubo desplazamiento de la poblacién hacia el pueblo y hacia otras ciudades del departamento, dada
la incertidumbre y el miedo que generaban los grupos armados en el territorio, lo que llevd a muchas
familias a abandonar sus fincas y generar despoblamiento y con ello a reducir las actividades econdémicas
y Con relacién a lo anterior, en el documento “Conflicto armado y crecimiento econémico municipal en
Colombia” (Duran, 2012), se evidencia el impacto negativo que tiene el conflicto armado en cuanto al
crecimiento econdmico a nivel municipal, es decir, que las economias locales se condicionan de alguna
u otra forma al C.A.l. y los actores armados.

Duran, menciona que esto se puede identificar a partir de cuatro elementos: destruccién del capital
humano vy fisico; afectacion al flujo de comercio; incertidumbre que desestimula la inversién; y el
incremento de inversion a la defensa y no a las actividades productivas de los territorios. Los afectados
directos de la confrontacidn de estos grupos, fueron directamente los habitantes rurales, campesinos e
indigenas. Esto, en parte a su posicidon geografica y estratégica que funciona como corredor del

12 A partir de ahora se utilizaran las siglas CAl para referirnos al Conflicto Armado Interno.
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narcotrafico con rutas hacia el Pacifico como Buenaventura y el Chocd. El desplazamiento generado llevé
a muchas familias a abandonar sus fincas y generar despoblamiento y con ello a reducir las actividades
econdmicas y productivas en el territorio y sobre destruir el tejido social y dafiar la integridad personal,
humana y comunitaria de las comunidades locales. El desplazamiento genera desarraigo, miedo, pérdida
de confianza, incertidumbre, que marcan la historia y la vida de las poblaciones que lo padecen y que aun
hoy, a decir de los propios habitantes, mantiene secuelas en ese sentido.

Figura 12. Taller Diagndstico socioeconémico y cultural de la Serrania La Cerbatana y Rio Bravo.

4.1.3 Contexto regional del area protegida

El area declarada se encuentra ubicada en el Suroccidente colombiano, en la vertiente occidental de la
cordillera occidental, en el departamento del Valle del Cauca, municipio de Calima El Darién. Es
reconocida tanto a nivel nacional como internacional por su extraordinaria biodiversidad y endemismos,
pese a amenazas potenciales como la megamineria, el turismo descontrolado, ampliaciéon de
parcelaciones y otras amenazas que estan presionando el area, como los modelos productivos
inapropiados (practicas culturales, uso de agrotoxicos, ganaderia extensiva), plantaciones forestales, tala
selectiva de madera, falta de planificacion y ordenamiento del territorio, disposicion inadecuada de
residuos solidos, variabilidad de las condiciones climaticas y vertimientos tanto de viviendas como de
sistemas productivos. Parte de las amenazas al area derivan del turismo que caracteriza al municipio
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como uno de los principales destinos turisticos del departamento, siendo su principal atractivo el lago
Calima. Este turismo se caracteriza por presencia masiva, donde son comunes practicas como el
motocross, el uso descontrolado de cuatrimotos en la zona rural, asi como el ciclo montafiismo, sin
ninguna regulacion. Pero igualmente, el &rea cuenta con potencialidades que fortalecen la gestion y la
conservacion desde una mirada socio-ecosistémica, pues es parte de un conglomerado de figuras de
conservacién u ordenamiento que pueden contribuir a la efectividad del area.

4.1.3.1 Conectividad entre areas protegidas y estrategias de conservacion

Desde un contexto nacional, el area desempefia un papel fundamental en la mejora de la conectividad
ecoldgica dentro del corredor Paraguas - Munchique — Bosques Montanos del Sur de Antioquia, del
Hotspot Andes Tropicales. Este corredor, ubicado en la cordillera occidental, alberga un diverso conjunto
de areas del sistema nacional de areas protegidas que, en el Valle del Cauca, se extienden desde el PNN
Tatama (KBA) hasta el Parque Nacional Natural Farallones (KBA) (Mapa 5). El corredor incluye Reservas
Forestales Protectoras mediante resoluciones del Ministerio de Economia Nacional en 1938, 1943 y 1941,
las cuales son: Reserva Forestal Protectora Nacional (RFPN) de Meléndez, Cali (parcialmente KBA), La
Elvira (parcialmente KBA), Cerro Dapa Carisucio (parcialmente KBA), Anchicaya, Dagua (parcialmente
KBA), Escalerete y San Cipriano, la Reserva Forestal Protectora Regional (RFPR) de Bitaco (KBA); los
Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI) EI Chilcal y Atuncela (parcialmente KBA) y el Distrito de
Conservacion de suelos de Riogrande (parcialmente KBA). En el Valle, en este corredor se encuentran
ocho Areas Clave de Biodiversidad (KBA), (Tabla 7). Igualmente, dentro de este corredor tienen presencia
Resguardos indigenas, Reservas de la Sociedad Civil y estrategias complementarias como predios
comprados por el articulo 111 de la ley 99 de 1993 y areas protegidas declaradas por los municipios, asi
como figuras de ordenamiento y conservacién como la Reserva Forestal de la ley 2 de 1959.

Cabe aclarar que el PNR Paramo del Duende, la RFPR de Rio Bravo, la RFPN de Dagua y el area
declarada se encuentran separadas de las restantes areas protegidas por la carretera que desde Buga
conduce a Buenaventura, principal puerto de Colombia en el Pacifico, la cual esta en proceso de
ampliaciéon como proyecto [IRSA con lo que se busca conectar Caracas-Bogota-Buenaventura, situacion
que se convierte en una amenaza para la conectividad entre estas zonas, pero que a su vez también
genera oportunidades para las areas.

La conectividad existente entre estas areas protegidas y las estrategias de conservacién presentes en
cada una de ellas permite ampliar la conexién en todo el corredor, e incluso con zonas dentro del otro
Hotspot denominado Tumbes-Chocd-Magdalena en el Pacifico (abarcando parte de los departamentos
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de Choco, Antioquia, Cauca, Cérdoba, Narifio, Risaralda y Valle del Cauca en Colombia) y el cual, dadas
sus caracteristicas de temperatura, humedad, precipitacion y altitud incrementan la diversidad de
organismos e incluso, presentan diferencias de especies a lo largo de la geografia, debido a la
especializacion de la flora y fauna a climas especificos (CEPF 2015, CVC-Trépico 2018). Los sistemas
de areas protegidas juegan un papel determinante en esa conectividad, por lo cual se puede ver el
mosaico de areas protegidas de la zona Andia y Pacifico del Valle del Cauca, articuladas mediante el
Sidap Valle-Sirap Pacifico yendo mas alld incluso del sistema continental y amplidndose al marino
costero. Se muestran a continuacion las areas protegidas y principales estrategias de conservacion y
territorios étnicos en el marco del Sidap Valle y Corredor del hotspot Andes Tropicales mencionado:

Reserva Forestal del Pacifico. Ley 2 de 1959. El area, al igual que todo el municipio, excepto lo que se
encuentre sustraido, forma parte de la Reserva y, por tanto, le corresponde al Ministerio dar
autorizaciones y adelantar los tramites de sustraccion. La Reserva del Pacifico esta reglamentada por la
Resolucion 1926 de 2013, la cual establece en el articulo 2, que corresponde al municipio, una
zonificacion TIPO A. “Estas zonas garantizan el mantenimiento de los procesos ecolégicos basicos
necesarios para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados principalmente con la
regulacion hidrica y climatica, la asimilacién de contaminantes del aire y del agua; la formacién y
proteccion del suelo, la proteccion de paisajes singulares y de patrimonio cultural; y el soporte a la
diversidad biolégica”. Esta Reserva es una potencialidad para el area protegida en tanto es una
determinante ambiental que garantiza juridicamente la conservacion de areas estratégicas que pueden
fortalecer la funcion amortiguadora y la conectividad en el marco del Sistema de Areas Protegida.

Mosaico Areas Protegidas Sinap (publicas y privadas-KBAJAICA. Por su biodiversidad y amenazas,
el area se encuentra dentro del Hotspot Andes Tropicales dentro del corredor Paraguas — Munchique —
Bosques Montanos del Sur de Antioquia (Fondo de Alianzas para los Ecosistemas Criticos CEPF, 2021),
el cual tiene 14 KBA priorizadas por el CEPF, de ellas, siete en el Valle del Cauca. El area propuesta
limita con el Area Clave de Biodiversidad (KBA) Paramo del Duende y se traslapa parcialmente con el
Area Clave de Biodiversidad (KBA) Alto Calima. Estas dos KBA a su vez estan traslapadas con sitios
AICA (Mapa 5) (Mapa 6). Se suma a estas dos KBA y se traslapa con el area a declararse, la nueva KBA
denominada Rio Calima, ingresada en octubre de 2023 a la base de datos de KBA (Tabla 7).
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Tabla 7. Contexto local y regional de areas protegidas, estrategias complementarias y territorios étnicos
del area protegida en el corredor del Hotspot Andes Tropicales y Sidap Valle.

Convencion

Figura de conservacion o étnica Area hectareas

Areas protegidas del Sinap

Parque Nacional Natural Uramba Bahia Malaga 6.887,89
Distrito Regional de Manejo Integrado La Plata 6.791,00
Parque Natural Regional La Sierpe 25.178,00
Parque Natural Regional Paramo del Duende 14.521,00
Reserva Forestal Protectora Nacional de los rios San Cipriano y
Escalerete 5.400,00
Reserva Forestal Protectora Nacional de Anchicaya 74.255,80
Reserva Forestal Protectora Nacional de Dagua 8.974,18
Distrito Regional de Manejo Integrado Enclave Subxerofitico de
Atuncela 1.011,50
Distrito de conservacion de Suelo Cafion de Rio grande 10.695,29
Parque Nacional Natural Farallones de Cali 196.364,90
Reserva Forestal Protectora Nacional de Cali 4.330,54
Reserva Forestal Protectora Nacional Cerro Dapa Carisucio 1.080,00
Reserva Forestal Protectora Regional Bitaco 195,05
Distrito Regional de Manejo Integrado El Chilcal 911,70
Distrito Regional de Manejo Integrado Guacas 4.378,10
Distrito Regional de Manejo Integrado Pance 1.405,20
Distrito Regional de Manejo Integrado Serrania de Los Paraguas 39.792,00
Parque Nacional Natural Tatama 43.036,50
Reserva Forestal Protectora Nacional La Elvira 6.776,95
Reserva Forestal Protectora Nacional Quebrada Guadualito y El
Negrito 559,00
Reserva Forestal Protectora Nacional Rio Meléndez 1.817,00
Reserva Forestal Protectora Regional La Albania 271,94
Reserva Forestal Protectora Regional Rio Bravo 24.278,50

Extension 518.912,04
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Convencion Figura de conservacion o étnica Area hectareas
Convencién Resguardos Indigenas
Rio Taparal 14212
Cabeceras o0 Puerto Pizario 2920
Chachajo 2240
Nuevo Pitalito 2478
Santa Maria de Pangala 9500
Guayacan - Santa Rosa 236
Chonara Huena 459,73
La Delfina 781,12
- Yu Yic Kwe 2703,66
Los Niasa 37,44
Nabera Drua 374,79
35.942,74
Convencion Tierras de comunidades negras
Alto Rio Dagua Pacifico Cimarrones de Cisneros 2.997,91
Mayor de la Cuenca Media y Alta del Rio Dagua 7.375,56
La Esperanza 1.730,23
Rio Calima 66.724,29
La Brea 1.489,31
Acadesan 683.591,37
Extension 763.908,67
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Mapa 5. Contexto regional y local de conservacion del area protegida propuesta
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Mapa 6. Contexto regional de la conservacion en el Corredor Paraguas-Munchique-BM del Sur de Antioquia
del Hotspot Andes Tropicales y las KBA prioritarias
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DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
GRUPO DE BIODIVERSIDAD

Convenio de Asociacién con entidad sin animo

de lucro CVC 174 de 2022, celebrado entre la

Corporacién Auténoma Regional del Valle del
Cauca CVC y la Fundacion Trépico

B8 @wo wrepico

CORREDOR PARAGUAS MUNCHIQUE BOSQUES
MONTANOS DEL SUR DE ANTIOQUIA
Distrito Regional de Manejo Integrado Alto Calima

PROYECTO

Aunar esfuerzos técnicos, recursos econdmicos y humanos con
el fin de aplicar la ruta para la de
un 4rea protegida piblica en la Serrania de La Cerbatana,
municipio de Calima El Darién, y aportar al fortalecimiento de

de dreas protegidas -

SIRAP Eje Cafetero y Pacifico.

CONVENCIONES

Departamentos

Areas Clave para la Biodiversidad
Corredor Paraguas-Munchique-BM
del Sur de Antioquia

Tropical Andes

Tumbes-Choco-Magdalena

Sistema de referencia: MAGNA-SIRGAS_Origen-Nacional
Proyeccion: Transverse_Mercator
Falso este: 5000000,00000000
Falso norte:  2000000,00000000
Longitud origen: -73,00000000
Factor de escala: 0,99920000
Latitud origen: 4,00000000
Unidad lineal: Metro

FUENTE DE INFORMACION
Cartografia Basica

GeoCVC.gdb

Cartografia Tematica
GeoCVC.gdb

Escala’ 12.200.000
Y S0t
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4.2 Aspectos fisicos.

4.21 Clima

La red hidro climatolégica de la CVC, dentro de la cuenca Calima cuenta con 3 estaciones climatologicas
ordinarias (CO), 6 estaciones limnigraficas (LM), 3 pluviograficas (PG), y 5 estaciones pluviométricas
(PM). De estas estaciones se analizé informacién estadistica de la precipitacion, evaporacién,
temperatura, humedad relativa y caudales en distintos periodos de tiempo. No estaba disponible la
consulta de la informacién de la estacion Gaviones (Tabla 8).

Tabla 8. Red de estaciones hidro climatologicas de la cuenca Calima consultadas

Estacion Cadigo Coordenada  Coordenada Fecha Fecha Afios
X Y inicio suspension
Cco El Darién 5421200206 | 1065389,34 926307,89 01/06/1995 28
co El Tabano 5421240201 1040735.04 922743,99 31/07/1981 | 31/06/1992 1
co Quirama 5421200205 | 1053453.33 925385.33 31/06/1984 | 30/09/1987 3
LG Aguaclara La 5421250401 | 1029206.1095 | 926206.4867 | 31/06/1982 | 30/11/1990 8
mojarra
LG Bravo Bocatoma 5421210403 | 1058830.4269 | 929353.3311 | 31/03/1989 | 30/11/1994 5
LG Calima El Pital 5421200406 31/02/1991 10
1049278.5372 | 923661.3134 | 28/02/1981
LG Calima Los 5421200403 | 1069167.8865 | 930438.7638 | 31/12/1973 50
Gaviones
LG La Esperanza 5421210401 | 1061040.5133 | 935547.7464 | 31/07/1955 | 31/08/1965 10
LG Platanillo 5421220401 | 1044328.4326 | 923553.3032 | 31/08/1981 | 31/10/1989 8
PG Gaviones 5421200116 | 1069167.8865 | 930438.7638 | 13/12/019 4
PG La Cristalina 5421200105 | 1070275.6588 | 933907.6629 | 31/12/1972 | 31/05/1992 20
PG Limones 5421220101 | 1045063.369 | 924291.1079 | 30/11/1981 42
PM El Espanto 10
5421200110 | 1042308.9208 | 1042308.9208 | 31/10/1979 | 31/12/1989
PM La Palmera 16
5421200104 | 1064488.949 | 935542.9403 | 31/03/1966 | 30/06/1982
PM La Perdicion 8
5421200112 | 063431.0424 | 932807.0193 | 30/09/1981 | 31/12/1989
PM La Lituania 31/07/1982 16
5421200102 | 1061568.32 933389.1671 31/03/1966
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Estacion Cédigo Coordenada  Coordenada Fecha Fecha Afios

X Y inicio suspension
PM Riobravo 57
5421210101 | 1058104.3445 | 930664.9313 | 31/03/1966

Fuente: Elaboracion propia a partir de GEOCVC

El clima en el pais esta ligado a efectos de caracter meteoroldgicos dinamicos como la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT), ondas planetarias, fenomenos como El Nifio y La Nifia, y demas que
generan directa o indirectamente fuertes intercambios de energia que afectan las zonas ecuatoriales. En
términos locales, a pesar de que el pais se encuentra en la zona tropical, de valores aparentemente
constantes, se genera un clima diverso y complejo por la presencia marcada de factores orograficos, la
distancia con respecto al litoral que produce circulaciones locales de vientos y trae consigo temperatura
y humedad, asi como por las fuertes variaciones en el albedo de la superficie (desde desiertos hasta
selvas y nevados) que producen diferentes intercambios de energia y particularizan la relacion
atmdsfera/suelo a lo largo del pais. (Presidencia de la Republica, 2022)

La zonificacion climatica muestra que gran parte del pais presenta temperaturas célidas (79%) y rangos
de lluvia entre 2.000 y 7.000 mm, siendo predominantemente humedo (40%) y muy humedo (36,5%). La
ZCIT, que rige de forma general el ciclo anual de las variaciones climaticas en Colombia, produce dos
temporadas humedas y dos secas durante el afio, con excepcién de algunas variaciones locales con
comportamientos monomodales. (Presidencia de la Republica, 2022)

El &rea declarada se encuentra en un rango altitudinal, que parte desde los 300 msnm y va mas alla de
los 2460 msnm, su posicién sobre la cordillera occidental en departamento del Valle del Cauca, la ubica
en la ecorregion que corresponde a la cuenca hidrogréfica del rio Calima la cual presenta una alta
nubosidad, en esta zona en especifico la niebla se presenta en bloques o mareas producto del
comportamiento de la zona de convergencia intertropical (ZCIT), en el pacifico, de hecho el término
“Calima” significa "neblina”. Los choques entre frentes de vientos célidos con frentes de vientos frios o
con la misma orografia del paisaje, forman nubes tipo cimulos, cumulonimbos y nimbostratos
principalmente, las cuales son impulsadas por los vientos generando su desplazamiento por toda la
cuenca Calima, generalmente en las horas de la tarde y con una humedad cargada de sales de la costa
pacifica. Este fendmeno es mas intenso durante los meses secos entre enero-febrero y julio-agosto.
(CVC, 2017).
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Particularmente en el sector conocido como Puerta Negra se ve influenciado en su régimen climatico por
el “efecto lago™ que se produce en el embalse Calima (quema cultivos por “heladas™) (CVC, 2017). De
acuerdo a estudios sobre las consecuencias de las represas en el clima local, se ha demostrado que las
grandes concentraciones de agua, alteran los patrones del clima al aumentar la cantidad de agua
evaporada se altera la circulacion del aire entre los limites del agua y la tierra incidiendo en el aumento
de la frecuencia de tormentas y lluvias, sin embargo, en las zonas colindantes a los embalses también
influyen las particularidades topogréficas y meteorolégicas locales. (CVC, 2017).

El Clima de la cuenca del rio Calima se destaca por poseer los vientos mas fuertes de hasta 45 nudos,
ocupando a nivel mundial el tercer puesto. Estas corrientes de viento se originan en el Océano Pacifico y
son constantes durante todo el afio. Las variables de clima como la temperatura, la humedad relativa y la
presion atmosférica exhiben fluctuaciones importantes en funcion de la altura sobre el nivel del mary las
horas sol diarias; otros factores que contribuyen a la variabilidad climética, son la influencia de la
circulacion atmosférica y su interaccién con “la presencia de la barrera orografica de Colombia que se
conforma por los tres ramales de la cordillera de los Andes, induciendo a la formacidn de climas locales
y regionales de alta complejidad y dificultad de prediccion a distintas escalas de tiempo™ (Poveda, 2004).

4.2.2 Temperatura

De acuerdo a los valores histdricos de temperatura durante el periodo de analisis desde 1995 al 2020 de
la estacién El Darién se encuentran valores de referencia de una temperatura mensuales multianuales
maximas de 40 °C, una temperatura promedio de 20 °C, y una temperatura minima de 14 °C. Las
variables de temperatura, humedad relativa, evaporacién y precipitacion, describen el comportamiento
del ciclo hidroldgico en el area de estudio, mientras la temperatura asciende, habra mayor evaporacion,
al haber méas vapor de agua aumenta la humedad relativa, por lo tanto mas humedad y mayor probabilidad
de que ocurra una precipitacién, de esta manera los cambios de temperatura marcan en gran medida el
ciclo hidroldgico, coincidiendo la distribucion bimodal en las variables del clima de la cuenca Calima
(Grafica 1).
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Grafica 1. Comportamiento historico de la temperatura mensual multianual (1995-2020) Estacion El Darién.
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4.2.3 Evaporacion

La estacion El Darién registra una evaporaciéon mensual multianual maxima de 8,2 mm/dia. Una
evaporacion promedio de 3,5 mm/dia, y una evaporacion minima de 0,5 mm/dia (Gréfica 2).
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Graéfica 2. Comportamiento histérico de la evaporacion mensual multianual (1995-2020) Estacion El Darién
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4.2.4 Humedad relativa

La cuenca Calima es especialmente humeda, en la estacion El Darién, se registran valores de una
humedad relativa mensuales multianual méxima del 90%, una humedad promedio del 82 % y una
humedad minima del 65% (Gréfica 3).

Grafica 3. Comportamiento histdrico de la Humedad Relativa Estacion mensual multianual (1995-2020) El
Darién
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4.2.5 Precipitacion

De la red de estaciones hidro climatolégicas de la cuenca Calima se verificé la informacién cartografica,
ratificando el comportamiento bimodal de las lluvias para toda la cuenca. Cuenca abajo a medida que
discurre hacia el Océano Pacifico se desarrollan las precipitaciones de mayor magnitud, es el caso de la
estacion pluviométrica Riobravo, la cual ha tomado registro por 57 afios, arrojando estadisticas de
precipitaciones medias mensuales multianuales maximas del orden de 356 mm/mes como se aprecia en
el Histograma del periodo de analisis desde 1966 hasta 2020 en el mes de octubre (Grafica 4). Asi mismo
se destaca la estacion del Tabano para el mismo mes en un periodo de analisis menor desde 1981 hasta
1992 con una precipitacion del orden de los 1.052 mm/mes (Gréfica 4). De igual forma lo registran las
estaciones El Espanto y La Palmera para el mismo mes con precipitaciones del orden de los 828 mm/mes,
y 458 mm/mes respectivamente.

Por su parte los registros de las precipitaciones maximas en 24 horas ratifican el comportamiento bimodal
de las precipitaciones, y la diferencia de la cuenca alta respecto a la cuenca baja, con contrastes de
registros que van desde los 20 mm/dia, hasta los 194 mm/dia (Gréfica 5).

La informacion que puede recolectar esta red hidroclimatolégica, con el monitoreo constante de las
principales variables del clima, son la herramienta para la planificacion de las actividades sociales,
culturales, econémicas y politicas, relevantes, para la prevencion frente a los riesgos y amenazas, de los
posibles efectos del cambio climatico, al considerar las caracteristicas exageradas de la topografia
escarpada que predomina en el &rea de estudio y relacionarlas con los procesos orogénicos externos de
precipitaciones intensas que meteorizan el paisaje, entendiendo que son las actividades antropicas que
pueden alterar positiva 0 negativamente los estos procesos naturales de formacion de suelo de erosion y
acumulacion de una cuenca joven y activa.

Gréfica 4. Precipitaciones maximas registradas en 24 horas en las estaciones de la cuenca Calima
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Gréfica 5. Histogramas de la cuenca Calima A Estacion Darién, B Estacion El Tabano, C Estacion la
Cristalina, D Estacion Limones, E Estacion El Espanto, F Estacion La Palmera, G Estacion La perdicion, H
Estacion Lituania.
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Fuente: Portal Hidroclimatolégico Geo CVC.

50

LIDERADO POR SOCIOS NACIONALES CON EL APOYO DE

. _ — hY3 o v » BEZOS
4 Conserva A — =D A Fonde (o l.
;“Aves rerigrin (-E8RENAREY  ““Audubon  BirdLife L= Accion % FONo.



Corpmnacntn Autinonma
Repono! del Yol dei Covco

4.2.6 Piso térmico

El &rea en sus diferentes cotas altitudinales presenta tres pisos térmicos de climas que van desde el
calido, frio y medio. El piso térmico frio se ubica en la zona mas alta del &rea de estudio que corresponde
a la Serrania de la Cerbatana, el piso térmico medio ocupa el centro del poligono que corresponde a la
subcuenca del rio Bravo y es el mas representativo, finalmente en el extremo occidental se encuentra el
piso térmico Calido y es el menos representativo (Tabla 9) (Mapa 7). Este escenario climatico, confiere
relevancia al manejo de los recursos y usos del suelo, debido a que, en épocas de climas secos, estos
se ven intensificados por influencia de los vientos que aumentan la evapotranspiracion, erosion del suelo.

Tabla 9. Pisos térmicos

Piso Térmico Area (ha) %
Calido 908,74 5,02
Frio 6397,28 35,32
Medio 10808,66 59,67
TOTAL 18114,68 100,00

Mapa 7. Pisos térmicos del area declarada.
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4.2.7 Provincia de humedad

Tanto el clima frio como el célido, pueden generar ambientes himedos, en consecuencia, en el area de
estudio encontramos dos provincias de humedad, las provincias de humedad Humedo y Muy Humedo.
La provincia de humedad Humedo esta particularmente asociada al area, que corresponde a el Alto
Calima en su parte mas baja, por su parte la provincia de humedad Muy Himedo se ubica en la zona de
Rio Bravo siendo esta ultima la mas representativa (Tabla 10) (Mapa 8). En las medidas de adaptacion
frente a la variabilidad climatica, el factor humedad es relevante en el sentido en que se puedan
aprovechar en épocas de sequia, si se almacena en tiempos de lluvia, por ejemplo, con trampas de niebla
o sistemas de recoleccion de agua lluvia. Si bien el agua es un recurso abundante en el territorio, no es
inocuo Yy los sistemas de distribucion no tienen cobertura total. Una vez llega el verano el recurso deja de
abundar y su calidad se ve comprometida y en este tipo de clima se disminuyen las alternativas de
suministro del recurso.

Tabla 10. Provincia de humedad

Provincias de

Cédigo Humedad Area (ha) %
HU Humedo 3467,60 19,14
MH Muy Himedo 14646,98 80,86
Total area 18114,68 100,00
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Mapa 8. Provincias de humedad del area declarada.
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4.2.8 Geologia

El area objeto de declaratoria al estar localizada en la vertiente occidental de la cordillera Occidental esta
constituida por unidades cenozoicas del periodo cuaternario y mesozoicas del periodo Cretacico a las
cuales pertenecen rocas sedimentarias de complejos o de grupos poli metamorficos que se presentan
como bloques tecténicos alargados, rocas de metamorfismo regional, y vulcanismo. La geologia
predominate es la Formacion Espinal, su litologia se compone de lodolitas siliceas y arcillosas
interestratificadas con chert negros y wacas liticas (Tabla 11) (Mapa 9).

En menor proporcion esta la Formacién Volcanica su litologia se compone de flujos masivos, localmente
almohadillados o con diaclasamiento columnar, de basaltos toleiticos masivos intruidos por diques y silos
doleriticos. En un porcentaje muy pequefio del area quedan relictos de las la misma Formacion Volcanica
con intrusiones de Lateritas, y de la Formacion Cisneros.

La Formacion Cisneros Esta formacion es una “compleja asociacion de rocas de bajo grado de
metamorfismo,” que se localiza en la Cordillera Occidental, en sectores de los municipios de Riofrio,
Calima El Darién, Dagua, Cali y Jamundi. Hace parte de las cuencas hidrograficas de Riofrio, Calima y
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Dagua hacia el norte, y en la parte sur del area de estudio en sectores de las cuencas Claro y Timba.
Segun (Nivia 2001) las rocas mas comunes de esta unidad son milonitas y protomilonitas de protolito
pelitico, ademas de pizarras y filitas. El intenso fallamiento y plegamiento que presenta esta unidad, hace
dificil estimar el espesor de la formacion, en tanto que su edad se ha estimado como Cretacico Superior
por relaciones estratigraficas. La presencia de esta unidad se identifica principalmente en el paisaje de
montafia, donde forma principalmente relieves de filas y vigas. Los materiales de alteracion son variables
debido a las diferentes rocas que la componen, pero en general se presentan alteritas arcillo-limosas y
arcillosas. (CVC-IGAC, 2014)

La formacién Cisneros tiene un origen litolégico metamérfico, los procesos metamorficos, se desarrollan
en zonas profundas de la litosfera; y en general representan un transito gradual entre los desarrollados
en zonas mas superficiales de ambientes sedimentarios y los que se desarrollan en condiciones de
elevadas presiones y/o temperaturas cercanas a ambientes magmaticos. Durante el metamorfismo
desaparecen los minerales inestables y aparecen minerales estables en las nuevas condiciones, y cambia
las texturas, ya que el metamorfismo determina cambios en el tamafio, forma y orientacion de los
minerales.

Formacion Espinal Esta unidad se localiza en la Cordillera Occidental, en sectores de los municipios de
Trujillo, Riofrio, Calima El Darién y Dagua, donde hace parte de las cuencas de Riofrio, Calima y Dagua.
Se compone de cherts negros, shales negros siliceos, carbonaceos y piriticos; con algunas
intercalaciones de limolitas y unidades turbiditicas, grawacas liticas y/o feldespaticas. Se presentan
algunos lentes de caliza dentro de las unidades turbiditicas y existen intrusiones locales de silos delgados
de basalto. El espesor de la Formacion Espinal ha sido estimado que varia entre 700 y 2000 m
aproximadamente, en tanto que la edad ha sido propuesta como Cretécico, segun INGEOMINAS (1984).
En la Figura 9 se presenta un afloramiento de la formacién que fue identificado en campo en el municipio
de Calima El Darién. Esta unidad se identifica principalmente en el paisaje de montafia donde conforma
relieves de filas y vigas. Los principales materiales de alteracion que presenta son mantos de alteritas
arcillosas y arcillo-limosas. (CVC-IGAC, 2014)

La formacion Espinal tiene un origen litologico sedimentario, Las particulas de las rocas de origen
geoldgico sedimentario se forman en un determinado lugar, y son transportadas y depositadas finalmente
en otro lugar. Esto conforma suelos ricos en minerales ya meteorizados. Por el contrario, un suelo residual
se forma por la meteorizacion de la roca in situ, con escaso o nulo desplazamiento de las particulas, como
los metamérficos, sus minerales corresponderan a los del material parental.
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Formacion Volcanica Esta unidad se encuentra en gran parte del area de estudio en la Cordillera
Occidental y por su gran extensién hace parte de todas las cuencas hidrogréaficas que se ubican en el
area de estudio sobre esta cordillera. Esta unidad se correlaciona y recibe diferentes nombres, siendo el
mas comun el de Formacion Volcanica.

Esta formacion se le puede encontrar con la denominacién de Basaltos de la Trinidad, que constituye un
afloramiento. Esta misma formacién se le conoce también como Grupo Diabasico y Basaltos de Timba.
De acuerdo con INGEOMINAS (2001), sobre esta formacion se identifico una extensa cobertura de
lateritas. En zonas de exposicién la unidad fue definida como un conjunto de rocas volcanicas basicas
compuesta por lavas basalticas, lavas almohadillas y diabasas, incluyendo también silos de dolerita; el
espesor de la unidad no ha sido establecido, pero se estima que puede alcanzar varios miles de metros.
Han sido reportados numerosos lentes sedimentarios dentro de la Formacién Volcanica, los cuales se
componen principalmente de arcillolita, limolita laminada, arenisca, chert y localmente calizas delgadas,
con espesores variables, generalmente menores de 30 m. (CVC-IGAC, 2014)

La formacion volcénica tiene un origen litoldgico igneo, las rocas de origen igneo provienen de la
descomposicion de estas rocas eruptivas pluténicas o0 magmaticas, y se forman por la cristalizacion en la
profundidad por un magma. Por su parte el vulcanismo es el fendémeno de erupcion de roca fundida
(magma) en la superficie de la tierra o al interior de grietas o fracturas a bajas temperaturas y presiones
bajas y fendmenos del magma dentro de la corteza cuando el magma se enfria, se solidifica y forma rocas
volcanicas.

Tabla 11. Geologia del area declarada.

Cédigo Geologia Provincia Era Periodo .Orl’ge.n Area (ha) %
litolégico
Formacién Provincia Litosférica
Kc Cisneros Oceanica Cretacica Mesozoico Cretacico  Metamorfico  3291,28 18,17
Occidental - PLOCO
Formacion Provincia Litosférica
Ke Espinal Oceanica Cretacica Mesozoico Cretacico  Sedimentario  7466,42 41,22
P Occidental - PLOCO
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Codigo Geologia Provincia Era Periodo -Orl’ge.n Area(ha) %
litolégico
Formacion Provincia Litosférica
Volcanica Oceanica Cretacica Mesozoico  Cretacico igneo 6632,82 36,62
Occidental - PLOCO
Lateritas  Provincia Litosférica
Ql/Kv  Formacion Oceanica Cretacica Cenozoico Cuaternario  Superficial 688,04 3,80
Volcanica  Occidental - PLOCO
Conos L . . . -
. Depositos Coluviales Cenozoico Cuaternario  Superficial 36,12 0,20
aluviales
Total area 18114,68 100,00
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Mapa 9. Geologia del area declarada.
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4.2.9 Geologia estructural

En el area de estudio se identificaron 4 fallas geoldgicas que inciden en los posibles movimientos teluricos,
se conocen como la Falla Dagua-Calima, la Falla Toro, la Falla Rio Bravo, y el sistema de fallas Este-
Oeste (Mapa 10). La zona de estudio al estar inmersa en la Cordillera Occidental esta tecténicamente
influenciada por la confluencia de las placas suramericana, Nazca y Caribe, lo cual ha sido base de la
orogénesis de esta provincia geoldgica, con el subsecuente fallamiento causado por el intenso
tectonismo. (MADS, 2022).
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La falla Dagua Calima Esta falla se encuentra en la zona axial de la Cordillera Occidental, desde los
farallones de Cali al sur hasta la poblacion del Darién al norte, entre los paralelos 3° 20’ a 4° 10’ Norte
(Pls. 299, 279 y 261, INGEOMINAS; Mapa Geoldgico del Departamento del Valle del Cauca,
INGEOMINAS). Esta falla esta orientada N35°E, con componente normal y desplazamiento de rumbo
sinestral; su buzamiento es 70° al oriente (Paris et al., 2000). La maxima magnitud alcanzada es 6,8 en
escala Mw, con tasa de actividad de 0,2 mm/afio (INGEOMINAS, 2005). (INGEOMINAS-DAGMA, 2005).
Es la falla que mas incide en el area de estudio atravesando longitudinalmente toda la zona que
corresponde a la Serrania de la Cerbatana partiendo desde Puerta Negra hasta el limite sur del poligono.

Presenta rumbos que van desde N-S en el extremo sur de la traza, en los farallones de Cali, hasta NE-
SW al norte, en el sector del Embalse de Calima. El rumbo de esta zona de falla cambia alrededor de
Loboguerrero, al sur (de Loboguerrero) el rumbo promedio es de N15°E, mientras que al norte el rumbo
promedio es de N35°E (Page, 1986). Del trazo generalizado de esta zona de falla, el desplazamiento de
una superficie de erosion del Mioceno y del buzamiento aparente en la trinchera Palomar (Woodward-
Clide Consultants, 1983), se ha interpretado como una falla de tipo normal con plano buzando 70° al
Oriente. (INGEOMINAS-DAGMA, 2005)

La falla Dagua-Calima (en el tramo de cordillera indicado) hace parte de la zona de falla que se desarrolla
en la zona axial de la Cordillera, que limita dos regiones estructurales diferentes, al oriente la secuencia
esencialmente masiva de basaltos mesozoicos que conforman la vertiente oriental de la Cordillera
Occidental, y al occidente las unidades de origen sedimentario igualmente mesozoicos, que constituyen
el Complejo Estructural Dagua (Nivia, 2001). (INGEOMINAS-DAGMA, 2005).

La falla Dagua-Calima se expresa geomorfolégicamente mediante una serie de fuertes escarpes de cara
al oriente que serpentea el eje de la Cordillera Occidental en el tramo central. La nitidez de este rasgo se
ha sefialado por varios autores (Woodward & Clyde Consultants, 1983) como evidencia de la actividad
de esta falla. Dicho escarpe presenta una importante serie de facetas triangulares en diferentes estados
de erosion y declinacion (Paris s/f), lo cual indica més de un episodio de generacion de tales facetas.
Destacando igualmente este rasgo, Barrero (1979) argumenta que la Falla Calima junto con la Falla
Cristales actuando como un “sistema de fallas” marca el limite entre dos provincias fisiograficas (San Juan
al Wy Calima al E) y que, por efectos de la Orogenia Andina, la Provincia de San Juan se ha levantado
con respecto a la Provincia de Calima cerca de 1200 metros, evidenciado por la separacion actual de la
superficie de erosion del Terciario (Padilla, 1981). (INGEOMINAS-DAGMA, 2005)
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Uno de sus trazos de falla alinea el cauce del rio Jordan al oriente de Queremal, siguiendo hacia el norte
con buena continuidad, pasa por Dagua, Loboguerrero y por el costado W del lago de Calima en donde
presenta un escarpe de falla bien definido, de cara al oriente, con importantes rasgos que ponen en
evidencia actividad durante el Cuaternario. Esta estructura se ha reconocido como una zona de
fallamiento que contiene varias trazas de falla antiguas, una de estas reactivada en tiempos del
Cuaternario (WCC, 1983). Paris et al. (2000) la reporta como un sistema de fallas, le asigna una tasa de
desplazamiento de menos de 0,2 mm/afio, con recurrencias del orden de 8 a 10 miles de afios. Caceres
et al. (2003) la reportan como una falla activa durante el Cuaternario Tardio. (INGEOMINAS-DAGMA,
2005).

La falla Toro hace parte del sistema de fallamiento N20°- 30°E: Este sistema de fallas pone en contacto
diferentes tipos de roca, definiendo los cinturones litoldgicos del area que tienen una marcada tendencia
NNE-SSW. La variacion en la direccion y buzamientos de las fallas individuales definen bloques corticales
romboedrales y elongados. INGEOMINAS (2001) reporta la Falla Toro como activa, es una falla inversa
y buza 60°W, tiene una tasa de actividad baja (0.01 — 0.1 mm/afio) y el intervalo de recurrencia definido
es de 1000 a 3000 arios. (Servicio Geoldgico Colombiano-Universidad Eafit, 2014). Considerando su
longitud tan solo atraviesa el &rea de estudio en dos tramos en el sur occidente del area de estudio, el
primero pasa de forma paralela a la quebrada los Brazos y el segundo atraviesa perpendicularmente la
Quebrada EI Caimo.

La Falla Rio Bravo Esta falla presenta un rumbo N30°E, con componente de desplazamiento
sinestral (Woodward- Clyde, 1983, en Lopez, 2006). La maxima magnitud posible es de 6,9 en escala Mw
y tasa de actividad de 0,2 mm/afio; es considerada como potencialmente activa con periodo de
recurrencia menor a 4.000 afios (Paris et al., 2000). Esta estructura atraviesa los rios Calima, Bravo, Azul
y deforma las rocas de Formacion Cisneros-Kc (Barrero, 1979, en INGEOMINAS, 2001). (Arbeléez,
Barrios, Caballeros, Villalba, & Rojas, 2019). Considerando su longitud completa atraviesa el area de
estudio en dos tramos el mas relevante marca el curso de forma paralela a la Quebrada el Cuzumbo, el
Rio Recio y Rio Bravo

El Sistema de Fallas Este-Oeste entre este sistema de fallas se relacionan las fallas geoldgicas La
Palmera, La Quebrada de las Hoyas, La Presa y Calima. (CVC-Fundacién Trépico, 2017). Considerando
su longitud completa atraviesa el &rea en un pequefio tramo en la zona de Puerta Negra en donde se
cruza con la Falla de Dagua-Calima y marca el limite oriental del Embalse Calima.
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o Falla la Palmera: se denomina asi por su apreciacion clara en la hacienda La Palma, es de
caracter inverso que afecta los metamdrficos de la formacion Cisneros, replegandola,
brechandola y cambiando continuamente su orientacién. Controla parcialmente el curso del Rio
Bravo y tras remontar el Alto de las Nieves, continua por las subcuencas de los rios Calima, Azul
y Aguascalientes (POT 199-2006).

e Falla La Quebrada las Hoyas: es un conjunto de fallas inversas de trazado nor-noreste que
producen un inmenso brechamiento en rocas del Grupo Diabasico.

o Falla de la Presa: Falla menor de orientacion del trazo nor-noreste que afecta el contacto Grupo
Diabasico-Formacion Espinal, produciendo brechamiento.

e Falla de Calima: Falla normal de gran salto de falla, del trazo nor-noreste produce brechamiento
y se le atribuye la formacion de los pliegues “chevron™ afecta el contacto formacién Espinal-Grupo
Diabasico. (CVC-Fundacion Tropico, 2017)

Dadas las condiciones geoldgicas que se observan tanto en la parte alta y media de la cuenca, se
evidencia que las unidades correspondientes a las rocas igneas, volcanicas y algunas sedimentarias que
afloran en este sector, son unidades susceptibles a la generaciéon de movimientos en masa, ya que se
encuentran intensamente fracturadas y deformadas, favoreciendo la desagregacion mecanica de las
unidades fragiles y la formacion de taludes naturales a favor de la pendiente en el caso de las rocas
estratificadas que se comportan como unidades ductiles. Por acciéon de las fallas, las unidades
sedimentarias con estratificacién han sido levantadas y plegadas, generando de manera natural
superficies por las cuales depdsitos coluviales y aluviales tienden a moverse por accién de la gravedad.
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Mapa 10. Geologia estructural del area propuesta a declarar.
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4.2.10 Geomorfologia

Con base en la informacion disponible se determinaron las unidades geomorfoldgicas identificando que
el principal ambiente morfogenético, en el area objeto de declaratoria es de tipo Denudacional, la
geomorfologia corresponde a montafia fluviogravitacional (MHfv1), caracteristico de Filas-vigas y Lomas
de montafia sobre rocas volcanicas maficas, con mantos de cenizas volcanicas (Mapa 11). En menor
proporcion se presenta un ambiente morfogenético de tipo Deposicional correspondiente a una fase
morfogenética Coluvio-aluvial caracteristico de procesos de erosidn y acumulacion, que originan relieves
de Conos coluviales de montafia en dep6sitos superficiales clasticos gravigenicos y de Glacis mixto de
montafia en depdsitos superficiales clasticos hidrogénicos, con mantos de ceniza volcanica sectorizada

(Tabla 12).
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Suelos del Paisaje de Montafia Estructural Denudacional en Clima Frio Muy Himedo Comprende suelos
ubicados en relieves fuertemente inclinados a fuertemente escarpados, con pendientes superiores a 12%,
entre 2.000 y 3.000 msnm, temperaturas medias de 12 a 18°C, precipitaciones medias anuales entre
2.000 y 4.000 mm con distribucién bimodal. De acuerdo con la clasificacion de Holdridge estos suelos se
localizan en la zona de vida denominada bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB). (CVC-IGAC,
2014)

Este tipo de geomorfologia se encuentra en los municipios de Calima (El Darién), Dagua, Riofrio, El
Aguila, San José del Palmar, El Litoral del San Juan y Truijillo, pertenece a las cuencas Cali, Calima,
Catarina, Dagua, Jamundi, Lili-Meléndez-Cafiaveralejo y Riofrio, en alturas que varian entre 1900 y 3000
msnm en clima frio muy himedo con temperatura media anual de 18°C y una precipitaciéon de 2000 a
4000 mm anuales. De acuerdo con la clasificacion de Holdridge corresponde a la zona de vida de bosque
muy humedo montano bajo (bmh-MB), donde la vegetacion natural ha sido sustituida por pastos naturales
como kikuyo, micay y estrella, para ganaderia de manejo extensivo. (CVC-IGAC, 2014)

Geomorfolégicamente se ubica en las filas y vigas en el paisaje de montafia estructural - denudacional,
en las formas del terreno de cimas y laderas cuyas pendientes varian de fuertemente inclinadas a
fuertemente escarpadas (12 a >75%). (CVC-IGAC, 2014)

Los suelos de la unidad se han desarrollado a partir de ceniza volcanica que recubren rocas igneas
méficas (basaltos, diabasas); son profundos, bien drenados, de texturas franco finas, moderada vy
fuertemente acidos y de fertilidad moderada. La consociacién esta integrada por los suelos Hydric
Hapludands, medial, isomésica, en 75% y en menor proporcion por los suelos Typic Fulvudands,
esquelética-medial, isomésica, en 15% (TS-164) y Typic Udorthents, fragmental, isomésica, en 10%. Las
caracteristicas diagnosticas que se tuvieron en cuenta para clasificar los suelos en el subgrupo y familia
Hydric Hapludands, medial, isomésica, fueron las propiedades andicas, régimen de humedad udico y la
retencion de humedad a 1500kpa de 93,42% entre los 60 a 100cm, de profundidad. (CVC-IGAC, 2014).
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Tabla 12. Geomorfologia del area declarada.

ceniza volcanica sectorizada

Codigo Fase Geoestructura Ambiente Tipo de relieve Descripcion Area %
Geomorfologia Morfogenética Morfogenético P P (ha) ’
Filas-vigas de montafia en rocas
MHfv1 Fluvio-gravitacional | Cordillera - Erogeno | Denudacional | Filas-vigas volcanicas maficas, con mantos de | 4168,22 23,01
cenizas volcanicas
Filas-vigas de montafia en rocas
Fluvio-gravitacional | Cordillera - Ergeno | Denudacional | Filas-vigas metamorficas de bajo grado, con| 2486,35 13,73
mantos de cenizas volcanicas
Lomas de montafia en rocas
Fluvio-gravitacional | Cordillera - Ergeno | Denudacional | Lomas volcanicas maficas, con mantos de | 8296,15 45,80
ceniza volcanica sectorizada
Conos coluviales de montafia en
MXcc1 Coluvio-aluvial Cordillera - Erogeno | Deposicional | Cono coluvial | depdsitos superficiales clasticos | 200,66 1,11
gravigenicos
. .. |Glacis mixto de montafia en
Glacis — mixto depositos  superficiales  clésticos
MXgm Coluvio-aluvial Cordillera - Erégeno | Deposicional | (erosion y 'p - P 718,33 3,97
L, hidro génicos, con mantos de
acumulacion)
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Codigo Fase Geoestructura Ambiente Tipo de relieve Descripcion Area %
Geomorfologia Morfogenética Morfogenético P P (ha) ’
Filas-vigas de montafia en rocas
Fluvio-gravitacional | Cordillera - Erogeno | Denudacional | Filas-vigas volcanl?as maflcas vio 1336,23 7,38
metamérficas de bajo grado, con
mantos de cenizas volcanicas
MHfv7 Fluvio-gravitacional | Cordillera - Ergeno | Denudacional | Filas-vigas F|Ias-V|gas de mon.tana en rocas 908,74 5,02
metamérficas de bajo grado
TOTAL 18114,68 100,00
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Mapa 11. Geomorfologia del area declarada.
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4.2.11 Pendientes

Los andlisis de pendientes se aplican con diversos fines; por ejemplo, para determinar la capacidad
agrolégica de suelos o en geomorfologia en relacién con fenémenos de erosion e inestabilidad de laderas,
ademas de ser una de las variables que mas restringe la vocacion agrolégica del suelo, favoreciendo o
restringiendo su destinacion final.

La caracterizacion de esta variable en el area objeto de declaratoria se realizd en base a la informacidn
cartogréfica suministrada por CVC vy teniendo en cuenta la clasificacién en rangos de pendientes en
porcentajes con los criterios y categorias establecida en la guia tematica para el usuario SIG corporativo, del
grupo sistema de informacion ambiental de la Corporacién (Mapa 12).
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La distribucion de estas pendientes permite establecer que el area de estudio se agrupa en cinco rangos de
pendientes que definen el relieve. El area y porcentaje de influencia de los rangos de pendientes que
predominan en mas del 95% del &rea van desde fuertemente quebrado hasta muy escarpado. Y en menor
proporcion se encuentra entre pendientes que van desde inclinado hasta fuertemente inclinado (Tabla 13).

De acuerdo con la informacién cartografica, el area se distingue por presentar relieves abruptos
caracteristicos de una cordillera joven expuesta a fuertes vientos y precipitaciones, que degradan el paisaje
por erosion edlica e hidrica. En el analisis de pendientes el 73,69 %, del area esta restringida a cualquier tipo
de actividad agropecuaria por el predominio de pendientes Escarpadas y Muy Escarpadas. Por otro lado, el
26,30 %, de las tierras que presentan pendientes Fuertemente Inclinada y Fuertemente Quebradas admiten
algunos sistemas de produccion agro ecolégicos de tipo multiestrato, densos y simultdneos con
condicionamientos especificos en el manejo ecolégico del suelo y agua. En menor proporcion el 0,01 %, del
territorio presenta pendientes ligeramente inclinadas, este pequefio porcentaje son las tierras aptas para la
produccion agricola, desde el punto de vista topografico, sin considerar las demas variables que influyen en
la capacidad del suelo.

En el Capitulo 11, Area de Actividad de Conservacion Forestal La Cerbatana de la zonificacion del PBOT en
su Art. 381. Areas de Actividad de Conservacion Forestal corresponde a aquellas zonas que por su
naturaleza ecoldgica (topografia, geologia, suelos, clima) o legal, deben permanecer siempre con una
cobertura vegetal arbérea y arbustiva que asegure una adecuada proteccion del suelo la regulacion
hidrologica y la conservacion del recurso natural, ya que por las condiciones hidro climatologicas adversas
limitan el desarrollo de la mayoria de los cultivos agricolas y restringen las labores agrondmicas
constantemente. Art. 382, se estipula que el area de conservacion La Cerbatana los usos permitidos son los
correspondientes a la regeneracion natural del bosque, a la plantacion de bosques exclusivamente
protectores y los relativos a la educacién ambiental y conservacion arqueoldgica. No se permitiran desarrollos
residenciales ni viales de ningun tipo. (Concejo Municipal Alcaldia de Calima - El Darién, 1999-2006).

Tabla 13. Pendientes del area declarada.

Rango de pendiente Area (ha) \ %
Fuertemente inclinado (12-25%) 246,98 1,36
Fuertemente quebrado (25-50%) 4232,90 23,37
Escarpado (50-75%) 8882,60 49,04
Muy escarpado (>75%) 4752,20 26,23
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Mapa 12. Pendientes presentes en el area declarada.
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4.2.12 Hidrografia

La hidrografia de Colombia es de las mas ricas del mundo sus rios se ubican dentro de cinco vertientes
hidrograficas: La del Caribe, del Pacifico, del Amazonas, del Orinoco y del Catatumbo. La vertiente del
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Pacifico recoge todas las aguas superficiales de las cuencas hidrograficas de casi la totalidad del
departamento del Chocd, y las zonas costeras de los departamentos del Valle del Cauca, Cauca y Narifio
cuyas aguas desembocan en el océano pacifico.

Hidrolégicamente el area de estudio se ubica en la zona hidrografica del rio San Juan, El rio San Juan es un
importante rio de Colombia que desemboca en el océano Pacifico, nace en el departamento de Antioquia y
discurre por el departamento de Risaralda, departamento del Choc6 y el departamento del Valle del Cauca,
tiene una longitud de 380 km y drena una cuenca de 15.000km?.

El area de estudio comprende 18114,68 ha, de la Cuenca Calima, la cual esta inmersa en la vertiente del
pacifico, su totalidad se distribuyen en las subzonas hidrograficas o areas de drenaje de la Zona alta del rio
Calima, la Zona del embalse del rio Calima, el Rio Bravo, el Rio Azul, y el Rio Aguaclara. De tal forma que
el area de estudio, cuenta con una red densa de drenajes superficiales de tipo dendritico que se distribuyen
a lo largo y ancho, con un patron de drenaje transversal donde quebradas y rios discurren en sentido
perpendicular a la pendiente.

El rio Calima que le da nombre a la cuenca es formado por las quebradas Azul, Los Brazos y Calima, este
nace en la cordillera de la cerbatana, que es una estribacion de la Cordillera Occidental de los Andes que se
desprende del alto de Calabaza y termina en el boquerén de Chanca o Madrofial. Esta cuchilla llega hasta
una altura de 2.700 metros y en ella nacen en su flanco oriental las quebradas de abundante agua
dominantes: Deliciosa, Nicaragua, Estacion, Llanitos, Ensuefio y otras que corren de Oeste a Este y
desaguan en el Calima. En el flanco occidental de la cerbatana nacen los rios Bravo y Azul y varias quebradas
que van al bajo Calima y el rio Mugind6 que baja directamente al rio San Juan. (Sociedad Geogréfica de
Colombia Academia de Ciencias Geograficas, 1928)

Tiene una longitud aproximada de 230 km y es navegable en un tramo de 22 km por embarcaciones mayores
desde San Isidro hasta su desembocadura y en un trayecto aproximado de 55 km por embarcaciones
menores. En sectores de Calima Darién, se construyo el embalse de Calima que genera energia eléctrica
para el sistema de interconexion eléctrica nacional, ademas, es aprovechado como centro recreacional.
(IGAC-CVC, 2004)

El rio Riobravo tiene un curso relativamente rectilineo, sin embargo existen notables cambios menores,
angulares que denotan su control, siguiendo la falla de rio Bravo y diclasas. Sus tributarios desembocan por
saltos, conformando un patrén de drenaje de tipo subparalelo.
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El rio Azul sigue un curso paralelo al del rio Riobravo, presenta algunas sinuosidades en su trayecto al que
confluye gran numero de quebradas formando un patrén de drenaje dendritico. El principal afluente es la
Quebrada el Militar y desemboca en el rio Calima.

El Rio Aguaclara es uno de los grandes tributarios del rio Calima y corre en direccion Este-Oeste en una
extension de 13 km. En la zona del bajo Calima es navegable en embarcaciones pequefias en un trayecto
de 10 km, su principal afluente es la quebrada Pichindé con una longitud de mas de 16 km.

42121 Cuencas

Acorde a la informacién cartografica analizada, en el area de estudio, la hidrologia de las 18114,68 ha, se
distribuyen en el area de estudio de manera asimétrica con una tendencia marcada de aumento de los
volumenes de precipitacion hacia la zona de Riobravo. Los rangos de precipitacion oscilan entre 1000 y 6000
mm anuales. El rango de precipitacion mas representativo es del orden de los 2000 a 2500 mm al afio, y se
distribuye a lo largo del area de estudio desde rio Bravo hasta la Serrania de la Cerbatana. Los rangos de
precipitacién aumentan de intensidad a medida que el area se acerca al océano pacifico 0 a medida que la
topografia asciende respecto a la altura sobre el nivel del mar (Tabla 14).

La precipitacion promedio se aproxima a los 1460 mm al afio, una precipitacion de este orden sobre la
topografia escarpada que predomina, genera escorrentias fuertes, causa de la pérdida de suelo, debido a
esta caracteristica estructural del paisaje y oferta ambiental, el &rea de estudio se ha percibido como una
area que se debe destinar para la conservacion y mantenimiento de las coberturas naturales de bosques
densos, debido a sus beneficios ecologicos a mayor cobertura mayor capacidad interceptar estas
precipitaciones con su area foliar.

Tabla 14. Precipitacion del area declarada.

Precipitacion media anual Area %
1000-1500 364,44 2,01
5500-6000 161,39 0,89
5000-5500 524,62 2,90
4500-5000 221,02 1,22
4000-4500 517,33 2,86
3500-4000 906,40 5,00
3000-3500 925,43 511
2500-3000 371495 20,51
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Precipitacion media anual Area %
2000-2500 7861,42 43,40
1500-2000 2917,68 16,11
Total, area 18.114,68 100,0

El total del area de captacién de las 18114,68 ha, comprende parte de la Cuenca hidrografica del rio Calima,
distribuyéndose a su vez en parte de cinco subzonas de drenaje, las cuales son, la Zona alta del rio Calima,
la Zona del embalse del rio Calima, el Rio Bravo, el Rio Azul, y el Rio Aguaclara, cada una presenta una
serie de drenajes (quebradas) que tributan al cauce principal los cuales se relacionan en la (Tabla 15 y Mapa
13).

Tabla 15. Subzonas de drenaje del area declarada.

Area drenaje Drenajes Area (ha) %
Zona alta rio | Quebrada La Berriadora Quebrada Agua Caliente
Calima Quebrada La Cidrera Quebrada La Sinapopa Rio Azul
Rio Calima Quebrada Casa Zinc Quebrada El
Bosque Quebrada El Caimo Quebrada El Infierno
Quebrada Trejos Quebrada La Arboleda  Quebrada La 5300,58 29,26
Berriadora Quebrada La Borrascosa Quebrada La Cidrera
Quebrada La Cristalina  Quebrada La Sonrisa Quebrada La
Tulia Quebrada Los Brazos Quebrada Los Molanos
Quebrada Peligrosa - EI Duende
Zona embalse | Quebrada El Sinai Quebrada Infierno Quebrada La
rio Calima Unidn Quebrada San José Cafiada La Violeta
Quebrada La Sonadora Quebrada La Torre Quebrada 3597,65 19,86
La Yerbabuena Rio Calima
Rio Bravo Quebrada La Palmera Rio Bravo Rio
Calima Quebrada Chachafruto  Quebrada Dos
Quebradas Quebrada El Pital Quebrada La Betania
Quebrada La Brisas Quebrada La Chivera Quebrada La
Cristalina Quebrada La Torre Quebrada Las Hojas
Quebrada Las Olletas Quebrada Playa Rica Quebrada 5476,04 30,23
Cristales Quebrada del Oso Quebrada El Tambor
Quebrada La Betulia Quebrada La Holanda Quebrada La
Sofiadora Quebrada Rio Recio
Rio Recio
Rio Azul Quebrada El Cuzumbo Rio Calima 3522,51 19,45
Quebrada Aguaclara Quebrada La Cristalina Rio Azul
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Area drenaje Drenajes Area (ha)
Rio Aguaclara | Rio Calima 217,90 1,20

Total, area 18114,68 | 100,00

Mapa 13. Areas de drenaje del area declarada.
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4.2.13 Suelos

En la caracterizacion de las unidades taxondmicas de suelos, cada Unidad Cartografica de Suelo (UCS) se
identifica con un simbolo. La clasificacion de las UCS se hace con base en propiedades de los suelos y las
condiciones del medio donde se encuentran como, la pendiente, el drenaje natural, la erosion y el clima de
cada uno de los componentes principales de las Consociaciones y Complejos que integran las unidades
cartograficas. Las UCS se fundamentan en los efectos combinados del clima y limitaciones permanentes o
poco modificables de los suelos, con el fin de establecer sus posibilidades de uso, la capacidad de
produccion, el riesgo de deterioro del suelo y requerimientos de manejo.

De tal forma que las unidades indican, las clases de limitaciones permanentes o temporales, generales y
especificas, algunas caracteristicas de los suelos y los peligros de ser dafiados principalmente por erosion
cuando son usadas. Los limitantes se utilizan para indicar el uso adecuado que debe tener la unidad; sin
embargo, este depende en definitiva del sistema de manejo, de las practicas de conservacion de suelos y de
los factores socioecondémicos.

Los suelos del &rea objeto de declaratoria se clasifican en las clases agrolégicas 3, 4, 6, 7 y 8. Los mas
representativos son las clases agrologicas 6, 7 y 8 (Tabla 16 y Mapa 14). La clase agrolégica 6 se
caracteriza por presentar limitaciones muy severas para su uso y manejo basicamente por las pendientes
ligeramente escarpadas que repercute en la alta susceptibilidad a la erosion hidrica de tipo laminar, la cual
se presenta en grado moderado, y a los movimientos en masa (patas de vaca, terracetas, deslizamientos),
la erosion laminar es por efecto de las aguas de escorrentia, generado por del régimen hidrolégico de la
zona, también presenta limitaciones por contacto litolégico por la presencia de pedregosidad superficial, y
abundantes fragmentos de roca dentro del perfil que ademas es de poca profundidad efectiva, quimicamente
presentan saturacion de aluminio y altos contenidos de sodio tdxicos para diversos cultivos, ademés de
climas secos y muy secos donde las precipitaciones son escasas restringiéndose en algunos casos la
disponibilidad de agua aprovechable para las plantas. Son aptas para ganaderia extensiva, sistemas
agroforestales y silvopastoriles, cultivos permanentes y plantaciones forestales, estan distribuidas
geomorfoldgicamente en todos los paisajes con excepcion de la planicie fluvio-marina. Estas areas tienen
limitaciones por pendiente ligeramente escarpada, en sectores erosion moderada y susceptibilidad a
movimientos en masa, acidez muy fuerte, fertilidad natural muy baja, pedregosidad superficial, profundidad
efectiva superficial y moderada limitada por fragmentos de roca dentro del perfil y condiciones climaticas.
(CVC-IGAC, 2014)
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La clase agrolégica 7 presenta limitaciones para el uso por uno 0 méas de los siguientes factores: Pendientes
escarpadas, profundidad efectiva superficial, erosion severa, movimiento en masa, afloramientos rocosos,
pedregosidad superficial, fragmentos de roca dentro del perfil, bajas temperaturas, déficit y exceso de
precipitaciones, drenaje pobre a muy pobre, nivel fredtico superficial e inundaciones, en menor grado de
severidad puede tener alta saturacion de aluminio, acidez fuerte y fertilidad baja. Se debe mantener el bosque
nativo o propiciar su regeneracion si ha sido talado por sus severas limitaciones de suelo, pendiente del
terreno, erosion y condiciones climaticas extremas ubicadas en las areas mas inclinadas de la montafa,
lomerio y piedemonte. Dentro de esta clase, la pendiente moderadamente escarpada es la mayor limitante
(CVC-IGAC, 2014)

La clase agrolégica 8 presenta limitaciones extremadamente severas para su uso por presentar las peores
condiciones de pendiente, suelo y clima requeridas para el establecimiento de actividades agropecuarias o
forestales. Estan ubicadas exclusivamente en el paisaje de montafa, donde la pendiente es fuertemente
escarpada y se convierte en su mayor limitante; los suelos son muy superficiales, los afloramientos rocosos
son frecuentes y algunos sectores presentan erosion moderada y severa y susceptibilidad a los movimientos
en masa, en sectores localizados se evidencia pedregosidad superficial, fragmentos de roca dentro del perfil
y bajas temperaturas. En condiciones tan precarias, estas areas deben ser preservadas para la proteccion
de la vida silvestre, la biodiversidad y actividades turisticas. (CVC-IGAC, 2014)

En menor proporcion estan la Clase 3 y la Clase 4. Los suelos de la clase 3 presentan moderadas
limitaciones y restricciones de uso. Las limitaciones restringen la cantidad de cultivos que pueden
implementarse e impone practicas de manejo especificas. Son aptas para para cultivos transitorios y
ganaderia a nivel intensivo y semiintensivo. Estas areas presentan limitaciones como condiciones climaticas
(bajas precipitaciones), el 6,94% presenta drenaje natural pobre y fluctuacién del nivel freatico, pendiente
moderadamente inclinada y en sectores fuerte acidez, alto contenido de arcilla, pedregosidad dentro del
perfil. Estas tierras tienen posibilidades de ser utilizadas para proyectos agropecuarios si se someten a
programas de adecuacion y recuperacion (CVC-IGAC, 2014)

Los suelos de la clase 4 presentan limitaciones severas y restricciones para el uso por clima, humedad,
suelo y pendiente, solas 0 combinadas; que la restringen a cultivos especificos y exigen practicas cuidadosas
de manejo y conservacion dificiles de aplicar y mantener. Son aptas para agricultura con cultivos transitorios
y ganaderia semi-intensiva con pastos mejorados. La principal limitante es la pendiente fuertemente
inclinada. Adicionalmente, presentan limitaciones como erosioén moderada, susceptibilidad a movimientos en
masa, baja fertilidad, profundidad efectiva entre superficial y moderada y en algunos sectores fuerte acidez,
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alta saturacion de aluminio, presencia de horizonte argilico y pedregosidad dentro del perfil. (IGAC-CVC,
2004).

Tabla 16. Suelos del area declarada.

Clase agrolégica ‘ Area (ha) %
3 300,92 1,66
4 481,3 2,66
6 4973,04 27,45
7 7384,75 40,77
8 4856,31 26,81
CA 49,28 0,27
MR 69,08 0,38
TOTAL 18114,68 | 100,00
12
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Mapa 14. Suelos presentes en el area propuesta a declarar.
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soporta la actividad productiva, regula y almacena las aguas, como parte integral del balance hidrico de las
cuencas hidrogréaficas. Se le ha considerado un recurso renovable pero los procesos de formacién son

El suelo es un recurso natural que constituye un soporte fundamental para los ecosistemas, asi como para
el desarrollo de la vida y actividades de las personas, aporta un gran valor para los servicios ambientales,
lentos, lo cual facilita su degradacién. Por tal motivo se le debe dar un manejo sustentable, asegurando su
adecuada conservacion.

Los procesos de degradacién del suelo se concentran en sectores especificos, en los cuales las
caracteristicas intrinsecas del perfil de meteorizacion juegan el papel de variable constituyente; el factor
contribuyente mas importante es el antropico y los detonantes las lluvias y los sismos. Entre los antropicos
se atribuyen la pérdida de cobertura vegetal la cual conlleva a que la accion de las aguas lluvias y de
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escorrentia sea directa sobre el suelo, generandose una lamina de agua que corre libremente pendiente
abajo, ocasionando la saturacion de los suelos, y generando erosion laminar.

Conforme a las caracteristicas de los suelos identificados con sus limitantes intrinsecas, su vocacion principal
es la conservacién o recuperacién del mismo, considerando también que el area tiene una clasificacion
regional de prioridad media a incendios forestales, de amenaza y vulnerabilidad alta localizada de incendios
forestales en la zona centro y sur del poligono.

La baja capacidad agrologica de los terrenos del area de estudio, para fines del desarrollo agropecuario,
plantea un escenario en el cual, con la declaratoria se establezca una zonificacién, en donde el uso de la
tierra, esté acorde con el potencial agrologico del suelo y sus limitantes.

El conflicto mas evidente de uso del suelo es el relacionado con actividades agricolas y pecuarias
especificamente los aprovechamientos de especies forestales, tanto de especies focales de crecimiento
lento, como las comerciales y la ganaderia extensiva, este conflicto se presenta hace mas de 40 afios,
pasando por los periodos de la colonia hasta la época (Tabla 17 y Mapa 15).
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Mapa 15. Conflicto por uso del suelo del area declarada.
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Tabla 17. Conflicto de uso del suelo del area declarada.

| Dagua

1980000

La Cumbre

Grado conflicto Area (ha) ‘ %
Alto 2515,44 13,89
Moderado 5009,68 27,66
Sin conflicto 10589,56 58,46
Total area 18114,68 100,00

4.2.14 Amenazas por incendios

De acuerdo a la informacion cartogréfica en el area de estudio se presentan tres categorias de amenaza, a
las zonas del poligono que tienen una probabilidad baja de que ocurra un incendio son los extremos norte y
sur del poligono, especificamente en las veredas La Gaviota y el sector de La Punta respectivamente. La

15

LIDERADO POR SOCIOS NACIONALES CON EL APOYO DE
N7 €2 b1 s ), BEZOS
Conserva N 5 = REDLA * (e
_AMERICAN BIRD ./, : s =LA Fondo EARTH
Aves iz~ CONSERVANCY Audubon BirdLife é ST Accion = FUND




¥ Trépico

Covpronairin Avtongna
Regrond del volle def Coca

mayor parte del poligono tiene una probabilidad media de que ocurra un incendio, sin embargo, la vereda
San José, presenta una alta probabilidad de que ocurran incendios. En la siguiente tabla se encentra la
clasificacion de amenaza por incendio para cada vereda (Tabla 18 y Mapa 16).

Tabla 18. Amenazas por incendios del area declarada.

Corregimiento ‘ AMENAZA Area (ha) %

Calima Baja 4558,46 25,04

La Gaviota Media 473,86 2,60
El Mirador Media 915,91 5,03
El Boleo Media 3616,99 19,87
Rio Bravo Media 6203,94 34,08

El Vergel Media 1224,56 6,73
Zabaletas Media 417 57 2,29
San José Alta 790,18 4,34
Total area 18114,68 100,00

Mapa 16. Amenaza por incendios en el area propuesta a declarar.
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4.2.14.1 Riesgo por incendio

En términos de riesgo por incendio, el escenario del area de estudio es similar al de amenazas, sin embargo,
difiere en la vereda San José, en este caso el riesgo es medio al igual que en la mayor parte del poligono y
los extremos Norte y Sur se mantienen con una categoria baja de riesgo por incendio (Tabla 19 y Mapa 17).

En términos climaticos el riesgo seria la resultante del cambio climatico que afecta a los sistemas humanos
y regiones naturales, sin embargo, conforme al plan nacional para el control de incendios forestales y
restauracion de areas afectadas en Colombia el cual estima que casi la totalidad de los incendios forestales
son de origen antrépico, bien sea generados intencionalmente para la ampliacion de la frontera agropecuaria,
o por negligencia al no tomar las precauciones adecuadas, sobre todo en las quemas agricolas; por descuido
(fumadores, fogatas, pdlvora, y caceria de animales); accidentes (caida de lineas eléctricas sobre la
vegetacion o roce de las mismas con los arboles) y por atentados terroristas, el riesgo por incendio en el
area de estudio serian los que estan directamente relacionados con la actividad y el comportamiento del
hombre, producidos por actividades humanas, que se han ido desarrollando a lo largo del tiempo, y que muy
probablemente sean facilitados por el comportamiento particular del clima de la regién, la cual se caracteriza
por vientos fuertes, y a su vez por los efectos del cambio del clima que prolongan cada vez mas los veranos.
En la siguiente tabla se encentra la clasificacion de riesgo por incendio para cada vereda.

Tabla 19. Riesgo por incendio del area declarada.

Corregimiento RIESGO Area (ha) %
Calima Bajo 4558,46 25,04
La Gaviota Medio 473,86 2,60
El Mirador Medio 915,91 5,03
El Boleo Medio 3530,2 19,40
Rio Bravo Medio 6203,94 34,08
El Vergel Medio 122456 6,73
Zabaletas Medio 417,57 2,29
San José Medio 790,18 4,34
TOTAL 18114,18 100,00
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Mapa 17. Riesgo por incendio en el area declarada.

4590000 4600000 4610000 4620000 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

GRUPO DE BIODIVERSIDAD

Convenio de Asociacion con entidad sin animo

de lucro CVC 174 de 2022, celebrado entre la

Corporacién Autsnoma Regional del Valle del
Cauca CVC y la Fundacién Trépico

2010000

Riofrio

W Qg Vi Fokon S 085 =zt B W
B8 @ww wrspico

RIESGO POR INCENDIOS
Distrito Regional de Manejo Integrado Alto Calima

PROYECTO

Aunar esfuerzos técnicos, recursos econémicos y humanos con
ar ruta para la d

2000000

el fin de aplic e
un area protegida piblica en la Serrania de La Cerbatana.
municipio de Calima EI Darién, y aportar al fortalecimiento de

o los i de dreas i
SIRAP Eje Cafetero y Pacifico

CONVENCIONES

alima El Darien /%
7N
1 —+— Ferrocarril

Via principal
~n~ Drenajes Calima El Darién
7 Cabecera Municipal
CQ DRMiAlto Calima
& Embalse Calima
i] Limite Municipal

1990000

Sistema de referencia: MAGNA-SIRGAS_Origen-Nacional
Proyeccion: Transverse_Mercator
Falso este: 5000000,00000000
Falso norte: 2000000,00000000
Longitud crigen: -73,00000000
Factor de escala: 0,89920000
Restrepo Latitud origen: 4,00000000
nidad linea

Dagua

1980000

s, RIESGO FUENTE DE INFORMACION
a Cumbre Cartografia Basica:

Vij ) GeoCVC gdb
- Baja t Cartografia Tematica

U
: GeoCVC.gdb
/A\ Media 2
A
n v — J i e mmﬁ:':muoo .

4.2.14.2 Vulnerabilidad por incendio

Conforme al mapa de vulnerabilidad por incendios el area de estudio se divide en dos categorias de
vulnerabilidad, en este escenario los extremos Norte y Sur del poligono tienen mayor vulnerabilidad a
incendios que el medio del poligono la zona que corresponde a Rio Bravo donde estan las veredas la
palmera, parte de la punta y el resguardo indigena, el cual tiene una vulnerabilidad Baja (Mapa 18). Sin
embargo, no se identifica vulnerabilidad alta a incendios en ninguna zona del area de estudio. La
vulnerabilidad se entiende como la susceptibilidad o incapacidad de un sistema para afrontar los incendios.
En la siguiente tabla se encentra la clasificacion de vulnerabilidad por incendio para cada vereda (Tabla 20).
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Tabla 20. Vulnerabilidad por incendio del area declarada.

Corregimiento Vulnerabilidad Area (ha) \ %
Calima Media 4558,46 25,04
La Gaviota Media 473,86 2,60

El Mirador

Media

915,91

5,03

El Boleo

Media

3530,2

19,40

Rio Bravo Alta 6203,94 34,08
El Vergel Media 1224,56 6,73
Zabaletas Alta 417 57 2,29
San José Media 790,18 4,34

Total area

18114,68

100,00

Mapa 18. Vulnerabilidad por incendio en el area declarada.
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4.2.14.3 Dafo potencial de incendio

En términos de dafios potenciales por incendios, en el area de estudio predomina una potencialidad de
ocurrencia de dafios por incendios Medio, y en la zona de puerta negra la vereda conocida como Zabaletas
la potencialidad de ocurrencia de dafios por incendios es Baja. No se identifican zonas con potencialidad alta
de dafios por incendios. En la siguiente tabla se encentra la clasificacion de dafio potencial por incendio para
cada vereda (Tabla 21y Mapa 19).

Tabla 21. Dafo potencial por incendio del area declarada.

Corregimiento po[t):::ial Area (ha) %

Calima Medio 4558,46 25,04

La Gaviota Medio 473,86 2,60
El Mirador Medio 915,91 5,03
El Boleo Medio 3530,2 19,40
Rio Bravo Medio 6203,94 34,08

El Vergel Medio 1224,56 6,73
Zabaletas Alto 417,57 2,29
San José Medio 790,18 4,34
TOTAL 18114,68 100,00
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Mapa 19. Dafo potencial por incendios en el area declarada.
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42144 Prioridad de proteccion de incendio

Mas del 90% del area de estudio se encuentra catalogada de prioridad media de proteccién de incendios, la
prioridad se debe a la alta probabilidad de ocurrencia de un incendio en este territorio, esta informacion es
relevante en la toma de decisiones y la gestion interinstitucional, en articulacién con la Comision Nacional
Asesora para Incendios, para adoptar las medidas orientadas a la disminucién del riesgo. En la siguiente
tabla se encentra la clasificacion de prioridad de proteccién de incendio para cada vereda (Tabla 22 y Mapa
20).
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Tabla 22. Prioridad de proteccion por incendio del area declarada.

Corregimiento Prioridad de proteccion Area (ha) %

Calima Bajo 4558,46 25,04

La Gaviota Medio 473,86 2,60
El Mirador Medio 915,91 5,03
El Boleo Medio 3530,2 19,40
Rio Bravo Medio 6203,94 34,08

El Vergel Medio 1224,56 6,73
Zabaletas Medio 417,57 2,29
San José Medio 790,18 4,34
TOTAL 18114,68 100,00

22
AL Vhomeww CAudibon maie @2 st @ WA



che]

Conpronadnin Avtonoma
Regono! del Vole def Coca

V¢ Trépico

Mapa 20. Areas de proteccion por incendios en el area declarada.
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El rio Calima formado por las quebradas Azul, Los Brazos y Calima, nace en la cordillera de la Cerbatana
(estribacion de la Cordillera Occidental de los Andes que se desprende del alto de Calabaza y termina en el
boquerdn de Chanca o Madrofal). Esta cuchilla llega hasta una altura de 2.700 metros y en ella nacen en su
flanco oriental las quebradas de abundante agua dominantes como la Deliciosa, Nicaragua, Estacion,
Llanitos, Ensuefio y otras que corren de Oeste a Este y desaguan en el Calima. En el flanco occidental de la
cordillera de la Cerbatana nacen los rios Bravo y Azul y varias quebradas que van al bajo Calima y el rio
Mugindé que baja directamente al rio San Juan. (Sociedad Geografica de Colombia Academia de Ciencias
Geograficas, 1928)

Esta densa red de drenajes superficiales, que se distribuyen a lo largo y ancho del area, donde quebradas y
rios discurren en sentido perpendicular a la pendiente, da una visién concisa y sistematica de la presencia
de relieves abruptos y accidentados. En este tipo de paisajes la interaccion de los procesos formadores bajo
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factores geoldgicos y condiciones climatoldgicas, generan un escenario susceptible a una serie de amenazas
naturales y los actores son vulnerables a una serie de riesgos, asociados a procesos de erosion eolica e
hidrica de tipo laminar, que terminan en carcavas, deslizamientos de tierra, 0 movimientos en masa, que ya
afectan la integridad y el mantenimiento de estos espacios naturales o aquellos en proceso de
restablecimiento de su estado natural, de manera generalizada en diferentes sectores del rea a declarar un
caso a resaltar es el desprendimiento constante del material parental en la via que lleva a de Rio Bravo.

De tal manera que, por condiciones naturales, el area requiere un manejo del suelo y aguas acorde a las
condiciones topograficas del paisaje, en su defecto cualquier actividad antrépica acentuaran los fenomenos
de degradacion de los ecosistemas y se seguiran viendo comprometidos los servicios ecosistémicos y los
medios de vida de la comunidad, por estas razones, el area a declarar en el POT tiene una prioridad de
proteccion.

Del Plan Bésico de Ordenamiento Territorial (PBOT) en el Capitulo 7. De los suelos de proteccion. Se
mencionan las "Areas con Restricciones por Amenazas Naturales’, donde existe la probabilidad de que
sucedan fenémenos naturales peligrosos tales como deslizamientos, avenidas torrenciales, inundaciones o
efectos colaterales de sismos. Entre las que queremos destacar las potenciales que se identificaron en las
partes occidentales lo que corresponde a la Reserva Natural de Rio Bravo y Forestal correspondientes a los
Corregimientos de El Boleo, San José y Rio Bravo y las areas excluidas de la zona de amortiguacion de la
Reserva Forestal ubicadas en los Corregimientos Rio Bravo, partes altas de las veredas Llanito, Berlin, Santa
Elena, San José, El Boleo, La cristalina, La Samaria y la Camelia. (Concejo Municipal Alcaldia de Calima -
El Darién, 1999-2006)

En tal sentido se debe propender por recuperar la estabilidad del suelo, a través de procesos de restauracion
para recuperar los arboles forestales de maderas finas, que se han explotado hace décadas, en un proceso
de colonizacion facilitado por la navegabilidad del rio San juan y rio Calima. “dignas de mencion los cominos,
crespo y comun, los cedros de todas las clases, el nogal, arenillos, amarillo de pefia, hojiancho o medio
comino, mangle, nato y miles mas que seria prolijo enumerar; arbustos, lianas, orquideas de infinidad de
clases etc” (Sociedad Geografica de Colombia Academia de Ciencias Geograficas, 1928).

Hay que tener en cuenta ademas que, “en la regién de Calima, en la cordillera Occidental, los suelos son
acidos y en las laderas, el nivel freatico registra fluctuaciones estacionales. Sin descartar la incidencia de
variables tales como las preferencias culturales o la vulnerabilidad de las especies, es muy probable que las
condiciones climaticas dominantes en la region, influyeron en la composicion de los conjuntos icticos
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representados en el yacimiento, cambios en el régimen anual de lluvias y sequias entre los siglos X D.C. y
Xl D.C, y podrian ser la causa de la acentuada disminucion de especies migratorias, que contrasta con el
predominio de especies que pueden permanecer en las ciénagas durante los periodos secos”. (Academia
Colombiana de Ciencias exactas fisicas y naturales Coleccion Memorias No. 10, 2001)

Capitulo 11, Area de Actividad de Conservacién Forestal La Cerbatana, de la zonificacion del PBOT en
su Art. 381. Areas de Actividad de Conservacién Forestal corresponde a aquellas zonas que por su
naturaleza ecologica (topografia, geologia, suelos, clima) o legal, deben permanecer siempre con una
cobertura vegetal arborea y arbustiva que asegure una adecuada proteccion del suelo la regulacion
hidroldgica y la conservacion del recurso natural, ya que por las condiciones hidro climatolégicas adversas
limitan el desarrollo de la mayoria de los cultivos agricolas y restringen las labores agrondmicas
constantemente. Art. 382, se estipula que el area de conservacion La Cerbatana los usos permitidos son los
correspondientes a la regeneracion natural del bosque, a la plantacion de bosques exclusivamente
protectores y los relativos a la educacion ambiental y conservacion arqueoldgica. No se permitiran desarrollos
residenciales ni viales de ningun tipo. (Concejo Municipal Alcaldia de Calima - El Darién, 1999-2006).

4.3 Aspectos bioldgicos

4.3.1 Coberturas de la Tierra

La cobertura de la tierra se define con base en criterios fisondmicos de altura y densidad. La descripcion de
la cobertura abarca territorios artificializados, agricolas, seminaturales y naturales, y tiene en cuenta la
cobertura vegetal, los afloramientos rocosos, arenosos y las areas cubiertas por cuerpos de agua (IDEAM,
2010). La cobertura de la tierra del area de estudio se analiz6 con GeoCVC y se adapt6 con la Leyenda
Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM,
2010).

El area abarca diez tipos de coberturas entre coberturas naturales y transformadas (Mapa 21 y Figura 13).
Las coberturas naturales son mayoria en el poligono y corresponden a 10.186,30 ha (56.57% del &rea),
mientras que las coberturas transformadas corresponden a 7928,38 ha (43.77% del area). Por otro lado, la
cobertura transformada que representa una mezcla entre zonas naturales y transformadas, el bosque mixto
fragmentado con pastos y cultivos corresponde a 3931.13 ha, es decir el 21.70% del area. Las coberturas
naturales corresponden a bosque mixto denso alto de tierra firme (50.33%), bosque mixto abierto alto de
tierra firme (4.50%), arbustal y matorral denso alto de tierra firme (1.36%), areas naturales desnudas (0.36%)
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y bosques de guadua (0.02%), mientras que las coberturas transformadas corresponden a pasto cultivado
(13.50%), sembradios de eucalipto (8.07%), cafia panelera (0.11%) y café-platano (0.03%). Ver Tabla 23

Tabla 23. Coberturas de la tierra en el area protegida.

Codigo - Nombre cobertura Area hectareas
21120 Eucalipto 1461,39 8,07
22122 - Café-Platano 5,22 0,03
22172 - Cafia panelera 19,28 0,11
23170 - Pasto cultivado 2445,81 13,50
31111 - Bosque mixto denso alto de tierra firme 9117,46 50,33
31211 - Bosque mixto abierto alto de tierra firme 818,62 452
31311 - Bosque mixto fragmentado con pastos y cultivos 3931,13 21,70
32110 - Arbustal y matorral denso alto de tierra firme 245,90 1,36
35221 - Areas naturales desnudas 65,55 0,36
31352 - Bosque de guadua 4,32 0,02
Total area 18114,68 | 100,00

Fuente: CVC - Fundacion Trépico (Convenio 174 de 2022).

En cuanto a las coberturas naturales, el bosque mixto denso alto de tierra firme se encuentra en zonas no
inundables al norte, centro y especialmente al sur del poligono y se caracteriza por presentar vegetacion
arborea mas o0 menos continua que representa mas del 70% del area total de la unidad, asi, los arboles
generan un dosel con una altura superior a los 15 m que proporciona proteccion a los suelos. Asi mismo, el
bosque mixto abierto alto de tierra firme se encuentra en zonas no inundables del norte y centro del poligono,
estd dominado por arboles regularmente distribuidos que forman un dosel discontinuo y presentan una altura
mayor a los 15m, sin embargo, esta cobertura arborea se caracteriza por representar entre el 30 y el 70%
del area total de la extension de la cobertura. Por otro lado, el arbustal y matorral denso alto de tierra firme
es una cobertura presente en zonas no inundables principalmente en fragmentos del centro del poligono, y
que se encuentra dominada por elementos arbustivos; estos elementos forman un dosel irregular mayor al
70% del area total de dicha cobertura y se caracteriza por mantener su estructura original y caracteristicas
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funcionales aun al haber sufrido intervenciones selectivas. En cuanto a las éreas naturales desnudas, se
encuentran al norte del poligono y éstas se caracterizan por un terreno desprovisto o con escaso material
vegetal (< 30%) debido a procesos naturales de erosion o condiciones climaticas adversas (IDEAM, 2010).
Por ultimo, el bosque de guadua se encuentra en zonas del norte, centro y sur del poligono en extensiones
reducidas, por lo general asociado a riberas y cultivos, y en ocasiones cercano a los bosques, ayudando en
el control hidrico.

La cobertura que mezcla elementos naturales y transformados, el bosque mixto fragmentado con pastos y
cultivos, se encuentra en gran parte del norte, centro y centro-sur del poligono, cercano a bosques densos y
pasto con cultivos; esta cobertura se caracteriza por la presencia de bosques naturales que han sufrido
intervencidén humana pero conservan su estructura original y asi, las areas intervenidas albergan pastos y
cultivos que solo representan entre el 5y 30% del area del bosque, y los fragmentos intervenidos se
encuentran maximo a 250 m de distancia entre ellos (IDEAM, 2010). Por otra parte, en cuanto a las
coberturas transformadas (Figura 13), el pasto cultivado se encuentra al norte y centro-sur del poligono, y se
caracteriza por ser una mezcla intrincada de pasto y cultivos en parcelas de menos de 25 ha. Adicionalmente,
los sembradios de eucalipto y café-platano se encuentran principalmente concentrados hacia el norte del
poligono y se caracterizan por ser plantaciones para provecho humano, ya sea para la extraccion de madera
(eucalipto) o para su venta y consumo (panela, café y platano. Para el sembradio de la cafia panelera segun
la informacion cartografica se encuentra distribuida en el norte del poligono, no obstante, dicha cobertura
también ha sido registrada especialmente en el Sur del poligono y sera descrita en el apartado productivo
(IDEAM, 2010).
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Figura 13. Algunas de las coberturas encontradas en el area de estudio propuesta a declarar area protegida

A). Eucalipto, B). Pasto cultivado, C). Bosque de guadua, D). Bosque mixto denso alto de tierra firme, E).
Bosque mixto abierto alto de tierra firme, F). Bosque mixto fragmentado con pastos y cultivos, G). Arbustal y

matorral denso alto de tierra firme, H). Rios, I). Matorrales, pastizal, cultivos y bosque denso. Fotos: Andrea
Bernal-Rivera.
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Mapa 21. Coberturas de la tierra en el area de estudio propuesta a declarar area protegida. Fuente: CVC -
Fundacion Trépico (Convenio 174 de 2022).
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La Cumbre

4.3.2 Biomas y Ecosistemas

De acuerdo con la Fundacién Trépico (Convenio CVC - Fundacion Trépico 174 de 2022) en el &rea protegida
hay cinco ecosistemas (Tabla 24, Mapa 22) correspondientes a dos orobiomas; el orobioma medio de los
Andes y el orobioma bajo de los Andes. El ecosistema con mayor representacion es el Bosque medio muy
humedo en montafia fluvio-gravitacional (BOMMHMH con 9.632 ha, 53.17%), seguido por el Bosque frio muy
humedo en montana fluvio-gravitacional (BOFMHMH con 4.105 ha, 22.67%), el Bosque frio humedo en
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montana fluvio-gravitacional (BOFHUMH con 2.291 ha, 12.65%), el Bosque medio himedo en montana
fluvio-gravitacional (BOMHUMH con 1.176 ha, 6.49%), y por ultimo, el menor representado en el poligono,
el Bosque célido muy humedo en montafia fluvio-gravitacional (BOCMHMH con 908 ha, 5.02%).

Tabla 24. Ecosistemas presentes en el area propuesta a declarar area protegida. Fuente: CVC - Fundacion
Trépico (Convenio 174 de 2022).

Ecosistema Superficie

Simbolo ‘ Nombre Area (ha) %

Orobioma Bajo de los BOCMHMH Bosque_célido muy himedo en montana fluvio- 908.74 502
Andes gravitacional
Orobioma Medio de BOFHUMH Bosque_frlo humedo en montana fluvio- 291,42 12,65
los Andes gravitacional
Orobioma Medio de BOEMHMH Bosque.frlo muy humedo en montana fluvio- 4105,86 29 67
los Andes gravitacional
Orobioma Bajo de los BOMHUMH Bosque.medlo himedo en montana fluvio- 1176.28 6.49
Andes gravitacional
Orobioma Bajo de los BOMMHMH Bosque_medlo muy himedo en montana fluvio- 9632.38 5317
Andes gravitacional

Total area 18114.68 100.00

4.3.3 Bosque medio muy humedo en montaiia fluvio-gravitacional (BOMMHMH)

La zona climatica “medio muy himeda” presenta un 6,9 % de territorio en el departamento. El ecosistema de
BOMMHMH pertenece también al Orobioma Bajo de los Andes, e igualmente presenta un 6,9 % de éarea, se
encuentra entre los 1000 y los 2000 msnm, presenta una temperatura entre 18 y 24 °C, y una precipitacion
media entre 1.800 y 4.300 mm/afio. El relieve es variado, y va desde moderadamente quebrado a
fuertemente escarpado, con suelos bien drenados, alta saturacion de aluminio y baja fertilidad. El 59.3% del
ecosistema se encuentra en areas protegidas, lo cual ascenderia a un 66,6% contando con el area presente
en el DRMI Alto Calima (Mapa 22). Para el area protegida es el ecosistema de mayor representatividad en
el area de declarar, con el 52,9% (9,632 ha) ubicadas en el centro-sur del poligono en la zona de Berlin, El
Llanito, Palermo, Rio Campo Alegre y Rio Bravo hasta la desembocadura del rio Militar y Azul con el rio
Calima, y cuenta con una extension importante de bosque denso y bosque fragmentado con pastos y cultivos
(Figura 14). Adicionalmente, en la zona se evidencia pasto con cultivos y un &rea relevante dedicada al
ecoturismo aprovechando las cascadas y rios presentes en la region.
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Figura 14. Formaciones vegetales naturales y transformadas del Ecosistema de Bosque medio muy hiimedo
en montafia fluviogravitacional (BOMMHMH) en el area a declarar.

A). Montafas con presencia de bosque primario, secundario, cultivos y potreros, B y D). Bosque riberefio y
bosque primario, C). Bosque con senderos para actividades de ecoturismo. Fotos: Andrea Bernal-Rivera.

4.3.4 Bosque frio muy humedo en montaiia fluvio-gravitacional (BOFMHMH)

La zona climatica de “frio muy humedo” representa el 4,4 % del total en el departamento, y se ubica en las
cordilleras Central y Occidental. El BOFMHMH hace parte del Orobioma Medio de los Andes. Se ubica entre
los 1.800 y los 3.000 msnm, la temperatura media esté entre 12y 18 °C y la precipitacion esté entre 1.700 y
3.700 mm/afio, con régimen pluviométrico bimodal. El ecosistema presenta un relieve de montafia
moderadamente quebrado a fuertemente escarpado, los suelos son bien drenados, muy profundos, con alta
saturacion de aluminio y moderada fertilidad. El 68% del ecosistema se encuentra en areas protegidas, lo
cual ascenderia a un 72,4% sumando el DRMI Alto Calima. Este ecosistema esta representado por el 22,74%
(4,139 ha) ubicadas desde el norte hasta el centro del poligono (Mapa 22), en la zona de La Cristalina, El
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Boleo, San José, Santa Elena y Berlin hasta la quebrada El Infierno, y cuenta con una extension importante
de bosque denso y bosque fragmentado con pastos y cultivos (Figura 15). Adicionalmente, en la zona se
evidencia bosque abierto y pasto con cultivos y arbustales.

Figura 15. Formaciones vegetales naturales y transformadas del Ecosistema de Bosque frio muy hiimedo en
montafa fluviogravitacional (BOFMHMH) en el &rea a declarar.

A). Bosque primario, B y E). Bosque talado con nueva plantacion de pino, al fondo bosque primario, C).
Cultivos y al fondo bosque primario, D). Bosque secundario, F). Actividades de extraccion. Fotos: Andrea
Bernal-Rivera.

4.3.5 Bosque frio humedo en montafia fluvio-gravitacional (BOFHUMH)

El BOFHUMH hace parte del Orobioma Medio de los Andes, se ubica entre los 2.000 y los 3.300 msnm, la
temperatura media esta entre 12y 18 °C y la precipitacion esta entre 1.500 y 3.000 mm/afio, con un régimen
pluviométrico bimodal. El ecosistema presenta un relieve de montafia moderadamente quebrado a
fuertemente escarpado con pendientes desde 7% hasta mayores de 75%, los suelos son bien drenados y
profundos.
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El 25.5% del ecosistema se encuentra en areas protegidas, lo cual ascenderia a un 27,6% sumando el &rea
presente en el poligono propuesto para declaracion de La Cerbatana. Este ecosistema esta representado
por el 12,89% (2347 ha) (Figura 16) ubicadas al norte del poligono (Mapa 22), en la zona de El Tesoro, La
Samaria, La Cristalina, El Boleo y San José. Principalmente se encuentran bosques fragmentados con pastos
y cultivos en donde se ubica el ecosistema dentro del poligono, asi como pastos cultivados y numerosos
sembradios de Eucalipto y Pino (Figura 4).

Figura 16. Formaciones vegetales naturales y transformadas del Ecosistema de Bosque frio humedo en
montafia fluvio-gravitacional (BOFHUMH) en el area a declarar.

~w——

A). Bosque secundario, B). Bosque en el fondo, eucalipto y predios, C). Plantaciones de pino, al fondo bosque
primario, D). Plantacién de eucalipto. Fotos: Andrea Bernal-Rivera.
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4.3.6 Bosque medio huimedo en montaiia fluvio-gravitacional (BOMHUMH)

La zona climatica “medio humeda” es la de mayor extension en el departamento, localizandose en la parte
media de las cordilleras Central y Occidental, con un 20,4 %. EI BOMHUMH hace parte también del Orobioma
Bajo de los Andes, antes conocido como Bosque subandino, y representa el 17,8 % del total de &rea en el
departamento. Se ubica entre los 1.000 y los 2.500 msnm, la temperatura media esta entre 18 y 24 °C y la
precipitacion esta entre 1.000 y 2.000 mm/afio, con régimen pluviométrico bimodal. El ecosistema presenta
distintos relieves, desde ligeramente plano hasta fuertemente escarpado (CVC-Funagua, 2010), los suelos
son bien drenados y profundos. La representatividad de este ecosistema en &reas protegidas es del 19.6%
del ecosistema la cual aumentaria a 19,93% con las areas del poligono propuesto para declaratoria. Este
ecosistema esta representado en el poligono propuesto por el 6,46% (1,176 ha) ubicadas en el norte y centro
del poligono, en la zona de El Tesoro, La Samaria, La Cristalina, San José, 12 de octubre y Santa Elena. Se
encuentran extensiones preocupantes de sembradios de Eucalipto, Pino y pastos con cultivos (Figura 17,
Mapa 22).

Figura 17. Formaciones vegetales naturales y transformadas del Ecosistema de Bosque medio humedo en
montaiia fluviogravitacional (BOMHUMH) en el area a declarar.

A-B). Bosque riverefio, C). Bosque secundario y pinos, D). Potreros, E). Plantaciones, F). Plantacién de
eucalipto y pino. Fotos: Andrea Bernal-Rivera.
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4.3.7 Bosque calido muy humedo en montana fluvio-gravitacional (BOCMHMH)

El BOCMHMH hace parte del Orobioma Bajo de los Andes, se ubica entre los 200 y los 1.400 msnm, la
temperatura media esta por encima de los 24 °Cy la precipitacion esta entre 3.000 y 6.000 mm/afio, con un
régimen pluviométrico monomodal (CVC-Funagua, 2010). La zona climatica “calido muy humeda” tiene un
12,4 % de area en el departamento del Valle del Cauca, mientras que la unidad geomorfolégica de “montafia
fluvio-gravitacional” es la de mayor extensién, ubicandose en el flanco occidental de las cordilleras Central y
Occidental. EI 83,1% de este ecosistema se encuentra protegido por alguna figura de Area Protegida la cual
aumentaria con esta area protegida a 83,7%. El ecosistema tiene un relieve que va de moderado a
fuertemente escarpado con pendientes mayores al 50%, los suelos son bien drenados y moderadamente
profundos, con alta saturacion de aluminio y muy baja fertilidad (CVC — FUNAGUA, 2010). Este ecosistema
esta representado en el &rea declarada por el 4,99% (908,7 ha) ubicadas al sur del poligono, en la zona de
Rio Bravo, desde la desembocadura de los rios Militar y Azul en el rio Calima hasta los limites con la RFPR

Rio Bravo, en el sur. Principalmente se encuentran grandes extensiones de bosque denso (Mapa 22, Figura
18).

Figura 18. Formaciones vegetales naturales y transformadas del Ecosistema de Bosque calido muy himedo
en montaia fluviogravitacional (BOCMHMH) en el area a declarar.

Fotos: J.A. Vargas-Figueroa provenientes de Rio Bravo, reportadas en el informe de Flora del Proyecto
“Establecimiento de un 4rea protegida en el Alto y Bajo Calima, Area Clave de Biodiversidad en el Valle del
Cauca, Colombia”, Fundacion Trépico, 2016.
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Mapa 22. Ecosistemas en el area de estudio propuesta a declarar area protegida. Fuente: CVC - Fundacion
Tropico (Convenio 174 de 2022).
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4.3.8 Analisis de Vegetacion

4.3.8.1 Composicion floristica

De acuerdo con la informacién secundaria depurada y la informacion primaria obtenida en campo (Vereda
La Cristalina, zona alta y finca La Betania, corregimiento Riobravo), en el area propuesta a declarar como
protegida se reporta un total de 758 especies de plantas, las cuales pertenecen a 440 géneros de 130 familias
botanicas (Gréfica 6) (Anexo 8.2.). De esta diversidad 704 especies estan plenamente identificadas,
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pertenecientes a 122 familias; adicionalmente se reportan 54 morfoespecies identificadas a nivel de género,
las cuales corresponden a 53 géneros de 35 familias botanicas.

Las familias de arboles con mayor riqueza de especies en el area propuesta a declarar son: Rubiaceae (79
especies), Fabaceae (41 especies), Moraceae (34 spp), Melastomataceae (34 spp), Clusiaceae (28 spp),
Malvaceae (25 spp), Asteraceae (22 spp) y Lauraceae (20 spp).

Grafica 6. Familias con mayor riqueza de especies del area segln informaciéon secundaria y primaria.
Caracterizacion biolégica de area propuesta a declarar como area protegida La Cerbatana 2023.
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En cuanto a la recoleccion de informacion primaria, de las 0,2 ha muestreadas en el area propuesta a declarar
(20 transectos 50x2 m), se obtuvo un total de 133 especies registradas, correspondientes a 99 géneros y 52
familias taxonomicas (Figura 19). Las familias de plantas con la mayor riqueza de especies son Rubiaceae
(11 spp), Lauraceae (9 spp), Moraceae (9 spp), Melastomataceae (8 spp), Arecaceae (8 spp) y Fabaceae
(6spp). Esto sigue la composicion tipica de este tipo de bosques donde las familias Fabaceae, Moraceae,
Rubiaceae, Lauraceae, Melastomataceae mantienen los niveles de diversidad mas altos, siendo estas tres
ultimas las familias mas abundantes entre los 1500 y 3000 msnm. A pesar de que la mayoria de las especies
de estas familias presentan habitos arbustivos, hay algunos arboles de porte mayor, que son de gran
importancia, como el caso del comino, Aniba perutilis.

Los reportes novedosos reportados para el area son 11 especies: Acineta hrubyana, Aiphanex simplex,
Bromelia karatas, Cionosicys macranthus, Citharexylum kunthianum, Ladenbergia macrocarpa, Myrsine
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coriaceae, Pescatoria klabochorum y Sobralia virginales y dos especies del género Gustavia sp y Trichilia
Sp.

Graéfica 7. Familias mas abundantes segun la informacion primaria recolectada en La Cerbatana 2023.
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En términos de abundancia, las familias con mayor nimero de individuos en el area de muestreo son
Rubiaceae (81 individuos), Lauraceae (76 ind.), Arecaceae (75 ind.), Moraceae (62 ind.), Melastomataceae
(58ind.) (Grafica 8jError! No se encuentra el origen de la referencia.). Mientras que, de manera particular,
en el sector de La Betania la familia mas abundante fue la familia Arecaceae, seguida por la familia
Rubiaceae, Moraceae, Melastomataceae y Lauraceae. Las Arecaceas cuentan con mas de 60 registros de
palmas que corresponden en gran medida a individuos del género Chamaedorea sp y C. tepejilote; seguida
de una alta abundancia de yarumos (Cecropia sp.), una especie pionera abundante en parches de bosques
(Grafica 8%). Tanto las especies de Chamaedorea sp como las de Cecropia sp son especies clave en la
restauracion ecoldgica, ya que contribuyen a la recuperacion de suelos y areas degradadas, ademas de ser
una fuente de alimento importante para aves y mamiferos, ademas de ser importante para grupos de insectos
como hospedadoras de larvas de mariposa en el caso de la palma'y en el caso del yarumo, Cecropia sp, por
ser reconocida como refugio de insectos, como las hormigas, con quienes presentan una relacion simbiotica
(Kattan, 2003; Esquivel, Abolafia, Hanson, & Pinto, 2012; Perea, 2009; Rios, 2005). Por su parte, en el sector
de la Alta Cristalina, las familias mas abundantes fueron la familia Lauraceae, Primulaceae, Rubiaceae,
Cyatheaceae y Moraceae. Siendo la especie mas abundante fue Cyathea caracasana seguida por Myrsine
guianensis y Hedyosmum bonplandianum, especies de crecimiento rapido v tipicas de claros del bosque
(Grafica 8B).

38

LIDERADO POR SOCIOS NACIONALES CON EL APOYO DE

y C AN 2. > 4 P o 8E705
onserva pu = & =D Fondo™ (= l.
A Aves iz~ |Agmcantte  “Audubon Birdite @ Fonde” (B g



¥ Trépic

-~

on

Regron del Yolke def Coxca

ALtiroey

Graéfica 8. Familias y especies mas abundantes en cada sitio de estudio.
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Figura 19. Algunas especies de plantas observadas en el area declarada de La Cerbatana.

A). Palicourea sp. (Rubiaceae), B). Kohleria affinis (Gesneriaceae), C). Cavendishia sp. (Ericaceae), D).
Bromeliaceae, E). Clusiaceae, F). Melastomataceae, G). Pescatoria klabochorum (Orchidaceae), H).
Brugmansia sp. (Solanaceae), I). Paullinia sp. (Sapindaceae), J). Calostoma sp. (Sclarodermataceae), K).
Chamaedorea sp. (Arecaceae), L). Chrysochlamys sp. (Clusiaceae), M). Heliconia sp. (Heliconiaceae), N).
Centropogon sp. (Campanulaceae), O). Podandrogyne sp. (Capparaceae), P). Araceae. Fotos: Maria Isabel
Cifuentes.
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4.3.8.2 Fisionomia

La cuenca del rio Calima en el &rea a declarar presenta una variacion estructural en las coberturas de bosque,
lo cual refleja un estado sucesional variable. De acuerdo con EPSA (2013), para la Serrania de La Cerbatana
se presentan todos los estratos, sin embargo, el bosque estudiado se puede dividir en dos estados
sucesionales: un sotobosque poco denso con presencia de especies de porte medio como Cyathea
caracasana (helecho arboreo, Cyatheaceae), C. pinnatifrons y Clavija cauliflora (durazno de monte,
Primulaceae); y un sotobosque ralo debido a una pendiente pronunciada y un suelo rocoso. Por otra parte,
en el sector de Rio Bravo, no se observa una estratificacion definida en el sitio estudiado por EPSA, debido
a un gran claro de bosque producto de la caida de un arbol. Las especies mas dominantes en este sitio
resultan ser Miconia caudata (niguito, Melastomataceae), Cecropia reticulata (yarumo, Urticaceae) y
Toxicodendron striatum (caspi 0 manzanillo, Anacardiaceae) (CVC - Fundacién Trépico, 2017).

4.3.8.3 Analisis de datos

La recoleccién de informacién primaria permitié determinar la riqueza especifica (q0), la cual se evalu6 por
los métodos de rarefaccion y extrapolacion obteniendo que, con el esfuerzo de muestreo realizado en el
sector de la Alta Cristalina, en el que se registraron 450 individuos, se logré una efectividad del 93%; en el
sector de La Betania con 438 individuos registrados se alcanzé un 95,4% y para el &rea general un total de
888 individuos registrados que alcanza una cobertura de la muestra del 96,4%. Esto representa para cada
uno de los sitios y en general para el area propuesta a declarar un buen esfuerzo de muestreo pues en todos
los casos la cobertura de la muestra sobrepasa el 90%, ademas considerando la heterogeneidad del area
estos resultados representan una completitud bastante robusta con curvas cercanas a la estabilizacién, en
las que se alcanza valores Optimos a partir de los cuales, el aumento del esfuerzo representa cambios muy
poco significativos en el porcentaje de cobertura (Gréfica 9).Grafica 9
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Grafica 9. Curva de cobertura de la muestra de flora en los sectores Alta Cristalina, Betania y area total
muestreada. Caracterizacion biolégica de area propuesta a declarar La Cerbatana 2023.
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Del analisis de las curvas de rarefaccion y extrapolacién con los numeros de diversidad de Hill se obtienen
unas curvas basadas en la muestra y en su cobertura para cada uno de los sitios y para el area muestreada
en total. En todos los casos las curvas estan cercanas a la estabilizacion, lo cual como ya se analizd
representa muestreo con resultados apropiados, sobre todo en los casos de especies abundantes y
dominantes para los que se alcanza de manera mas proxima una asintota, indicando que para estos casos
el numero de especies muestreados si fue adecuado (Grafica 10). Ademas, la curva nos permite observar
que la diversidad de plantas entre los sitios muestreados es similar, al menos en términos cuantitativos, es
decir que, a pesar de sus caracteristicas particulares mantiene valores de riqueza de especies semejantes.

A pesar de que el sector de La Betania, al sur del poligono presenta valores mayores de diversidad, no son
valores muy diferentes a los reportados en el sector de la Alta Cristalina, al norte de poligono, lo cual
representa una buena diversidad de especies de flora a lo largo del area propuesta a declarar como area
protegida, un resultado esperable considerando que esta zona es considerada un hotspot de biodiversidad.
Por ello, es importante complementar los estudios de flora en el area, considerando mas sitios de muestreo
para evaluar diferencias y realizar comparaciones que incluyan los diferentes ecosistemas y rangos
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altitudinales, ademas de otros grupos de plantas como es el caso de una de las familias mas carismaticas y
de importancia en la conservacién como la familia Orchidaceae.

Grafica 10. Curvas de rarefaccion y extrapolacion mediante los numeros de Hill (q0= riqueza, q1= diversidad
de Shannon y q2= diversidad de Simpson) de la muestra de flora en los sectores Alta Cristalina, La Betania y
para el area en total. A) Riqueza de especies basada en el tamafio de la muestra y B) Riqueza de especies

basada en la cobertura de la muestra. Caracterizacién biolégica de area propuesta a declarar La Cerbatana
2023.
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Los numeros de Hill de la riqueza especifica (q0), especies abundantes (q1) y dominantes (g2) indican que:
Para el sector de la Alta Cristalina la riqueza de especies fue de 80 especies; en el sector de La Betania se
registré una riqueza de 90 especies y para el muestreo total la riqueza fue de 133 especies, manteniendo
entre los sitios una tendencia a valores altos de especies dominantes viéndose altamente influencia la riqueza
por estas especies (Tabla 25).
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Tabla 25. Analisis de diversidad real con niimeros de Hill de orden q, observados y estimados por localidad de
muestreo. Caracterizacion bioldgica de area propuesta a declarar como area protegida en el Alto Calima y su
zona de influencia, 2023.

Localidad q=0 ‘ q=1 q=2
Observado  Estimado ‘ Observado  Estimado Observado  Estimado
Alta 80 99,95 51,44 58,21 35,82 38,92
Cristalina
La Betania 90 122,07 55,54 64,42 40,29 4415
Total 133 160,19 77,44 85,48 52,39 55,62

4.3.8.4 indice de Valor de Importancia (IVI)

El indice de valor de importancia (IVI) mide el valor ecoldgico de cada especie en una comunidad vegetal,
basandose en la sumatoria de los parametros de dominancia relativa, densidad y frecuencia relativas de
cada una. De esta manera se evalla quienes contribuyen en el caracter y la estructura del ecosistema
(BOLFOR, Mostacedo, & Fredericksen, 2000). Las familias con mayor valor ecoldgico de las zonas
muestreadas fueron Lauraceae, Moraceae, Rubiaceae, Primulaceae y Melastomataceae (Gréafica 11).
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Grafica 11. indice de Valor de Importancia de las familias mas representativas del area a declarar La Cerbatana
2023.
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A nivel de especies, la especie con mayor aporte ecoldgico es Myrsine guianensis de la familia Primulaceae,
seguida por Castilla elastica (Moraceae), Clusia sp (Clusiaceae), Croton sp (Euphorbiaceae), Cyathea
caracasana (Cyatheaceae) y Quercus humboldtii (Fagaceae)(Grafica 12).

En el caso de M. guianensis su valor ecoldgico se debe en mayor medida a su abundancia y dominancia;
mientras que. Para la especie Castilla elastica a pesar de ser poco abundante, su mayor aporte se debe a
su dominancia, dada por el gran porte de sus individuos; por su parte, en las especies Clusia sp y Croton sp
los individuos presentan buen porte y su presencia fue frecuente en los transectos. En el caso de la especie
Cyathea caracasana, esta es altamente abundante en el area, caso contrario al de Quercus humboldtii que,
a pesar de los pocos individuos registrados, es una especie muy dominante, caracterizada por su importancia
ecolégica debido a su tendencia a formar monoespecificos extensos.
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Grafica 12. indice de Valor de Importancia de las especies mas representativas del area a declarar La
Cerbatana.
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El célculo de IVI para cada sitio de muestreo, demuestra a nivel de familias que aquellas con mayor valor
ecoldgico corresponden a las familias de la composicion tipica de este tipo de ecosistemas, que ya se ha
discutido con anterioridad. Con ciertas variantes como la alta representatividad de la familia Arecaceae en el
sector de La Betania y la familia Primulaceae en el sector de Alta Cristalina. Las palmas (Arecaceae) son
especies con facil establecimiento en claros de bosque, o que explica su alta representatividad en algunos
sitios, mientras que dentro de la familia Primulaceae esta la especie M. guianensis la cual present6 una alta
abundancia en el sector, al tratarse de una especie con tasas de crecimiento rapida y alta adaptabilidad.

En el sector de la Alta Cristalina las especies con mayor IVl son Myrsine guianensis, Cyathea caracasana,
Quercus humboldtii, Otoba lehmannii y Hedyosmum bonplandianum. Mientras que, en el sector de La
Betania, las especies con mayor valor de IVl son Castilla elastica, Croton sp, Clusia sp, Cecropia sp'y Virola
sp. (Grafica 13jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Grafica 13. Familias y Especies con mayor valor ecoldgico (IVI) de los sitios de muestreo del area a declarar.
A) Sector La Betania; b) Sector Alta Cristalina. Caracterizacion biolégica de area propuesta a declarar La

Cerbatana 2023.
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4.3.8.5 Estructura

Para el andlisis estructural se tuvieron en cuenta las clases diamétricas y clases altimétricas, las cuales
permiten evaluar el estado demogréfico de la comunidad vegetal y estimar su potencial de regeneracion o
envejecimiento (Gréfica 14).

Grafica 14. Distribucion de clases diamétricas del area propuesta a declarar. Caracterizacion biolégica de area
propuesta a declarar La Cerbatana 2023.
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La distribucion de clases diamétricas, en todos los casos, sigue un comportamiento de J invertida, en el que
hay una disminucién de individuos a medida que se avanza en las clases. Este comportamiento es
considerado una tendencia tipica en los bosques en los que la comunidad vegetal tiene un proceso de
regeneracion adecuado, puesto que, existe un alto potencial de reclutamiento que se evidencia en la mayor
cantidad de individuos en las clases menores (Lizano-Lépez, 2018; Restrepo, Orrego, & Galeano, 2012).
Estos individuos son los que sustituiran a los individuos de clases mayores que son eliminados por mortalidad
natural, competencia u otros factores. También este comportamiento se relaciona con el antecedente
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historico de tala selectiva que se centra en los individuos de mayor porte que pertenecen a las clases
mayores, por esto su poca abundancia.

En el caso de la distribucion altimétricas, se encuentra una alta concentracion de individuos en las primeras
dos clases, que disminuye progresivamente con excepcion de las clases cuatro y seis donde se presenta un
aumento de individuos de esas alturas. El dosel alcanza individuos de hasta los 32 metros de altura, sin
embargo, el estrato inferior presenta mayor densidad con mas del 50% de los individuos entre las clases | y
I (Gréfica 15).

En los estratos superiores la densidad es mucho menor, pues este tipo de bosques mantiene una altura de
dosel que no suele superar los 20m (Kattan, 2003).La densidad en estratos medios se centra en las clases
4y 6 con cerca del 25% de los individuos a estas alturas. Es importante aclarar que estos calculos son
resultado de estimaciones de altura que son apenas un acercamiento a la distribucion real de la comunidad.

Grafica 15. Distribucion de clases altimétricas del area propuesta a declarar. Caracterizacion biolégica de area
propuesta a declarar La Cerbatana 2023.
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43.8.6 Especies de plantas amenazadas y de interés para la conservacion

Con base en informacidn secundaria y primaria, de las especies potenciales en el area propuesta a declarar
y su zona de influencia 642 especies son nativas y 92 son endémicas para el pais o la region. A su vez, 91
especies tienen alguna categoria de amenaza global, nacional o regional y/o estan incluidas en algun
apéndice CITES (Tabla 38), este numero de especies amenazadas constituye el 12.01% de las especies
totales de flora.

Del conjunto de especies amenazadas se identificaron 45 especies con base en los criterios de la IUCN -
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza. Tres especies presentan “Datos Deficientes”
(DD): Hidrocorea acreana, Hedychium coronarium, Zingiber officinale. 18 especies se encuentran en
“Preocupacion Menor” (LC): Cordillera platycalyx, Garcinia madruno, Tetrorchidium boyacanum, Hymenaea
courbaril, Ormosia colombiana, Parkia velutina, Quercus humboldtii, Nectandra acutifolia, Carapa guianensis,
Guarea kunthiana, Brosimum utile, Poulsenia armata, Compsoneura cuatrecasasii, Iryanthera megistophylla,
Epidendrum ramosum, Cinchona pubescens, Pouteria lucuma y Pradosia cuatrecasasii. Siete especies se
encuentran “Casi Amenazada” (NT): Bactris setulosa, Pterocarpus officinalis, Blakea pyxidanthus, Minquiartia
guianensis, Rudgea grandifructa, Chrysophyllum parvulumy Pouteria buenaventurensi. En las categorias de
mayor preocupacion (VU, EN CR) encontramos 17 especies, 12 especies en estado “Vulnerable” (VU):
Annona pachyantha, Ceroxylon quindiuense, Marila geminata, Humiriastrum procerum, Aniba perutilis,
Eschweilera sclerophylla, Huberodendron patinoi, Cedrela odorata, Guarea polymera, Casearia megacarpa,
Pouteria collina y Picrasma excelsa y cinco se encuentran “En Peligro” (EN): Aspidosperma polyneuron,
Anthodiscus chocoensis, Asplundia domingensis, Besleria decipiens y Magnolia hernandezii.

Por su parte, segun la categorizacidén nacional basada en la resolucion 1912 de 2017 y los Libros Rojos de
plantas de Colombia se registran 37 especies amenazadas. Una especie No Evaluada (NE): Epidendrum
bogotense, una especie con Datos deficientes (DD): Oncidium luteopurpureum, siete en Preocupacion menor
(LC): Bactris setulosa, Wettinia quinaria, Cyathea divergens, Ormosia colombiana, Pradosia cuatrecasasii,
Cyathea caracasana y Tetrorchidium boyacanum. 11 especies Casi amenazadas (NT): Bactris obovata,
Chamaedorea linearis, Chamaedorea tepejilote, Geonoma undata, Eschweilera sessilis, Eschweilera
sclerophylla, Blakea pyxidanthus, Cedrela montana, Brosimum rubescens, Otoba gracilipes y Rudgea
grandifructa. En las categorias de mayor preocupacion tenemos 17 especies. Nueve especies en estado
Vulnerable (VU): Bactris gasipaes, Marila geminata, Quercus humboldtii, Huberodendron patinoi,
Compsoneura cuatrecasasii, Iryanthera megistophylla, Otoba lehmannii, Masdevallia caesia y Cedrela
odorata. Seis especies En Peligro (EN): Annona pachyantha, Aspidosperma polyneuron, Ceroxylon
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quindiuense, Cordillera , Besleria decipiens y Magnolia hernandezii. Dos especies en Peligro Critico (CR):
Humiriastrum procerum y Aniba perutilis.

En la categoria regional otorgada por la CVC, se encuentran 27 especies con algun grado de amenaza. De
este conjunto de especies 25 estan en la categoria “muy amenazada” (S1): Annona edulis, Aiphanes simplex,
Wettinia quinaria, Garcinia madruno, Weinmannia tomentosa, Tetrorchidium boyacanum, Hymenaea
courbaril, Ormosia colombiana, Parkia velutina, Quercus humboldtii, Humiriastrum procerum, Nectandra
acutifolia, Eschweilera sclerophylla, Magnolia hernandezii, Huberodendron patinoi, Carapa guianensis,
Cedrela montana, Guarea kunthiana, Brosimum utile, Poulsenia armata, Cinchona pubescens,
Chrysophyllum parvulum, Manilkara bidentata, Pouteria lucuma y Pradosia cuatrecasasii. en la categoria de
especies “amenazadas” (S2) se encuentra una especie: Ceroxylum quindiense y como “especie rara o
regularmente amenazada” (S3) se encuentra la especie Bactris gasipaes.

Como parte de las especies con proteccion ante la explotacién excesiva de CITES- Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres — se encuentran 33 especies
como “especies que podrian llegar a estar amenazadas de extincion” en el apéndice Il: Dos especie de
helecho: Cyathea caracasana, Cyathea divergens, dos especies maderables: Cedrela montana y Cedrela
odorata 'y 29 especies de orquideas: Acineta hrubyana, Cyrtochilum flexuosum, Dichaea morrisii, Elleanthus
aurantiacus, Epidendrum bogotense, Epidendrum ramosum, Epidendrum tropinectarium, Lepanthes foreroi,
Masdevallia caesia, Maxillaria arachnites, Maxillaria notylioglossa, Oncidium abortivum, Oncidium
luteopurpureum, Pescatoria klabochorum, Pleurothallis chloroleuca, Pleurothallis fasciculatae, Pleurothallis
lindenii, Scaphosepalum swertiifolium, Scaphyglottis gentryi, Sobralia klotzsheana, Sobralia virginales, Stelis
laevigata, Habenaria sp, Ligeophylla sp, Malaxis sp, Platystele sp, Restrepia sp, Stelis sp, Telipogon sp.

Se identificd una especie priorizada para dos Areas Clave de Biodiversidad: KBA PNR Paramo del Duende
y KBA Regidn Alto Calima: Cedrela odorata.

Por ultimo, la preocupacion de las especies amenazadas se profundiza cuando analizamos su endemismo.
De todo el conjunto de especies amenazadas en las diferentes categorias, 17 especies son endémicas:
Annona pachyantha, Aiphanes simplex, Marila geminata, Centropogon grandis, Ormosia colombiana,
Besleria decipiens, Magnolia hernandezii, Blakea pyxidanthus, Compsoneura cuatrecasasii, Iryanthera
megistophylla, Epidendrum bogotense, Epidendrum tropinectarium, Lepanthes foreroi, Masdevallia caesia,
Oncidium luteopurpureum, Rudgea grandifructa y Pradosia cuatrecasasii. Esta situacion es especialmente
preocupante porque estas especies no se encuentran en ninguna otra parte del mundo, lo que significa que
su desaparicion implicaria una pérdida irreversible para la biodiversidad global y el patrimonio natural de
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Colombia. La singularidad de estas especies endémicas resalta la urgencia de implementar medidas de
conservacion especificas y efectivas para proteger sus habitats y asegurar su supervivencia a largo plazo.

Analisis de Fauna

Se realizd la busqueda de informacién secundaria (planes de manejo, bases de datos, articulos cientificos y
libros) y el levantamiento de la informacion primaria referente a la flora y fauna presente en el area propuesta
para declaracion del area protegida de La Cerbatana. El muestreo se realiz6 en dos localidades del poligono
en el municipio Calima El Darién: Vereda La Cristalina, zona Alta (4.010252, -76.478205), y Finca La Betania
(3.87875, -76.58603), corregimiento Rio Bravo.

4.3.8.7 Peces

4.3.8.7.1 Rigueza y composicion de especies

Durante los eventos de muestreo en los dos sectores priorizados (Alta Cristalina y La Betania) se registraron
un total de 120 individuos, correspondientes a 14 especies y cuatro familias, 7 endémicas de Colombia
(Figura 20) representando asi el 41.17% del total de especies reportadas para las cuencas tributarias del rio
San Juan (Anexo 8.3.). A partir de las fuentes secundarias revisadas y los datos primarios recolectados en
el campo, en el area propuesta para la declaratoria Alto Calima se identificaron un total de 34 especies de
peces, distribuidos en 6 6rdenes y 9 familias. La composicion de los peces en la cuenca depende del
gradiente altitudinal en que se realice el muestreo (CVC - FUNINDES, 2020), de las condiciones
fisicoquimicas de los microhabitats, asi como del comportamiento de algunas especies como las del género
Trichomycterus que suelen estar escondidas durante el dia, dificultando su observacion (Roméan-Valencia,
2001).
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Figura 20. Algunas especies de peces registradas durante la salida de campo en el area declarada.

|~ —

Astroblepus longifilis A); Chaetostoma marginatum B); Astroblepus homodon C); Brycon oligolepis D);
Cordylancistrus daguae E); Astroblepus trifasciatus F). Fotografias: Angel Ausecha.

A nivel de familia, Astroblepidae tuvo la mayor representatividad con el 57% de las especies registradas (8
spp), seguida de Characidae con el 22% (3 spp), Loricariidae con el 14% (2 spp) y Gobiidae con el 7% (1 sp)
(Grafica 16) A). La familia Astroblepidae hace parte del grupo de los peces (Siluriformes) que tiene la mayor
diversidad de especies en los rios del neotropico siendo Colombia uno de los paises mas diversos con un
total de 40 spp (DoNascimiento, et al., 2021; Mojica, S, R, & A, 2012); estas especies son capaces de
superar el limite tedrico de tolerancia sobrepasando la franja de altura de los 1250 m.s.n.m. y donde las
condiciones promedio de temperatura anual son cercanas a los 15°C, son de los pocos grupos que han
podido colonizar dichas franjas altitudinales ya que presentan adaptaciones en la boca que permite sujetarse
a las rocas y evitar ser dispersados a microhabitats poco favorables que no le permita desarrollar
adecuadamente su ciclo de vida (Jacobsen, 2008; CVC - FUNINDES, 2020). Por otro lado, la familia
Characidae, uno de los grupos con mejor representacion de especies a nivel nacional con 345 spp
(DoNascimiento, et al., 2021), se encuentran mas establecidos sobre planicies y franjas altitudinales inferior
a los 1500 m.s.n.m.; en la subfamilia Bryconinae se encuentran principalmente en zonas corrientosos, y
rocosos, donde son comunes encontrar especies del género Brycon (Garcia-Melo, Paéz, & Ramirez, 2017,
CVC - FUNINDES, 2020). De igual manera que la familia Astroblepidae, la familia Loricariidae hace parte de
los siluridos del neotrdpico, sin embargo, esta familia suele encontrarse entre los 1200 y 1400 m.s.n.my
habitats donde generalmente presenten cobertura vegetal que les permita refugiarse y pueda disponer de
larvas de insectos 0 materia organica con la que puedan alimentarse (CVC - FUNINDES, 2020). Finalmente,
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los gdbidos, son una de las familias de peces mas grandes del mundo con 1971 spp (Fricke, Eschmeyer, &
Van der Laan, 2023), es la Unica familia en haber logrado colonizar todos los ecosistemas acuaticos que
existen en el mundo (Patzner & Kapoor, 2011); especies dulceacuicolas como los del género Sicydium son
considerados peces anfidromos (peces que se mueven entre el mar y las aguas dulces o viceversa, no por
causas reproductivas) (Froese & Pauly, 2010)

Entre el total de los registros, Astroblepus unifasciatus fue la especie mas abundante con 43 individuos,
mientras que las especies Brycon meeki, Cordylancistrus daguae y Sicidyum hildebrandi fueron las menos
abundantes con 1 individuo cada una (Gréafica 17Gréfica 16)jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Grafica 16. Proporcion de especies de peces por familia

7%

57%

u Astroblepidae = Characidae Loricariidae ™ Gobiidae

Grafica 17. Proporcion de individuos por especie.

54

4 Conserva
Aves i

& 2 )l o P B8 S
7 —— REDLAC Fondo™ (= l.
Bmemwe “Audubon Bralle @RS it B eanr

~%




A fundocion B . _
%2 Trépico (@24 SiDAp eV

Regeony del Volle def Conco

50 43

S 40

S 4 4 4 3 o

2 18 I I . | | - - - - — 1 1 1

IR SR NI - SR NN N RN
(b%(}’g‘ 06\0 %Q&(b 0}\,\3} < QO\Q)Q Q)\QQ}Q %6QQ \QQQ)\\\ &0‘5\' ?\\O%Q)\\Q’Q ®®® gb%\} o Q‘)Q\Q

K N N 9 « ’ CCye
FF e T @O S VR

4.3.8.7.2 Analisis de datos

De las 34 especies de peces para el area de interés consultada a través de informacion secundaria, 14 fueron
registrados durante los eventos de muestreos, representando asi el 41.17% del total de especies reportadas
para las cuencas tributarias del rio San Juan.

De acuerdo con el analisis de riqueza especifica (q0), por los métodos de rarefaccion/extrapolacion, el
esfuerzo de muestreo tuvo una cobertura de muestra del 96.66% con los 58 individuos observados en el
sector de la Alta Cristalina, del 95.21% con los 62 individuos observados en el sector de Rio Bravo y del
97.51% con los 120 individuos observados en todo el area, representando asi un buen esfuerzo de muestreo
con completitudes cercanas al 100% y con curvas estabilizadas tanto para los sectores estudiados asi como
para el area total (Grafica 18). Por lo tanto, la representatividad observada de la informacion primaria
recolectada en campo respecto a la informacion secundaria (41.17%) esta influenciada principalmente por
las limitaciones espaciales y temporales del muestreo, puesto que esta informaciéon fue recolectada en sélo
dos sectores entre los 1300 y 2100 m.s.n.m. en 8 dias efectivos de campo, mientras que en el area total a
declarar presenta una cota inferior cercana a los 350 m.s.n.m. y una cota superior cercana a los 2400
m.s.n.m. con limites en zonas con variacion en el gradiente altitudinal de sus cuencas e importantes en
términos de diversidad como el PNR Paramo del Duende y la RFPR de Rio Bravo, teniendo asi influencia de
otros puntos calientes de biodiversidad como los Andes tropicales y el chocd biogeografico.
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Grafica 18. Cobertura de la muestra obtenida de la comunidad de peces registrada durante el trabajo de campo
para los sectores Alta Cristalina y Rio Bravo, y en total para el area declarada de La Cerbatana.
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Las curvas de rarefaccién y extrapolacion de los nimeros de diversidad de Hill basadas en la muestra y en
su cobertura para los sectores de la Alta Cristalina y Rio Bravo, asi como para el muestreo total, estan muy
cercanas a la estabilizacion, o directamente estabilizadas llegando a la asintota en algunos casos, lo que
representa un muestreo adecuado de la riqueza especifica (q=0), asi como de las especies abundantes (q=1)
y dominantes (q=2) (Gréfica 19). Los valores obtenidos de los de Numeros de diversidad de Hill para los dos
sectores evaluados y para el muestreo total siguieron el mismo patrén general (Tabla 26), donde se evidencia
una comunidad de peces diversa en términos de riqueza especifica, pero con distribuciones de sus
abundancias poco uniformes y con pocas especies muy dominantes, en este caso, bastante influenciado por
los registros de A. unifasciatus.
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Grafica 19. Curvas de rarefaccion y extrapolacion utilizando los nameros de Hill.
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Total

(q0=riqueza, q1= diversidad de Shannon y q2= diversidad de Simpson) para la comunidad de peces
registrada en los sectores Alta Cristalina y Rio Bravo, y en total para el area declarada DRMI del Alto

== Rarefaction ™ ' Exrapolation

Calima. A) Riqueza de especies basada en el tamafio de la muestra y B) Riqueza de especies basada en
la cobertura de la muestra.

Tabla 26. Numeros de diversidad de Hill de orden g observados y estimados para las comunidades de peces

registrados durante los eventos de muestreo en el area declarada

Localidad 4=0 . q=1 . q=2 .
Observado | Estimado | Observado | Estimado | Observado | Estimado
Alta Cristalina 7 7.98 349 3.74 243 249
Rio Bravo 12 16.42 8.87 10.12 7.25 8.08
Total 14 18.46 7.80 8.43 5.32 5.53
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4.3.8.7.3 Especies de peces amenazadas y de interés para la conservacion

Entre el total de especies registradas y potenciales para el area declarada de Alto Calima, 2 especies son de
interés o de importancia para la conservacion con base en sus categorias de amenaza internacional, nacional
y regional, por distribucion restringida o por limitaciones en términos de comercializacion, siendo ademas
especies endémicas para la region de la cuenca del rio San Juan: Astyanax daguae (EN) y Astroblepus
heterodon (VU) (Tabla 39), lo que corresponde al 5,88% de la diversidad reportada. De acuerdo con los
criterios de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza — IUCN, seis especies estan con
Datos Deficientes (DD): Gephyrocharax caucanus, Hyphessobrycon sebastiani, Nematobrycon lacortei,
Astroblepus nicefori, Astroblepus rosei, Trichomycterus latidens y Sicydium hildebrandi. Dentro de la
categoria Preocupacion menor (LC) se registran 25 especies: Brycon henni, Brycon meeki, Brycon oligolepis,
Bryconamericus emperador, Gephyrocharax chocoensis, Priapichthys Chocoensis, Dajaus monticola,
Astroblepus chapmani, Astroblepus cyclopus, Astroblepus grixalvii, Astroblepus homodon, Astroblepus
longifilis, Astroblepus trifasciatus, Astroblepus unifasciatus, Pimelodella grisea, Rhamdia quelen,
Chaetostoma leucomelas, Chaetostoma marginatum, Cordylancistrus daguae, Lasiancistrus caucanus,
Rineloricaria jubata, Trichomycterus caliensis, Trichomycterus chapmani, Cichlasoma atromaculatum y
Poecilia Caucana. Una especie Vulnerable (VU): Astroblepus heterodon y una especie En Peligro (EN):
Astyanax daguae. De igual manera, de acuerdo con la categorizacion nacional, solo una sola especie se
encuentra en casi amenazada (NT).

Entre estas especies, el corroncho Astroblepus heterodon y Astyanax daguae, las cuales tienen registros en
el area de influencia del poligono y por ende son potenciales del mismo, son especies priorizadas por el
Fondo de Alianzas para los Ecosistemas Criticos (CEPF) para la conservacién en los KBA Regién del Alto
Calima. Otras especies que podria ser importante en términos de conservacion es el gébido (Sicydium
hildebrandi), Nayo (Dajus monticola) y las sabaletas y sabalos (Brycon oligolepis, Brycon henni y Brycon
meeki), ya que en el caso del gobido es una especie migratoria de la ecorregion del Choco biogeografico con
una distribucion altamente restringida y en los otros casos son de interés ya que presta servicios
ecosistémicos alimenticios.

La informacion sobre las especies amenazas del DRMI Alto Calima es crucial para comprender las
consecuencias ecolégicas y los servicios ecosistémicos que estas especies proporcionan. Especificamente,
la presencia de especies como Astyanax daguae (EN) y Astroblepus heterodon (VU), endémicas de la regidn
de la cuenca del rio San Juan, resalta la importancia de esta area para la conservacion. Estas especies no
solo tienen un valor intrinseco debido a sus categorias de amenaza segun la IUCN, sino que también
desempefian roles vitales en sus ecosistemas, como el gobido Sicydium hildebrandi, una especie migratoria
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con una distribucion restringida, y otras especies que contribuyen a los servicios alimenticios, como las
sabaletas y sabalos (Brycon oligolepis, Brycon henni y Brycon meeki). La informacién detallada sobre estas
especies es esencial para el proceso de declaratoria de area protegida, ya que proporciona una base
cientifica que justifica la protecciéon de sus habitats y asegura la conservacion de la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos que sostienen las comunidades locales y el equilibrio ecoldgico de la region.

4.3.8.8 Anfibios

4.3.8.8.1 Rigueza y composicion de especies

De acuerdo con la informacion secundaria consultada y la informacion primaria registrada en campo, en el
area declarada del Alto Calima se encuentran un total de 71 especies de anfibios potenciales, distribuidas
en dos ordenes y 10 familias (Anexo 7.4.). Por su parte, durante los eventos de muestreo en los dos sectores
priorizados (Alta Cristalina y La Betania) se registraron un total de 174 individuos, pertenecientes a un orden
(Anura), cuatro familias, ocho géneros y 14 especies (Figura 21), todas nativas de Colombia. El hecho de
que solo se hayan reportado especies del orden Anura suele ser comun en los trabajos de corto plazo, puesto
que las ranas y los sapos presentan una riqueza especifica mayor que las salamandras y las cecilias. Estas
ultimas, ademas de tener un inferior nUmero de especies, son raras de ver en campo debido a sus habitos
fosoriales (Acosta-Galvis, 2023; AmphibiaWeb, 2023; Frost, 2023; IUCN, 2023; Ron, Merino-Viteri, & Ortiz,
2022).
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Figura 21. Algunas especies de anfibios registradas durante los eventos de muestreo en el area declarada
DRMI del Alto Calima y su zona de influencia:

A) Espadarana prosoblepon; B) Hyalinobatrachium colymbiphyllum; C) Nymphargus griffithsi; D)
Nymphargus ignotus; E) Pristimantis achatinus; F) Pristimantis labiosus; G) Pristimantis orpacobates;
H) Pristimantis molybrignus; ) Pristimantis palmeri. Fotografias: Oscar M. Cuellar Valencia.
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A nivel de familia, Strabomantidae tuvo la mayor representatividad con el 50% de las especies registradas
(7 spp), seguida de Centrolenidae con el 35,71% (5 spp), y Dendrobatidae e Hylidae con el 7.14% (1 sp)
cada una (Grafica 20). La Familia Strabomantidae hace parte de un clado megadiverso que incluye las ranas
de desarrollo directo del nuevo mundo, es decir, las especies que se saltan la etapa de larva acuatica libre y
de los huevos emergen ranas completamente formadas (Duellman & Lehr, 2009; Hedges, Duellman, &
Heinicke, 2008). De igual manera, la Familia Strabomantidae incluye el género mas diverso de vertebrados
terrestres en el mundo (Pristimantis) con casi 600 especies (Frost, 2023), de las cuales en Colombia se
encuentran mas de 200 especies distribuidas en todo el territorio nacional y son mas comunes de encontrarse
en ecosistemas andinos (Acosta-Galvis, 2023).

Por otro lado, las especies de la familia Centrolenidae se caracterizan por presentar transparencia parcial o
completa el vientre, exhibiendo sus 6rganos internos, razén por la cual se les conoce como ranas de Cristal
(Ruiz-Carranza, Ardila-Robayo, & Lynch, Lista actualizada de la fauna de Amphibia de Colombia, 1996). Las
ranas de cristal habitan en la vegetacion adyacente a las quebradas y arroyos, donde los machos vocalizan
y las hembras ubican sus posturas (Guayasamin, et al., 2009; Ruiz-Carranza & Lynch, 1991). Las ranas de
cristal presentan una gran diversidad con 160 especies a nivel global, 80 de ellas en Colombia con una gran
representacion en las regiones andina, pacifica y caribe (Acosta-Galvis, 2023).

Entre el total de los registros, Pristimantis palmeri e Hyalinobatrachium colymbiphyllum fueron las especies
mas representativas con el 36,21% (63 ind.) y el 13.21% (23 ind.), respectivamente, mientras que las
especies Pristimantis orpacobates y Strabomantis ruizi fueron las especies menos representadas con el
0,57% (1 ind.) cada una (Grafica 20). Todas las especies fueron detectadas de forma visual y algunas de
ellas de forma auditiva (Centrolene savagei, Espadarana prosoblepon, Dendropsophus columbianus, H.
colymbiphyllum, Leucostethus brachistriatus, Nymphargus ignotus, N. griffithsi, Pristimantis erythropleura,
Pristimantis achatinus, y Pristimantis labiosus), permitiendo esto Ultimo corroborar su identidad, ademés de
adicionar algunos registros en términos de abundancia.

Entre las especies registradas se encontraron especies restringidas por sus caracteristicas reproductivas a
sistemas loticos como quebradas y arroyos (E. prosoblepon, H. colymbiphyllum, C. savagei, N. griffithsi, N.
ignotus, y L. brachistriatus) (Guayasamin, et al., 2009; Guevara-Molina, Benitez-Cubillos, & Londofio-
Guarnizo, 2017; Ruiz-Carranza & Lynch, 1991), y a sistemas lenticos como charcas temporales y
permanentes (Dendropsophus columbianus) (Agudelo-Valderrama, Bolivar-G, & Herndndez-Medina, 2014).
Por otro lado, y en mayor medida, se registraron especies que por sus caracteristicas reproductivas pueden
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ocupar ambientes sin depender de los cuerpos de agua para su reproduccion (Strabomantidae spp), por lo
que pueden encontrarse tanto en interior de bosque, bosques riverefios y areas abiertas y transformadas.

Grafica 20. Composicion y jerarquizacion a nivel de familia y especie con base en los registros en campo en
el area declarada
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A) Proporcién de especies de anfibios por familia; B) Proporcion de individuos por especie.

4.3.8.8.2 Analisis de datos

De las 71 especies de anfibios potenciales para el area de interés consultada por medio de informacion
secundaria, 11 fueron registradas durante los eventos de muestreo, representando asi el 16,42% del total de
especies historicamente registradas en el area (71 spp) y generandose tres reportes novedosos: H.
colymbiphyllum, Nymphargus griffithsi y Pristimantis molybrignus (Figura 212,B,H).
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De acuerdo con el analisis de la riqueza especifica (q0) por los métodos de rarefaccion/extrapolacion, el
esfuerzo de muestreo tuvo una cobertura de la muestra del 98% con los 112 individuos observados para el
sector de la Alta Cristalina, del 100% con los 86 individuos observados en La Betania, y del 99% con los 198
individuos observados en total para el area, lo cual representa un buen esfuerzo de muestreo con
completitudes de muestra alrededor del 100% con curvas estabilizadas en todos los casos (Gréfica 21). Por
lo tanto, el bajo porcentaje de representatividad de la informacion primaria recolectada en campo respecto a
la informacion secundaria (16,42%) esta influenciada principalmente por las limitaciones espaciales y
temporales del muestreo, puesto que esta informacion fue recolectada en sélo dos sectores entre los 1300
y 2100 m.s.n.m. en 8 dias efectivos de campo, mientras que en el area total a declarar presenta una cota
inferior cercana a los 350 m.s.n.m y una cota superior cercana a los 2400 m.s.n.m. con limites en zonas
importantes en términos de diversidad como el PNR Paramo del Duende y la RFPR de Rio Bravo, teniendo
asi influencia de puntos calientes de biodiversidad como los Andes tropicales y el chocd biogeografico.

Graéfica 21. Cobertura de la muestra obtenida de la comunidad de anfibios registrada durante el trabajo de
campo para los sectores Alta Cristalina y La Betania, y en total para el area declarada.
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Las curvas de rarefaccién y extrapolacion de los nimeros de diversidad de Hill basadas en la muestra y en
su cobertura para los sectores de la Alta Cristalina y La Betania, asi como para el muestreo total, estan muy
cercanas a la estabilizacion, o directamente estabilizadas llegando a la asintota en algunos casos, lo que
representa un muestreo adecuado de la riqueza especifica (q=0), asi como de las especies abundantes (q=1)
y dominantes (q=2) (Gréfica 22). Los valores obtenidos de los de Numeros de diversidad de Hill para los dos
sectores evaluados y para el muestreo total siguieron el mismo patron general (Grafica 22jError! No se
encuentra el origen de la referencia., Tabla 27) donde se evidencia una comunidad de anfibios diversa en
términos de riqueza especifica, pero con distribuciones de sus abundancias poco uniformes y con pocas
especies muy dominantes, en este caso, bastante influenciado por los registros de P. palmeri.

Grafica 22. Curvas de rarefaccion y extrapolacion utilizando los numeros de Hill (q0= riqueza, q1= diversidad
de Shannon y g2= diversidad de Simpson) para la comunidad de anfibios registrada en los sectores Alta
Cristalina y La Betania, y en total para el area declarada.
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A) Riqueza de especies basada en el tamaio de la muestra y B) Riqueza de especies basada en la
cobertura de la muestra.

Tabla 27. Numeros de diversidad de Hill de orden q observados y estimados para las comunidades de anfibios
registrados durante los eventos de muestreo en el area declarada.

q=0 q=1 q=
Localidad
Observado Estimado Observado Estimado Observado Estimado
.Alta. 11 12.98 489 5.18 3.05 3.10
Cristalina
La Betania 8 8 6.81 710 5.98 6.36
Total 15 16.98 8.92 9.31 6.35 6.53

4.3.8.8.3 Especies de anfibios amenazadas y de interés para la conservacion

Entre el total de especies registradas y potenciales para el area declarada del Alto Calima, 23 especies son
de interés o de importancia para la conservacion con base en sus categorias de amenaza internacional,
nacional o regional, por distribucién restringida o por limitaciones en términos de comercializacidn, siendo 11
de ellas endémicas para Colombia (Tabla 40). De acuerdo con los criterios de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza — IUCN, cuatro especies se encuentran en peligro critico de amenaza (CR):
Gastrotheca anqustifrons, Pristimantis diaphonus, Pristimantis caprifer y Pristimantis molybrignus, seis en
amenaza (EN): Nymphargus balionotus, Oophaga anchicayensis, Pristimantis hybotragus, Pristimantis
ptochus, Strabomantis bufoniformis y Strabomantis ruizi, cuatro especies son vulnerables (VU): Silverstoneia
nubicola, Hemiphractus fasciatus, Pristimantis calcaratus y Pristimantis platychilus y cuatro especies estan
casi amenazadas (NT): Rhaebo blombergi, Hyloxalus lehmanni, Pristimantis orpacobates y Bolitoglossa
walkeri. Cinco especies en Preocupacion menor (LC): Espadarana prosoblepon, Nymphargus grandisonae,
Epipedobates boulengeri, Agalychnis spurrelli y Hyloscirtus larinopygion. De igual manera, de acuerdo con
la categorizacion nacional, una sola especie se encuentra en estado de amenaza (EN): Strabomantis ruizi; y
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de acuerdo con la categorizacion regional, dos especies se encuentra amenazadas (S2): Espadarana
prosoblepon y Bolitoglossa walkeri, tres especies se encuentran en un rango incierto entre amenaza y peligro
critico (S1S2): Nymphargus grandisonae, Oophaga anchicayensis 'y Strabomantis ruizi, y dos especies en
rango incierto entre amenaza y vulnerable (S2S3): Rhaebo blombergiy Hyloscirtus larinopygion. Por su parte,
tres especies se encuentran listadas en el Apéndice Il del CITES: Epipedobates boulengeri, Oophaga
anchicayensis y Agalychnis spurrelli, es decir, que son especies que no estan necesariamente en peligro de
extincion en todo su rango de distribucidn, pero que podrian estarlo si no hay regulaciones en su comercio.

Entre estas especies, las ranas duende P. caprifer y P. calcaratus, las cuales tienen registros en el area de
influencia del poligono y por ende son potenciales del mismo, son especies priorizadas por el Fondo de
Alianzas para los Ecosistemas Criticos (CEPF) para la conservacién en los KBA Region del Alto Calima y
Parque Natural Regional Paramo del Duende, respectivamente y la especie en estado CR Pristimantis
diaphonus esta priorizada para la nueva KBA Rio Calima. De igual manera, la rana duende de Ruiz (S. ruizi),
es Una especie que, aunque no esta priorizada para los KBA aledafios al area de estudio, si lo esta para otro
KBA en el Valle del Cauca (KBA Bosque de San Antonio/km 18). Ademas, esta especie cuenta con planes
de manejo de caracter comunitario realizados por dos ONGs locales (Forero Molina et al., 2020; Gomez-
Figueroa et al., 2019), es endémica para el Valle del Cauca, encontrandose solo en la Cordillera Occidental
de este departamento y, ademas, se tiene certeza de su presencia en al menos una localidad dentro del
poligono (Alta Cristalina).

Otra especie que podria ser importante en términos de conservacion es la rana arlequin de Anchicaya
(Oophaga anchicayensis), una especie endémica del Valle del Cauca con una distribucion altamente
restringida y con amenazas para sus poblaciones debido al tréfico ilegal. A pesar de que esta especie no fue
registrada durante los eventos de muestreo, personas de la zona manifestaron que en las décadas pasadas
esta especie era capturada ilegalmente a lo largo del rio Calima con fines comerciales.

4389 Reptiles

4.3.8.9.1 Rigueza y composicion de especies

De acuerdo con la informacion secundaria consultada y la informacion primaria registrada en campo, en el
area declarada del Alto Calima se encuentran un total de 67 especies de reptiles potenciales, distribuidas en
un orden y 12 familias (Anexo 8.5.) Por su parte, durante los eventos de muestreo en los dos sectores
priorizados (Alta Cristalina y La Betania) se registraron un total de 17 individuos, pertenecientes a un orden
(Squamata), siete familias, ocho géneros y 10 especies (Figura 22), todas nativas de Colombia. El unico
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orden registrado corresponde a Squamata (lagartos y serpientes), conteniendo el 100% de la riqueza
especifica, lo cual suele ser comun en la mayoria de listados e inventarios, puesto que los tres érdenes
restantes: Testudines (tortugas), Crocodylia (caimanes y cocodrilos) y Rhynchocephalia (tuataras), ademas
de presentar una menor representatividad en términos de riqueza especifica, presentan una distribucion
geografica muy restringida o incluso ausente en este tipo de habitats (IUCN, 2023; Torres-Carvajal, Pazmifio-
Otamendi, Ayala-Varela, & Salazar-Valenzuela, 2022; Uetz, Freed, Aguilar, & HoSek, 2022). De igual manera,
los habitos semiacuaticos propios de las tortugas, por ejemplo, no permiten que su encuentro en campo sea
sencillo, pues los métodos de muestreo empleados en los estudios de caracterizacion biologica
generalmente no incluyen la instalacion de trampas para su captura.
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Figura 22. Algunas especies de reptiles registradas durante los eventos de muestreo
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A) Anolis latifrons; B) Anolis notopholis; C) Pholidobolus vertebralis; D) Bothrops asper; E) Geophis sp.;
y F) Oxyrhopus petolarius. Fotografias: Oscar M. Cuellar Valencia.

A nivel de familia (Gréfica 23), Anolidae tuvo una representatividad del 30% (3 spp.), seguido de Colubridae
con el 20% (2 spp.) y Viperidae, Sphaerodactylidae, Elapidae, Gymnophthalmidae y Alopoglossidae con el
10% (1 sp.) cada una. Las familias Colubridae, Elapidae y Viperidae corresponden a las serpientes. Viperidae
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incluye las viboras y Elapidae las corales, serpientes de importancia medica debido a el veneno presente en
sus mordeduras, mientras que Colubridae incluye principalmente especies cazadoras que no son de
importancia médica. Por otro lado, las familias Anolidae, Sphaerodactylidae, Gymnophthalmidae y
Alopoglossidae incluyen especies de lagartos. Las especies de las familias Alopoglossidae,
Gymnophthalmidae y Sphaerodactylidae son cominmente especies de habitos terrestres o semifosoriales
(Torres-Carvajal, Pazmifio-Otamendi, Ayala-Varela, & Salazar-Valenzuela, 2022; Vitt & Caldwell, 2014),
mientras que Anolidae incluye al género Anolis, uno de los géneros de vertebrados terrestres mas diversos
a nivel global (437 spp.) y que cuentan con una gran variedad de adaptaciones terrestres y arbdreas
(Moreno-Arias, et al., 2021; Torres-Carvajal, Pazmifio-Otamendi, Ayala-Varela, & Salazar-Valenzuela, 2022;
Uetz, Freed, Aguilar, & HoSek, 2022). Entre el total de los registros, Geophis sp fue la especie mas
representativa con el 28,57% (4 ind.), seguido de Alopoglossus stenolepis con el 21,42% (3 ind.), Oxyrhopus
petolarius y Anolis ventrimaculatus 14,28% (2 ind.) cada una, y por ultimo Anolis latifrons, Anolis notopholis,
Bothrops asper, Lepidoblepharis duolepis, Micrurus mipartitus y Pholidobolus vertebralis con el 7,14% (1 spp)
cada una (Gréafica 23).

Graéfica 23. Composicion y jerarquizaciéon a nivel de familia y especie con base en los registros en campo en
el area declarada
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A) Proporcion de especies de reptiles por familia; B) Proporcion de individuos por especie.

Por su parte, y complementario a los muestreos, en las entrevistas realizadas a la comunidad a los habitantes
del sector se reconocieron especies de serpientes como la mataganado, que puede corresponder a especies
como Micrurus dumerilii, Erythrolamprus bizona y Lampropeltis micropholis; la rabo de chucha, pelo de gato
0 Mapana (B. asper), la orito (Bothriechis schlegelii), verrugoso (Lachesis acrochorda) y la rabo de aji (M.
mipartitus). Entre estas, B. aspery M. mipartitus fueron registradas en los eventos de muestreo y todas tienen
reportes en la informacion secundaria para la zona.

4.3.8.9.2 Analisis de datos

De las 67 especies de reptiles potenciales para el area de interés consultada por medio de informacién
secundaria, 9 fueron registradas durante los eventos de muestreo, representando asi el 13,64% del total de
especies historicamente registradas en el area y generandose un reporte novedoso: Geophis sp (Figura
22E). Esta, a pesar de no tener una identificacién taxonémica a nivel de especie, no corresponde en una
aproximacion morfoldgica a las dos especies de Geophis registradas para el Valle del Cauca y Colombia (G.
betaniensis y G. nigroalbus), por lo que seguramente se trate de un registro novedoso no solo para el area
de estudio, sino también para el departamento e incluso para el pais. Para lograr una determinacion
apropiada para estos ejemplares es necesario el uso de técnicas moleculares y una revision extensa del
material cientifico de este género dispuesto en colecciones cientificas.

De acuerdo con el analisis de la riqueza especifica (q0) por los métodos de rarefaccion/extrapolacion, el
esfuerzo de muestreo tuvo una cobertura de la muestra del 18% con los 4 individuos observados para el
sector de la Alta Cristalina, necesitando aumentar la muestra a 31 individuos para lograr una cobertura del
99% y a 109 individuos para el 100%. Por su parte, se obtuvo una cobertura del 62% con los 13 individuos
observados en La Betania, requiriendo un aumento de la muestra a 116 individuos para lograr una cobertura
del 99% y a 218 individuos para el 100%. Finalmente, para el area total se obtuvo una cobertura de la muestra
del 66% con los 17 individuos observados, necesitando aumenta la muestra a 119 individuos para lograr una
cobertura del 99% y a 170 para el 100% (Gréfica 24;Error! No se encuentra el origen de la referencia.).

Estos resultados demuestran que el esfuerzo de muestreo para estas areas, especialmente para el sector
de la Alta Cristalina, no fue suficiente, y esto esta influenciado principalmente al bajo numero de registros
obtenidos, los cuales pueden estar condicionadas a habitos propios de los reptiles. Los habitos esquivos de
las serpientes y las fuertes presiones que presentan sus poblaciones hacen que su registro en campo sea
dificil, especialmente en eventos cortos de muestreo. De igual manera, lagartos pequefios y de habitos
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terrestres y semifosoriales como L. duolepis y A. stenolepis dificultan sus registros en campo. Sin embargo,
este ultimo fue la segunda especie con mayor numero de registros debido a que tres individuos cayeron en
trampas de caida entomoldgicas. De igual manera, esto se hace mas evidente en la Alta Cristalina
obedeciendo a los cambios en la diversidad de reptiles ligada al gradiente altitudinal, encontrando menor
riqueza especifica a mayores altitudes (Lynch, 2012; Navas, 2003; Urbina-Cardona, 2011).

Grafica 24. Cobertura de la muestra obtenida de la comunidad de reptiles registrada durante el trabajo de
campo para los sectores Alta Cristalina y La Betania, y en total para el area declarada
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Las curvas de rarefaccion y extrapolacion de los nimeros de diversidad de Hill basadas en la muestra y en
su cobertura para los sectores de la Alta Cristalina y La Betania, asi como para el muestreo total, estan muy
lejanas de la asintota y por ende de una estabilizacion, lo que se traduce en que se requiere un mayor
esfuerzo de muestreo para obtener resultados cercanos a los esperados para la zona, tanto en términos de
la riqueza especifica (q=0), asi como de las especies abundantes (q=1) y dominantes (q=2) (Grafica 25).
Aunque los valores obtenidos de los de Numeros de diversidad de Hill para los dos sectores evaluados y
para el muestreo total siguieron patrones generales diferentes, especialmente la diversidad de Simpson (q=2)
para la Alta Cristalina (Grafica 25jError! No se encuentra el origen de la referencia.; Tabla 28), se
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evidencia una elevada influencia de la poca abundancia encontrada en estas comunidades de reptiles,
donde, a pesar que no se presentaron diferencias considerables en términos de abundancia entre las
especies, al tenerse tan pocos registros hace que cada pequefa diferencia incremente su peso sobre los
analisis. Por lo tanto, resulta complicado establecer un juicio sobre la diversidad de reptiles de zona mediante
estas aproximaciones y se recomienda tratar de aumentar el tamafio de la muestra en futuros estudios en el

area.

Grafica 25. Curvas de rarefaccion y extrapolacion utilizando los numeros de Hill (q0= riqueza, q1= diversidad
de Shannon y 2= diversidad de Simpson) para la comunidad de reptiles registrada en los sectores Alta
Cristalina y La Betania, y en total para el area declarada.
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A) Riqueza de especies basada en el tamaio de la muestra y B) Riqueza de especies basada en la
cobertura de la muestra.

Tabla 28. Numeros de diversidad de Hill de orden g observados y estimados para las comunidades de reptiles
registrados durante los eventos de muestreo en el area declarada.

Localidad q=0 q=1 q=2
Observado Estimado Observado Estimado Observado Estimado
Alta Cristalina 4 8.5 4 12.28 4 109
La Betania 8 19.53 7.04 14.13 6.26 15.19
Total 10 18.47 8.58 15.12 7.41 12.36

4.3.8.9.3 Especies de reptiles amenazadas y de interés para la conservacion

Entre el total de especies de reptiles registradas y potenciales para el area declarada del Alto Calima, 10
especies son de interés o de importancia para la conservacion con base en sus categorias de amenaza
internacional, nacional o regional, por distribucion restringida o por limitaciones en términos de
comercializacion, siendo 2 de ellas endémicas para Colombia (Tabla 41). De acuerdo con los criterios de la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza — IUCN, una especie (A.calimae) esta
categorizada como vulnerable (VU) y dos especies (A. macrolepis y M. multistucatus) como casi amenazadas
(NT). De igual manera, de acuerdo con la categorizacion nacional, sélo el lagarto A. calimae se encuentra
en peligro de extincion (EN); y de acuerdo con la categorizacién regional, el verrugoso (L. acrochorda) se
encuentra en peligro critico de extincién (S1), la coral ancla (M. ancoralis) en peligro (S2) y el lagarto A.
macrolepis en un rango incierto entre en peligro y en peligro critico (S1S2) y una especie con datos
insuficiente y estado incierto (SU): Anolis calimae. Por su parte, cinco especies se encuentran listadas en el
Apéndice Il del CITES, es decir, que son especies que no estan necesariamente en peligro de extincién en
todo su rango de distribucién, pero que podrian estarlo si no hay regulaciones en su comercio. Estas especies
corresponden a las cuatro especies de boas (B. constrictor, B. imperator, C. annulatus y E. maurus) y a la
viborera (C. annulatus), las cuales suelen ser comercializadas ilegalmente como mascotas.

Entre las especies mencionadas como importantes para la conservacion, ninguna fue registrada durante los
eventos de muestreo, de igual manera, ninguna es priorizada para la conservacion en los KBA Region del
Alto Calima, PNR Paramo del Duende o en algun otro del departamento del Valle del Cauca. Sin embargo,
el lagarto A. calimae es una especie con una distribucion natural conocida muy restringida (2771 km?;
Moreno-Arias et al., 2021) que se traslapa con el poligono del area de interés. Este lagarto esta asociado
solo a coberturas naturales de bosque o en vegetacion secundaria entre los 1800 y los 2100 m, lo que hace
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altamente probable que se pueda registrar dentro del poligono del area, especialmente en las zonas mas
altas con bosques mas conservados.

De igual manera, las especies de serpientes presentan no sélo la amenaza del trafico ilegal presente para
algunas de estas especies, 0 las amenazas indirectas por cuenta de la transformacién del habitat, sino
amenazas directas por cuenta de campesinos impulsados por el miedo y el desconocimiento (Lynch, 2012).
Por lo tanto, se requieren realizar campafias de pedagogia con la gente del sector con el fin de mitigar estas
acciones impulsadas por el desconocimiento y el temor.

43810 Aves

4.3.8.10.1 Rigueza y composicion de especies

De acuerdo la informacién secundaria y primaria recolectada, la composicion de aves en el area declarada
de La Cerbatana consta de 594 especies, distribuidas en 366 géneros, en 64 familias, 23 érdenes, lo que
representa el 60.06% de las especies reportadas para el Valle del Cauca (Anexo 8.6.). Esta diversidad se
encuentra representada principalmente por el orden aves pertenecientes a las Aves cantoras (orden
Passeriformes, 365 especies, 61.45% de la riqueza total); de este orden las familias més representativas
para el area son Tangaras (Thraupidae) con una riqueza que representa el 12.79%, seguido de
Atrapamoscas (Tyrannidae) 12.29% y Trepatroncos (Furnariidae) con 5.89%.

En cuanto a la informacién primaria, el muestreo permiti6 registrar un total de 490 individuos
correspondientes a 187 especies, que equivale a un 31.91% de las especies consultadas en informacion
secundaria. Estas especies estan distribuidas en 147 géneros, 43 familias y 16 érdenes (Gréfica 26); siendo
el orden mas abundante el de Aves cantoras (Passeriformes, 126 especies, 67.38%), seguido de colibries y
afines (Apodiformes, 25 especies, 13.37%) y Carpinteros y afines (Piciformes, 8 especies, 4.28%). Las
familias mas abundantes correspondieron a Tangaras (Thraupidae, 28 especies, 14.97%), seguido de
Atrapamoscas (Tyrannidae, 27 especies, 14.44%) y Colibries (Trochilidae, 23 especies, 12.33%).
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Grafica 26. Taxones de aves con mayor abundancia de especies segun la informacion primaria recolectada en
el area de La Cerbatana. A). Ordenes, B). Familias.
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De las localidades donde se realizaron los eventos de muestreo, en el Corregimiento de Rio Bravo se
registraron 275 individuos distribuidos en 121 especies, siendo mas abundante que lo encontrado en la
Vereda La Cristalina donde se registraron 215 individuos distribuidos en 104 especies. En general la especie
con mayor abundancia que se encontré en ambas localidades corresponde al Solitario andino (Myadestes
ralloides) con 22 registros, seguido de Habia copetona (Habia cristata) con 16 registros, Tangara dorada
(Tangara arthus) con 14 registros, Reinita Gorginaranja (Setophaga fusca) con 13 registros y Eufonia
buchinaranja (Euphonia xanthogaster) con 12. Cabe resaltar que en ambos sitios se presentaron lluvias y
nieblas, lo que dificulté el muestreo de aves, dado que con las lluvias se cierran las redes de niebla para
evitar la muerte por hipotermia de las aves, ademas que las aves se refugian y se dificulta su observacion.

Los nuevos registros tomados en campo para el area corresponden a Lochmias nematura (Riachuelero),
Mionectes galbinus (Mosquero rayadito), Myiodynastes hemichrysus (Bienteveo ventridorado), Phaethornis
longirostris (Ermitafio piquilargo), Phyllomyias cinereiceps (Mosquerito cenizo) y Schistes albogularis (Colibri
Picocufia), Cercomacroides tyrannina (Hormiguero negro), Setophaga castanea (Reinita pechobaya) y
Setophaga petechia (Reinita de manglar).
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4.3.8.10.2 Analisis de datos

De acuerdo con los indices diversidad verdadera o numeros de Hill, se obtuvo qué la localidad de estudio
correspondiente a Rio Bravo posee la mayor diversidad de especies observadas, asi como la mayor cantidad
de especies raras (°D = 121, 1D = 76.549, 2D = 49.988), mientras que la localidad de La Cristalina tiene un
mayor nimero es especies dominantes dado por 2D (°D = 104, 'D = 76.285, 2D = 52.588) (Tabla 29).

Tabla 29. Resultados de indices de diversidad verdadera para la comunidad de aves de La Serrania
La Cerbatana.

Numeros de Hill La Cristalina Rio Bravo
op 104 121
D 76.285 76.549
2D 52.588 49.988

La curva tipo 1 evidencia que para las medidas de diversidad de %D la localidad de Rio Bravo tiene mayor
riqueza de especies en comparacion a la localidad de La Cristalina, sin embrago para 'D y 2D, La Cristalina
tiene mayor riqueza de especies y rara y dominantes en comparacion con Rio Bravo. Al extrapolar se observa
que no hay diferencias estadisticas significativas en cuanto a la diversidad de aves entre localidades, dado
que sus intervalos de confianza se sobreponen. Por otra parte, muestra que al incrementar el nimero de
individuos la diversidad de especies se incrementaria para °D y 'D en ambas localidades. Para 2D la curva
alcanza la asintota, lo significa que la muestra ha alcanzado la riqueza de especies completa y que es poco
probable encontrar mas especies si se muestrean mas individuos, lo que quiere decir que la diversidad de
especies dominantes no cambiaria significativamente (Gréfica 27).
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Grafica 27. Curvas tipo 1 de rarefaccion-extrapolacion de aves en La Serrania La Cerbatana; 0 (°D) comparacion
de la riqueza efectiva de especies, 1 ('D) indice de entropia de Shannony 2 (2D) inverso del indice de Simpson.
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Por otro lado, la curva tipo 3 evidencia que para los 10 dias efectivos de campo se cubrié un 75% del total
de las especies en todos los drdenes de q (°D, 'D y 2D) al estandarizar al 95% se observa que ambas
localidades necesitan un mayor esfuerzo de muestro para asi completar el inventario de aves para ambas
localidades y en general en La Serrania La Cerbatana (Grafica 28).

7

-

Conserva
Aves &z

LIDERADO POR

(,

Z—
AMERICAN BIRD
CONSERVANCY

e D S s
““Audubon BirdLife =

SOCIOS NACIONALES

o,
Fondo 7
Accion

CON EL APOYO DE

‘f N

CALIDRIS

BEZOS
EARTH
FUND



e fundacion S oo EE
% Trépico ¢ =

Grafica 28. Curvas tipo 3 cobertura de muestreo de rarefaccion-extrapolacion de aves en el area de declaratoria
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0 (°D) comparacioén de la riqueza efectiva de especies, 1 ('D) indice de entropia de Shannony 2 (2D) inverso del
indice de Simpson.

4.3.8.10.3 Especies de aves amenazadas y de interés para la conservacion

En el listado total, se encuentran reportadas 219 especies con importancia para la conservacion
correspondiente al 36.87% de la diversidad de aves registradas en el Alto Calima. De estas especies 28 se
encuentran reportadas en la IUCN, tres En Peligro (EN): Cichlopsis leucogenys, Penelope ortoni'y Spizaetus
isidori, seis como Vulnerable (VU): Cephalopterus penduliger, Conopias cinchoneti, Crax rubra, Glaucidium
nubicola, Herpsilochmus axillaris y Penelope perspicax, y 19 como Casi Amenazado (NT): Aburria aburri,
Arremon castaneiceps, Buteogallus solitarius, Chlorochrysa nitidissima, Contopus cooperi, Cyanolyca
pulchra, Drymophila caudata, Eriocnemis derbyi, Iridosornis porphyrocephalus, Margarornis stellatus,
Megascops colombianus, Psittacara wagleri, Ramphastos ambiguus, Semnornis ramphastinus, Setophaga
cerulea, Spizaetus ornatus, Tangara johannae, Vermivora chrysoptera y Vireo masteri.

En la resolucion 1912 del 2017 se encuentran 18 especies de las cuales, el Aguila solitaria (Buteogallus
Solitarius) se encuentra catalogada en estado critico (CR), cinco especies en categoria En Peligro (EN):
Cephalopterus penduliger, Penelope perspicax, Spizaetus isidori, Ammodramus savannarum y Spatula
cyanoptera y en estado Vulnerable (VU) 12 especies: Chlorochrysa nitidissima, Crax rubra, Cyanolyca
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pulchra, Glaucidium nubicola, Penelope ortoni, Setophaga cerulea, Vireo masteri, Ampelion rufaxilla,
Buthraupis montana, Creurgops verticalis, Leptosittaca branickii y Saltator cinctus.

En amenaza regional CVC, hay reportadas 79 especies, de las cuales, dos se encuentran como
presuntamente extintas (SX) correspondientes a Gorrién sabanero (Ammodramus savannarum) y Pato rabo
de gallo (Anas acuta), como S1-S1S2 se reportan 36 especies y S2-S2S3 41 especies. En CITES, se
registran 81 especies de las cuales en el apéndice Il se encuentran 76 especies y en el apéndice Il cinco
especies. De todas las especies descritas anteriormente, el paraglero del Pacifico (Cephalopterus
penduliger) y el pauijil del Choco (Crax rubra) se encuentran reportadas en todas las categorias de amenaza
internacional, nacional y local (Tabla 42).

Por otra parte, para la Serrania la Cerbatana segun lo encontrado en campo y con las aves potenciales para
el area, muestra que es un area que contiene altos grados de endemismos en cuanto especies de aves,
donde se registran 9 especies endémicas que corresponde a Chlorochrysa nitidissima (Tangara multicolor),
Drymophila caudata (Hormiguerito Rabilargo), Penelope perspicax (Pava caucana), Odontophorus
hyperythrus (Perdiz colorada), Ortalis columbiana (Guacharaca colombiana), Cercomacroides parkeri
(Hormiguero de Parker), Habia cristata (Habia copetona), Myiarchus apicalis (Atrapamoscas apical),
Picumnus granadensis (Carpintero colombiano); también se registran en el area 79 especies casi endémicas.
Por otra parte, el area, constituye un refugio clave para diferentes especies de aves migratorias donde se
registra 36 especies de las cuales Contopus cooperi (Atrapamoscas boreal), Setophaga certlea (Reinita
Cerulea) y Vermivora chrysoptera (Reinita Alidora) se encuentran categorizadas en IUCN como NT.

La diversidad en cuanto aves registradas y con distribucién potencial para la Serrania La Cerbatana es
explicado ya que el poligono limita con dos &reas protegidas extensas y con componentes naturales
diferentes que son el PNR Paramo del Duende y RFPR Rio Bravo los cuales tienen influencia con el Choco
biogeogréfico y los Andes, abarca altitudes entre los 335 a los 2400 msnm y lo compone una gran variedad
de ecosistemas y coberturas donde las aves con diferentes roles ecolégicos y requerimientos de habitat
encuentran refugio, variedad de oferta alimenticia, descanso y lugares para su reproduccién.

Ademas, el poligono se encuentra entre dos areas claves para la conservacion (KBA) que corresponde al
Parque Natural Regional Paramo del Duende y Region Alto Calima las cuales prioriza algunas especies para
la conservacion que se encuentran dentro del poligono, entre estas especies estan Conopias cinchoneti
(Suelda Cejiamarilla), Glaucidium nubicola (Mochielo ecuatoriano), Herpsilochmus axillaris (Hormiguerito
Pechiamarillo), Patagioenas subvinacea (Paloma Colorada), Penelope perspicax (Pava caucana), Spizaetus
isidori (Aguila crestada) categorizadas en ambos KBA y para el KBA Region del Alto Calima ademas se
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priorizan Cephalopterus penduliger (Paraguero del pacifico), Crax rubra (Paujil del Chocd) y Penelope ortoni
(Pava del Baudd).

4.3.8.11 Mamiferos

4.3.8.11.1 Rigueza y composicion de especies

El registro de informacién primaria en campo, las encuestas realizadas a la comunidad acerca de las
especies encontradas en la zona y la recopilacion de la informacién secundaria (teniendo en cuenta las
actualizaciones taxonémicas) permite reportar 132 especies potenciales de mamiferos en el area propuesta
para declarar en el Alto Calima (Anexo 8.7.). Las especies mencionadas estan distribuidas en 12 érdenes y
38 familias, y se evidencian todos los gremios troficos reportados para los mamiferos. Las especies
reportadas son nativas, aunque una especie del listado es introducida, el ratdn doméstico (Mus musculus).
La mayoria de las especies de mamiferos reportadas presentan requerimientos de habitat especificos y no
se encuentran en zonas con grandes perturbaciones antropicas y baja disponibilidad de recursos. Esto habla
de la importancia de los ecosistemas y la disponibilidad de los habitats que se encuentran la Serrania de la
Cerbatana y Rio Bravo. Por su parte, durante el muestreo de mamiferos en el area propuesta para la
declaratoria de La Cerbatana se registraron 35 especies por medio de camaras trampa (Figura 23), redes de
niebla y trampas Sherman (Figura 24). Las especies identificadas se agruparon en 6 érdenes y 14 familias
(Grafica 29), todas nativas de Colombia, dénde el orden con mayor representacion fue el de los murciélagos
(Chiroptera 46%, 16 spp.) seguido del orden que agrupa a los roedores (Rodentia 20%, 7 spp.). En cuanto a
las familias, la mayor representada en el muestreo fue una familia muy diversa de murciélagos
(Phyllostomidae 37%), seguida por una familia de roedores (Cricetidae 11%) y marsupiales (Didelphidae
11%). La familia Phyllostomidae comprende la mayor diversidad de dietas entre los mamiferos, donde existen
murciélagos insectivoros, carnivoros, hematdfagos, nectarivoros, frugivoros y omnivoros, por otro lado, los
roedores y marsupiales presentes en el bosque controlan poblaciones de insectos, dispersan semillas y
constituyen una importante fuente de alimento para depredadores.
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Figura 23. Algunos mamiferos registrados por las camaras trampa en el area de declaratoria.

A) Leopardus tigrinus (tigrillo, oncilla), B) Eira barbara (tayra), C) Dasyprocta punctata (armadillo, gurre),
D) Didelphis marsupialis (zarigiieya de orejas negras). Fotografias: CAmaras Trampa Andrea Bernal.

Las especies que se encontraron mas frecuentemente en el muestreo fueron los murciélagos Sturnira ludovici
(18 individuos) y Carollia brevicauda (15 individuos), ambas pertenecientes a la familia Phyllostomidae. Estas
especies consumen un gran componente de frutos, por lo que cumplen el rol de dispersores de semillas,
adicionalmente, Carollia consume una importante cantidad de insectos, por lo cual cumple el rol de
controlador de las poblaciones de insectos que pueden ser vectores de enfermedades o plagas de cultivos.
Entre las especies que se encontraron con menos frecuencia (uno o dos individuos) resaltan seis: Anoura
aequatoris, Sturnira mistratensis, Myotis riparius, Lophostoma brasiliense, Marmosops caucae Yy
Zigodontomys brunneus, las cuales no se encontraron reportadas en la informacion secundaria para la zona.
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Figura 24. Algunos mamiferos capturados en el area declarada.

A) Anoura caudifer, B) Carollia brevicauda, C) Carollia castanea, D) Platyrrhinus dorsalis, E) Vampyressa
thyone, F) Lophostoma brasiliense, G) Sturnira bidens, H) Sturnira ludovici, 1) Myotis riparius, J)
Zygodontomys brunneus K) Marmosops caucae. Fotografias: Andrea Bernal.

Grafica 29. Diversidad de mamiferos a nivel de orden, familia y especie con base en las observaciones y
capturas realizadas en campo en el area declarada.
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A) Proporcion de especies de mamiferos por orden; B) Proporcion de especies de mamiferos por familia; C)
Proporcion de individuos por especie registrada.

4.3.8.11.2 Analisis de datos

Con base en la informacién recolectada en el muestreo, el anélisis de la riqueza especifica (q0), utilizando
rarefaccion y extrapolacion, refleja una cobertura de la muestra del 91.09% para los 66 individuos observados
de especies voladoras y del 84.32% para los 50 individuos observados de especies no voladoras. En total,
el andlisis reflej¢ una cobertura de la muestra del 88.04% con los 116 individuos registrados, lo cual
representa una completitud de la muestra en todos los casos por encima del 80% y curvas cercanas a la
estabilizacion (Gréfica 30). De las 64 especies de mamiferos voladores histéricamente reportadas para la
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Serrania de la Cerbatana y Rio Bravo, se registraron 16 durante el muestreo en campo (25%), mientras que
de las 60 especies de mamiferos no voladores reportadas en la informacién secundaria se registraron 19
especies por medio de captura y observacion en campo (31.66%). Este bajo porcentaje de representatividad
puede mejorarse ampliando la cobertura espacial y altitudinal de los muestreos, asi como la duracién de los
mismos. Los numeros de Hill calculados a partir de la muestra para mamiferos voladores, no voladores y el
muestreo total reflejan un estimado de especies cercano al nimero observado (Tabla 30), con curvas
llegando a la estabilizacion especialmente para el muestreo total y reportando la mayoria de la diversidad
estimada teniendo en cuenta la cobertura de la muestra (Grafica 30 B-C). Este patron se evidencia tanto
para la riqueza especifica (q=0), como para las especies abundantes (q=1) y las dominantes (q=2), dénde
en estas Ultimas (q1 y g2) se ve mas claramente una llegada a la asintota en el muestreo de mamiferos
voladores y total, influenciado principalmente por la abundancia de dos especies de murciélagos (S. ludovici
y C. brevicauda) encontrados frecuentemente en los ecosistemas y alturas muestreadas. En general el
muestreo es adecuado, sin embargo, en un futuro podria complementarse abarcando mas area y
disponiendo de mas tiempo de muestreo, esto teniendo en cuenta que se trata de una zona ubicada en un
punto caliente de biodiversidad y cuyo poligono de interés esta conformado por diferentes ecosistemas,
coberturas y altitudes.
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Grafica 30. Curvas de cobertura de la muestra y riqueza de mamiferos no voladores, voladores y totales
utilizando los numeros de Hill (q0= riqueza, q1= diversidad de Shannon y q2= diversidad de Simpson) en el
area declarada.
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A) Cobertura de la muestra; B) Riqueza de especies basada en el tamafo de la muestra; C) Riqueza de
especies basada en la cobertura de la muestra.
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Tabla 30. Numeros de diversidad de Hill de orden q observados y estimados para las comunidades de
mamiferos voladores y no voladores registrados durante el muestreo en el area declarada.

Mamiferos 9=0 9=1 q=2
Observado | Estimado | Observado | Estimado | Observado | Estimado
No voladores 19 26.83 1412 18.93 10.59 12.85
Voladores 16 20.43 9.32 11.03 6.46 6.97
Total 35 46.87 22.09 27.38 14.78 16.28

4.3.8.11.3 Especies de mamiferos amenazadas y de interés para la conservacion

De las especies reportadas para el &rea en la informacion secundaria y las registradas en campo, 50 (37.8%)
son de interés para la conservacion (Tabla 43), por un lado, por su categoria de amenaza a nivel global,
nacional y/o regional, y por otro lado, por su inclusion en los apéndices CITES, endemismo o requerimientos
importantes por su capacidad migratoria.

A nivel global bajo alguna categoria de amenaza por la IUCN, se registraron dos especies bajo la categoria
En Peligro (EN): Tapirus pinchaque y Ateles fusciceps, cinco especies Casi Amenazadas (NT): Panthera
onca, Lontra longicaudis, Bassaricyon neblina, Nasuella olivacea, Rhinophylla alethina, diez especies
Vulnerables (VU): Tayassu pecari, Leopardus tigrinus, Tremarctos ornatus, Balantiopteryx infusca,
Choeroniscus periosus, Platyrrhinus chocoensis, Caenolestes convelatus, Myrmecophaga tridactyla, Aotus
lemurinus y Cebus capucinus y seis especies con Datos Deficientes (DD): Mazama americana, Anoura
cadenai, Sturnira koopmanhilli, Sturnira mistratensis, Cabassous centralis y Hydrochoerus isthmius y 27
especies en Preocupacion menor (LC). Por otro lado, diez especies estan reportadas bajo alguna categoria
de amenaza a nivel nacional segun la Resolucién 1912 del 2017 y el libro rojo de mamiferos de Colombia,
una especie se encuentra En Peligro Critico (CR): Odocoileus virginianus, dos especies En Peligro: Tapirus
pinchaque y Ateles fusciceps y siete como Vulnerable: Leopardus tigrinus, Panthera onca, Lontra longicaudis,
Tremarctos ornatus, Myrmecophaga tridactyla, Aotus lemurinus y Dinomys branickii. Adicionalmente, a nivel
regional la categorizacion de especies del 2015 de la CVC reporta 30 especies bajo alguna categoria de
amenaza, entre ellas diez bajo la categoria de especie muy amenazada o intermedia (S1-S1S2), 17 bajo la
categoria de especie amenazada o intermedia (S2-S2S3), dos bajo la categoria de especie rara o
regularmente amenazada (S3) y una especie bajo la categoria de rango incierto (SU). En cuanto al CITES,
cinco especies se encuentran reportadas en el Apéndice | de especies en peligro de extincién que son o
pueden ser afectadas por el comercio, y diez reportadas en el Apéndice Il de especies sometidas a
reglamentacion con el objeto de prevenir o restringir su explotacion.
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Entre las especies de interés para la conservacion, ocho especies (A. lemurinus, A. fusciceps, B. infusca,
C.periosus, L. tigrinus, M. tridactyla, D. pecari y T. ornatus) entre primates, murciélagos, carnivoros, un
hormiguero y un zaino han sido registrados en el area de interés y estan priorizadas por el Fondo de Alianzas
para los Ecosistemas Criticos (CEPF) para la conservacién en los KBA Regién del Alto Calima y Parque
Natural Regional Paramo del Duende (Critical Ecosystem Partnership Fund - CEPF, 2021). Adicionalmente,
cuatro especies, dos de murciélagos (A. cadenai, S. mistratensis) y dos roedores (H. fuscatus, Z. brunneus)
son endémicas, mientras que nueve especies de murciélagos realizan migraciones, aunque no son
completamente conocidas las rutas latitudinales o altitudinales de las mismas.

Varias de las especies que se encuentran en alguna categoria de amenaza, CITES o poseen caracteristicas
que suponen vulnerabilidad han sido cazadas en el area propuesta para la declaracion del Alto Calima.
Segun antiguos cazadores de la zona la caza ya no se realiza de manera intensiva, aunque en el pasado
esta presion fue importante para las poblaciones de mamiferos, por un lado, para la obtencion de alimento,
y por otro lado para usar areas especificas de los animales para el tratamiento de enfermedades. Los
pobladores comentaban que los mamiferos que mas frecuentemente se cazaban eran las guaguas (C. paca
S1S2), los guatines (D. punctata S3) y los perros de monte (Potos flavus S2 y el olinguito B. neblina NT,
frecuentemente confundido con el perro de monte), y ocasionalmente los venados (M. americana y O.
virginianus), cusumbos (N. nasua y N. narica) y armadillos (D. novemcinctus). Especialmente los cusumbos
se cazan debido a su potencial como afrodisiaco y los armadillos debido a las propiedades del caparazén y
la sangre para tratar el asma, la sinusitis y las nauseas del embarazo, adicionalmente, las chuchas o
zarigleyas se cazan para preparar el caldo de chucha sin sal para tratar la anemia y deméas enfermedades
(comunicacion con los pobladores de la zona). Aunque la caza en el territorio ya no se realiza de manera
intensiva, hay aln pobladores que la practican.

Por otro lado, en el area se presenta un grave conflicto entre los habitantes de la zona y los carnivoros que
ahi habitan, ya que llegan a depredar el ganado, los animales de granja y los animales de compaiiia de los
pobladores. El conflicto se ha presentado principalmente con los felinos como el puma (P. concolor) y el
jaguar (P. onca), el 0so de anteojos (T. ornatus) que fue observado alimentandose de un ternero al norte de
la Serrania, y en ocasiones la comadreja (N. frenata) que ronda los encierros de las gallinas. Adicionalmente,
hay mamiferos que también llegan a consumir los frutos de los cultivos de los habitantes, como la Tayra (E.
barbara), que por ejemplo ingresa a los cultivos y se alimenta de los aguacates. Sumado a estos problemas,
los animales de compaiiia de los habitantes, como perros y gatos, no se restringen a la casa o finca de sus
duefios, sino que exploran los bosques y llegan a los rios, generandose conflicto con los mamiferos silvestres
del area. En general, estas interacciones ponen en peligro la vida de los mamiferos silvestres, por un lado,
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porque se genera aversion a ellos por parte de los pobladores que tienden a sacrificarlos para salvaguardar
la vida de sus animales, y por otro lado, porque perros y gatos pueden atacarlos, herirlos o transmitirles
enfermedades, lo que se suma a otras presiones importantes, como la captura de algunos mamiferos
carismaticos para su trafico como mascotas, el atropellamiento de la fauna en carreteras y la destruccion de
sus habitats, evidenciado en la tala de los bosques durante el reconocimiento del area y la construccion de
nuevas parcelaciones.

4.3.8.12 Mariposas diurnas

4.3.8.12.1 Rigueza y composicion de especies

Se registrd un total de 159 especies para el area de interés de conservacion, de las cuales 144 especies
fueron registradas en las salidas de campo, 15 especies registradas por informacién secundaria y una
especie registrada en informacidn secundaria y corroborada en las salidas de campo. Respecto a las 144
especies de mariposas diurnas registradas en las salidas de campo (Tabla 31, Gréfica 31 y Gréfica 32),
Betania fue el lugar con mayor nimero de registros con 75% y La Cristalina con un total de 15,31%. De todas
las familias Nymphalidae fue la que presenté mayor representatividad en toda la zona con 84 registros, le
sigue Hesperiidae con 27 Spp. Entre las familias con menos registros se encontré a Papilionidae con 2
registros y Lycaenidae con 3. Para la zona se reportaban 16 especies en la informacion secundaria, con la
cual se estimaria una diversidad total de 159 registros para toda el area del poligono.

Lamentablemente en el grupo de los insectos, la informacion secundaria no esta ordenada o no se ha
realizado un estudio por caracterizar los diferentes grupos que componen su biodiversidad local. Son pocos
los registros y practicamente todo es nuevo registro para la zona. Se evidencia un alto registro de la familia
Nymphalidae, puesto que es uno de los grupos mas diversos y con el espectro ecoldégico mas amplio,
encontrandose desde tierras muy bajas hasta las mas altas, se alimentan de diversidad de familias de plantas
hospederas, 1o que asegura su presencia tanto en habitats muy intervenidos como los mas conservados;
tienen representantes en todos los gremios troficos por lo que es mas facil registrarlas teniendo conocimiento
de esto (De Vries, 1987) (Ramirez, R., Chacén de Ulloa, & Constantino, 2007).
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Grafica 31. Riqueza de especies de mariposas por cada familia.
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Grafica 32. Numero de especies encontradas.
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4.3.8.12.2 Analisis de datos

Teniendo en cuenta que cada lugar se muestreo por cinco dias, para un total de 10 dias para todo el poligono,
el porcentaje de cobertura de la muestra es bajo. En el caso de La Cristalina, el porcentaje de muestra
encontrado fue de 46.89% con 61 especies observadas. Este bajo numero de especies se debe a dos
factores principalmente, el primero tiene que ver con el bajo nimero de dias de muestreo, pues debido a que
la temporalidad de las especies fluctua de acuerdo con las temporadas del afio, siempre se encontraran
especies diferentes; por lo que se recomienda hacer varios muestreos a lo largo del afio para conocer la
realidad de la biodiversidad en la zona. Algunas especies se asocian al salir las temporadas de lluvia, otras
se marcan en mayor actividad con las temporadas secas. Otro factor de gran influencia son las lluvias, las
mariposas al ser insectos ectotérmicos, es decir, al depender de la temperatura externa de su cuerpo; van a
ser mas activas con la presencia del sol. Factor que influyd mucho en los muestreos de la cristalina por los
periodos de lluvia y pocos dias soleados (Ramirez, R., Chacén de Ulloa, & Constantino, 2007).

Para el caso de La Betania el porcentaje de confiabilidad del muestreo aumento, la cobertura fue de 62%
con un reporte de 97 especies observadas. Fue mucho mas alta que en el primer lugar de muestreo, esta
diferencia puede ser explicada, por un lado, por el clima, ya que, a pesar de haber sido el mismo nimero de
dias muestreados, se presentaron mas dias soleados, ademas, que el terreno de muestreo presentaba
mayor heterogeneidad de recursos vegetales (Brown, 1997). Otro factor importante es la altura, La Betania
queda entre 1300 y 1700 msnm, franja donde se puede encontrar mayor cantidad de especies. Pero de igual
forma hacer muestreos en diferentes épocas del afio se podran registrar otras especies.

De los analisis del numero de Hill como era de esperarse, debido al porcentaje de muestreo bajo, las
asintotas no mostraron tendencia a estabilizarse (Tabla 31) en ninguno de los drdenes (g1, g2 y g3). Los
valores de la Betania estuvieron mucho mas altos que la cristalina presentando mayor nimero de especies
abundantes (g2) como especies dominantes (Tabla 31). Lo que hace muy importante doblar el esfuerzo de
muestreo para ambas zonas y conocer mejor como se esta comportando la diversidad de mariposas en
ambas zonas.
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Grafica 33. Cobertura de la muestra obtenida de la comunidad de mariposas registradas durante el trabajo de
campo para los sectores Alta Cristalina y La Betania, y en total para el area declarada.
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Graéfica 34. Curvas de rarefaccion y extrapolacion utilizando los numeros de Hill (q0= riqueza, q1= diversidad
de Shannon y 2= diversidad de Simpson) para la comunidad de mariposas registrada en La Cristalina y La
Betania, y para el area de poligono propuesta.
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Tabla 31. Resultados de indices de diversidad para la comunidad de mariposas encontradas en el periodo de
muestreo para el area de poligono propuesta.

Numeros de La Cristalina | Betania
Hill
D 61 97
D 55 85
2D 49 75

4.3.8.12.3 Especies de mariposas amenazadas y de interés para la conservacion

De estas 159 mariposas reportadas para esta cuenca hidrogréfica se resaltan tres grupos de gran interés
para la conservacion (Tabla 44). En la zona se han descubierto especies nuevas para la ciencia, por ejemplo,
Leptophobia tovaria pseudolympia, de la familia Pieridae y Heraclides anchicayaensis de la familia
Papilionidae (Parrales Ramirez eta al. 2018), y Ladda calima de la familia Hesperiidae (Henao-Bafiol y
Vargas, 2015). En el segundo grupo podemos encontrar las que tienen una categoria nacional de amenaza
como son Prepona werneri categrizada como Vulnerable y Pterourus cacicus cacicus que esta categorizada
como En peligro (Amat-G. G., 2007). Adicionalmente, hay un tercer grupo de alta importancia debido a que
pertenecen al grupo de las mariposas endémicas de Colombia, con un total de 13 especies: Pseudohaetera
mimica (Garwood y Rios-Malaver, 2022) Castilia castilla castilla, Dismorphia mirandola discoloria,
Dismorphia theucharila xanthone, Elzunia regalis, Epiphile epimenes kalbreyeri, Epiphile neildi, Eresia datis
manto, Falga jeconia jacta, Lucillella aphrodita, Memphis laura rosae, Mimoniades nurscia malis, Tithorea
tarricina tarricina, (Huertas, 2022) (Anexo 8.8.). Adicionalmente, se encontraron especies vistosas que
pueden ser especies carismaticas para servicios ecosistemicos de turismo como Morpho helenor,
Pseudohetera mimica, Consul panariste, Memphis laura roseae las cuales presentan una coloracion
llamativa, un tamafio adecuado.

4.3.8.13 Escarabajos coprofagos

4.3.8.13.1 Rigueza y composicion de especies

Se recolectaron en total 1519 individuos de 22 especies, agrupados en 7 tribus y 13 géneros (Anexo 7.9.).
Deltochilini (S = 7) fue la tribu mejor representada, seguida de Ateuchini (S = 5) y Coprini (S = 5). El género
Uroxys reuni6 el mayor numero de especies (S = 4), seguido de Canthidium, Deltochilum y Onthophagus (S
= 3) (Grafica 35b). El género Uroxys posee una distribucién neotropical, desde México hasta Argentina, son
escarabajos cavadores generalmente pequefios con una variacion de tamafio que va desde los 2 — 11.5 mm
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(Figura 25%), frecuentes en tierras bajas, aunque las especies grandes tienden a encontrarse con mayor
facilidad en elevaciones altas de los Andes. Suelen tener una abundancia de captura bastante considerable,
siendo atraidos tanto a cebos de excremento como de carrofia, por lo que se consideran escarabajos
generalistas; muchas especies son capturadas al interior del bosque y otras son comunes en potreros
asociadas a las heces del ganado (Cultid-Medina et al., 2012). A su vez, el género Canthidium es uno de los
géneros que posee un alto grado de incertidumbre taxonomica por lo que su taxonomia y sistematica resulta
bastante incipiente, asi mismo sus patrones de nidificacion y ciclos de vida, contiene especies cavadoras
pequefias y medianas con una variacién de tamafio aproximada de 3 — 15 mm (Figura 25B). Su distribucion
es neotropical con tendencia a ser muy abundante en los bosques tropicales de tierras bajas, su actividad
es generalmente diurna y se pueden observar frecuentemente posados sobre la vegetacion; son capturados
con frecuencia en trampas cebadas con excremento, carrofia y trampas de interceptacion de vuelo, en
coberturas enriquecidas (Cultid-Medina et al., 2012).

Gréfica 35. Riqueza y composicion de las especies.
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Abundancias

W Uroxys nebulinus W Uroxys pauliani Deltochilum sp. 1

B Ontherus lunicollis W Deltochilum burmeisteri W Canthidium sp. 1
Canthon politus Deltochilum (Deltohyboma) gr. aequinoctiale Dichotomius satanas

W Sylvicanthon aequinoctialis W Onthophagus gr. clypeatus M Canthidium convexifrons
Scybalocanthon trimaculatus Sulcophanaeus velutinus Onthophagus mirabilis

B Onthophagus curvicornis M Cryptocanthon medinae W Canthidium escalerai
Bdelyrus sp 1. Eurysternus marmoreus Uroxys caucanus

W Uroxys sp. 1

A) Riqueza de géneros en cada una de las tribus encontradas. B) Riqueza de especies en cada uno de
los géneros encontrados. C) Riqueza absoluta de cada una de las especies encontradas. Fuente: CJ
Quevedo-Vega - Equipo biolégico Fundacién tropico, 2023.

Por su parte, el género Onthophagus se reporta como el mas cosmopolita y diverso a nivel mundial, con una
cantidad mayor a 2000 spp. Presentan un dimorfismo sexual bastante marcado con los machos siendo
portadores de cuernos en el pronoto y en algunos casos proyecciones clypeales. Son pequefios cavadores
que construyen galerias subterraneas cerca de la fuente de alimento para depositar sus huevos, su tamafio
puede variar desde los 2 a los 10 mm (Figura 25C). De habitos principalmente generalistas, consumiendo
excremento y carrofia, a lo cual le afiaden en ocasiones frutos y hongos en descomposicién como recurso
extra. En Colombia pueden estar estrechamente relacionados con el excremento vacuno, llegando a ser un
género dominante en términos de numero de individuos capturados (Cultid-Medina et al., 2012). Por ultimo,
el género Deltochilum incluye especies rodadoras grandes, con un tamafio que puede variar desde los 12 a
los 35 mm (Figura 25D), su dieta es bastante diversa pasando desde generalistas de dieta amplia hasta
especialistas inusuales, como algunas depredadoras de milpiés. Asi mismo su habitat es bastante diverso,
colonizando diversos usos del suelo llegando hasta unos 2200 m (Cultid-Medina et al., 2012).
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Figura 25. Especies representantes de los cuatro géneros mas abundantes.

A)Uroxys nebulinus B) Canthidium convexifrons, C)Onthophagus gr. Clypeatus y D) Deltochilum sp.1.
Fuente: Julio Duran — Equipo técnico Fundacién trépico, 2023.

Las especies mas abundantes fueron Uroxys nebulinus Howden & Gill, 1987 (n = 334) seguida de Uroxys
paulianiBalthasar, 1940 (n = 260) y Deltochilum sp. 1 (n = 179) representando el 50,9 % de las abundancias
totales. De las 22 especies encontradas Deltochilum burmeisteri Harold, 1867, Dichotomius satanas (Harold,
1867), Ontherus lunicollis Génier, 1996, Onthophagus curvicornis Latreille, 1812, Sulcophanaeus velutinus
(Murray, 1856) y Uroxys pauliani Balthasar, 1940, se encuentran distribuidas en ambas estaciones de
muestreo (Figura 26), lo que representa un 27,3% de especies compartidas a lo largo del gradiente altitudinal.
Por su parte, para el sitio de “La Cristalina” se tiene que un 68,2% (15spp.) del total de las especies
encontradas, siendo las siguientes 9 spp. Exclusivas para la zona: Canthidium convexifrons Balthasar, 1939,
Canthidium sp. 1, Canthon politus Harold, 1868, Cryptocanthon medinae Cook, 2002, Deltochilum sp. 1,
Onthophagus mirabilis Bates, 1887, Uroxys caucanus Arrow, 1933, Uroxys nebulinus y Uroxys sp. 1. La
estacion de “Rio Bravo” posee un 59,1% (13 spp.) del total de las especies encontradas, reportandose 7 spp.
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Exclusivas las cuales son: Bdelyrus sp 1., Canthidium escalerai Balthasar, 1939, Deltochilum (Deltohyboma)
gr. Aequinoctiale, Eurysternus marmoreus Castelnau, 1840, Onthophagus gr. Clypeatus, Scybalocanthon
trimaculatus (Schmidt, 1922) y Sylvicanthon aequinoctialis (Harold, 1868) (Figura 26).

Figura 26. Especies compartidas en los dos sitios de muestreo.

A) Deltochilum burmeisteri B) Dichotomius satanas, C) Ontherus lunicollis, D) Onthophagus curvicornis,
E) Sulcophanaeus velutinus y F) Uroxys pauliani. Fuente: Julio Duran - Equipo técnico Fundacion
tropico, 2023.

El contraste con la literatura secundaria se hace evidente, con un aumento en ocurrencia tanto de los géneros
que reporta solo 5 (Dichotomius, Deltochilum, Ontherus, Uroxys y Cryptocanthon) llegando a encontrarse 13
en el presente estudio, como para las especies pasando de 7 ((Cryptocanthon aff. Medinae, Deltochilum aff.
Spinipes, Deltochilum hypponum, Dichotomius satanas, Ontherus lunicollis, Uroxys nebulinus y Uroxys
pauliani)) a 22. Los anteriores datos se contrastaron con los resultados que se encuentran en la publicacién
de Pardo (2015) en el punto conocido como el Alto de la Virgen, en Calima. Este aumento en la
representatividad de las especies encontradas habla de una posible consolidacién de la zona de estudio en
procesos de sucesion hacia coberturas mucho més enriquecidas a través del tiempo, logrando con ello el
establecimiento y retorno de la fauna asociada y la consecuente aparicion de especies de escarabajos que
asuman el rol de recicladores de los nutrientes del suelo, tanto de las heces como de la carrofia (animales
muertos) presente en los ambientes naturales observados. La aparicion de géneros como Canthon,
Onthophagus y Sulcophanaeus, hablan del buen estado de los bosques, generalmente los Canthon estan
relacionados con especies de monos, algunos Onthophagus a los hongos y los Sulcophanaeus a bosques
conservados.
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4.3.8.13.2 Analisis de datos

Los resultados del levantamiento de informacion primaria para el area de estudio, en términos de
representatividad del muestreo, obtenidos mediante la evaluacion de la riqueza de especies (la diversidad
de orden q=0 en los numeros de Hills) nos muestra que se ha cubierto aproximadamente el 72,47% del total
del numero de especies posibles para toda el area evaluada, encontrando solo 21 de las 28 posibles,
tedricamente calculadas. Por su parte para la zona de la cristalina, se registraron un total de 14 de las 17
estimadas, que abarcan un 82.40% de cobertura de la muestra, en contraste con la zona Rio Campo Alegre
al cual se le estiman tedricamente 14 especies y se encontraron 12 (

Tabla 32), lo que representa una cobertura del 85,88% (Grafica 36).

Tabla 32. Resultados para el nimero de Hills q=0, estimador de la riqueza de especies para cada
una de las localidades y para el compendio total de la zona muestreada.

Localidad
Obs| Est | %

La Cristalina 14 116,99 (82,40

Rio Campoalegre | 12 |13,97 85,88

Total 21 128,98 | 72,47
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Grafica 36. Cobertura de las muestras obtenidas como resultado del levantamiento de informacion biolégica
primaria en el componente de escarabajos copréfagos para ambos sitios de muestreo (La Cristalina y Rio
Bravo) y el compendio total.
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Fuente: CJ Quevedo-Vega - Equipo bioldgico Fundacion trépico, 2023.

Con estos resultados del estimador =0, podria decirse que los resultados expuestos, en los cuales se invirtid
un esfuerzo de 1824h/trampa, explorando diversas técnicas de colecta, son fiables, aunque no posean
valores cercanos al 100%. Aunque el esfuerzo de muestreo es intenso por la exploraciéon de diversas
metodologias de captura, para alcanzar el dptimo de la representatividad del muestreo, bastaria con afiadir
otros sitios de captura de especimenes dentro del area del poligono que permita afiadir mas individuos a la
muestra y en un corto tiempo, segun los graficos de rarefaccién y extrapolacion (Gréfica 379) la asintota
llegaria a estabilizarse; éstas curvas también evidencian que no existen diferencias significativas entre los
lugares muestreados y el total de especies, ya que las zonas sombreadas, que representan los intervalos de
confianza del 95%, se sobreponen. Como sugerencia para tener un panorama mas completo de las
dindmicas y la constitucion de las comunidades de escarabajos copréfagos también se recomienda que,
junto a la adicién de mas sitios de muestreo debido a la amplia extensidn del poligono, se tenga en cuenta
la variacién estacional muestreando en ambas temporalidades climaticas, ya que se ha reportado que existe
variabilidad en la composicion de escarabajos en épocas secas y de lluvias.
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Respecto a la abundancia y la dominancia de las especies, evaluadas mediante los indices exponencial de
Shannon e inverso de Simpson respectivamente (=1 y g=2 en los numeros de Hills), se puede evidenciar
que el muestreo realizado permite conocer la composicion y el estado del ensamblaje de las especies dentro
de la comunidad, ya que los valores esperados y observados para ambos estimativos superan el 99% en su
aproximacionjError! No se encuentra el origen de la referencia., asi mismo, de manera gréfica puede a
preciarse como en ambos casos la asintota es alcanzada (Grafica 37B) indicando que el numero de especies
abundantes y dominantes coincide con los resultados tedricos esperados, por lo que la cobertura de la
muestra es optima y representativa, razén por la cual las conclusiones que pueden derivarse de ellas son
fiables.

Tabla 33. Resultados para los numeros de Hills g=1y q=2, estimadores de la abunancia y
dominancia de las especies para cada una de las localidades y para el compendio total de la zona
muestreada.

q=1 q=2

Localidad
Obs | Est % Obs | Est | %

La cristalina 722 | 7,28 199,19 | | 6,06 | 6,08 | 99,66

Rio Campo Alegre | | 7,65 | 7,93 | 96,38 | | 5,91 |6,04 | 97,88

Total 10,56 | 10,68 | 98,92 | | 8,27 | 8,30 | 99,60

Respecto a la dominancia de especies, al usar el inverso del indice de Simpson, los valores que puede tomar
empiezan desde 1 como la cifra mas baja posible donde nos encontrariamos con un panorama donde solo
una especie domina en el ecosistema, por otro lado, mientras mayor sea el valor de este indice inverso (el
valor maximo que puede alcanzar es el numero de especies de la comunidad), mayor sera la diversidad,
nuestros valores arrojan que ambos sitios carecen de una sola especie dominante, mostrando valores
cercanos alas 6 porlo que su conformacion tiende a ser diversa en el conjunto de especies que la conforman
y que al unir los dos lugares, la dominancia decrece aun mas, llegando a observarse un conjunto de 8
especies representativas, por lo que el ensamblaje total resulta ser enriquecido mostrando una diversidad no
muy alta, pero si considerable (Tabla 33). De forma similar, al evaluar la diversidad de la comunidad mediante
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la abundancia de especies, por medio del exponencial del indice de Shannon (que no resulta ser tan intuitivo
como el anterior) los patrones que se evidencian tienen el mismo comportamiento, observandose valores
muy similares para ambos sitios evaluados de forma aislada y un enriquecimiento en especies abundantes
cuando se toman como un conjunto, los valores observados son muy cercanos a la mitad del total de especies
observadas para cada sitio y en el compendio total, lo cual en términos de diversidad refleja que la
abundancia no esta representada por una sola especie sino que hay un conjunto de ellas que mantienen el
equilibrio de la comunidad bien establecido.

Grafica 37. Curvas de rarefaccion de especies para los estimativos de los nimeros de Hills q=0, g=1y q=2,
estimadores de la riqueza, la abundancia y dominancia de las especies para cada una de las localidades y para
el compendio total de la zona muestreada.
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Fuente: CJ Quevedo-Vega — Equipo biologico Fundacién trépico, 2023.
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En su estadio adulto, los escarabajos copréfagos son atraidos por el olor a estiércol tanto para la busqueda
de alimento como de pareja, una vez ocurre el apareamiento, la nidificacion consiste en trasladar ya sea de
forma horizontal o vertical al suelo una parte de excremento, en forma de bolas que entierran posteriormente,
lo que comUnmente se denominan bolas de nido, pues es ahi donde las hembras depositan sus huevos, y al
mismo tiempo constituyen la fuente de alimento para las larvas en todo su proceso de desarrollo (Halffter &
Edmonds 1982). De acuerdo con el comportamiento de relocalizacién del estiércol es posible dividir a los
escarabajos en tres grandes grupos funcionales: los escarabajos rodadores, residentes y cavadores. Los
escarabajos rodadores elaboran bolas de excremento que ruedan hasta alejarlas del lugar donde
originalmente estaba depositado, posteriormente entierran la bola nido en galerias que construyen
excavando el suelo, durante la elaboracion del tunel remueven, airean y descompactan el suelo. Por su parte,
los escarabajos residentes se caracterizan por presentar formas de anidamiento mas simples, ya que se
reproducen directamente en el interior del estiércol, construyen camaras y galerias internas, por lo cual no
remueven suelo, pero si contribuyen a la desintegracion del excremento. Por ultimo, los escarabajos
cavadores, construyen tuneles debajo de la fuente de alimento para incorporar porciones del estiércol y
almacenarlo para elaborar las bolas de nido. La gran cantidad de galerias que construyen contribuye a la
remocion de una importante cantidad de suelo que depositan sobre la superficie (Giraldo et al., 2018; Halffter
& Edmonds, 1982).

Graéfica 38. Abundancia de especies para cada uno de los grupos funcionales propuestos por Doube (1990),
con su respectiva contribucion en cada una de las coberturas evaluadas, donde en términos de grupos

funcionales se tienen.
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GC: Grandes Cavadores, PC: Pequeiios Cavadores, GR: Grandes rodadores, PR: Pequefios Rodadores, R:
Residentes y por parte de las coberturas VR: Vegetacion Riberefia, RS: Regeneracion Secundaria, PyC: Pastos
y Cultivos, PL: Pastos Limpios, BS: Bosque Secundario y BN: Bosque Nublado. Fuente: CJ Quevedo-Vega -
Equipo biolégico Fundacién Trépico, 2023.

Dentro de la riqueza de las especies encontradas para el conjunto de los dos sitios de muestreo, se
registraron todos los grupos funcionales propuestos por (DOUBE, 1990) (Grafica 39), de ellos los pequefios
cavadores fueron los mas representativos ostentando 7 spp. — 728 individuos, con las especies
pertenecientes a los géneros Canthidium, Onthophagus y Uroxys, las especies con mayor abundancia de
individuos fueron U. nebulinus y U. pauliani (n= 334, 45,8% y n= 260, 35,7%, respectivamente). Luego los
grandes rodadores y grandes cavadores, ambos con 6 spp. Y con una abundancia igual a 522 y 263
individuos, respectivamente. Dentro de los grandes rodadores se encuentran las especies pertenecientes a
los géneros Canthon, Deltochilum, Scybalocanthon y Sylvicanthon, la especie mayor representada en
términos de abundancia de individuos que presta este servicio de trasladar el recurso lejos de su ubicacion
por medio de bolas que van rodando fue Deltochilum sp. 1 (n= 179, 34,3%) y Deltochilum burmeisteri (n=
126 y 24,1%). Dentro de los grandes cavadores se encuentran especies de los géneros Dichotomius,
Ontherus y Sulcophanaeus; esta actividad de remocién de tierra por parte de los escarabajos cavadores se
concentra principalmente en la actividad de la especie Ontherus lunicollis que resulta ser la especie con el
mayor nimero de individuos (n= 170, 64,6%) seguida de Dichotomius satanas (n= 68, 25,9%). Por ultimo,
los pequefios rodadores y residentes cada uno de ellos con solo una especie representativa de los géneros
Cryptocathon y Eurysternus. La variedad de grupos funcionales registrada muestra la potencial capacidad
que tiene el ensamble de escarabajos copréfagos de hacer uso de los recursos que se encuentran
disponibles, contribuyendo asi con la rapida accion en su rol como organismos descomponedores,
dispersores (principalmente los rodadores que trasladas a otros lugares lejanos el excremento) y recicladores
de nutrientes que enriquecen el suelo, favoreciendo al bienestar de las plantas, los animales y en general a
todo el ecosistema. Las abundancias de las especies pertenecientes a los grandes cavadores y rodadores
son un buen diagndstico, pues la mayor eficiencia en los servicios ecosistémicos que prestan se evidencia
cuando intervienen en la remocidn los escarabajos de tamafio grande y mediano.

Respecto a las coberturas y usos del suelo evaluado, los escarabajos copréfagos respondieron de acuerdo
a lo esperado, las coberturas enriquecidas presentan una mayor cantidad de grupos funcionales y a medida
que se desciende en el nivel de cobertura y los usos de suelo son tecnificados se presenta una disminucion
tanto en los gremios de escarabajos como en la abundancia de especies pertenecientes a ellos, llegandose
a observar la pérdida de uno de los grupos mas importantes que son los grandes cavadores en los pastos
limpios (Figura 27), cuando todos los grupos funcionales tienen acceso al recurso la velocidad de
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descomposicion es mayor, por el contrario, cuando hay ausencia de algun grupo funcional, primordialmente
las especies mas grandes y medianas hay una pérdida en la eficiencia de los escarabajos para los
requerimientos propios del ecosistema (Carpio, 2011).

Grafica 39. Distribucion de los grupos funcionales dentro de las coberturas observadas, donde VR: Vegetacion
Ribereia, RS: Regeneracion Secundaria, PyC: Pastos y Cultivos, PL: Pastos Limpios, BS: Bosque Secundario
y BN: Bosque Nublado.

M Gran cavador
M Pequefio cavador

Gran rodador

S

B Pequefio rodador
M Residente

3
l I I M |ncierto
BN BS VR RS PyC PL

Hay tres grupos funcionales que tienen un gran impacto en todos los usos de suelo y coberturas evaluadas,
los cuales son los grandes cavadores (excepto en los pastos limpios), los pequefios cavadores y grandes
rodadores (Figura 27), estos resultados demuestran que la materia orgénica en descomposicion fluye
rapidamente en el ecosistema, pues esta siendo efectivamente reintroducida por los escarabajo coprofagos
al favorecer la recirculacion de nutrientes en el suelo, beneficiando asi su fertilidad y aireacion (bioturbacion)
por parte de los escarabajos cavadores, ademas de la post-dispersion de semillas que realizan también los
escarabajos rodadores, caracteristica que los puede convertir en elementos esenciales para la reforestacion
y restauracion (J. Noriega, 2022). Todo esto demuestra una consolidacion tanto en la estructura vegetal
como en la consecuente migracion de los animales, lo cual puede evidenciarse en el movimiento de los
escarabajos dentro de las matrices que componen la vegetacion, como producto de un establecimiento de
las dindmicas propias de los ecosistemas en transicion (Gréfica 40).
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Figura 27. Escenarios de descomposicion del ganado vacuno en coberturas de pastizales. A) muestra como
se descompone ineficientemente una excreta sin la accion de los escarabajos siendo estas petrificadas con el
tiempo por el sol, en contraste, la imagen C) ejemplifica como la accion de los escarabajos crea tuneles debido
a la remocion (circulo de linea punteada) y también hay presencia de excavacion del suelo (flecha roja). Por
otro lado, se muestra la colonizacion de moscas (circulo linea solida) principalmente en ambientes
desfavorables como el que ejemplifica la imagen B) en contraste con la colonizacion de escarabajos
coprofagos D). Los registros fotograficos C y D, fueron tomados de internet. Fuente: CJ Quevedo-Vega -
Equipo biolégico Fundacion tropico, 2023.

El bosque de niebla presenta el mejor conjunto de gremios para el accionar en la descomposicion de los
desechos pues, aunque no posee la mayor abundancia de especies, aquellas que lo habitan son en su gran
mayoria de un tamafio mediano a grande y la presencia de los pequefios cavadores es baja, también fue |a
Unica cobertura donde se registrd la presencia del gremio de los residentes, lo cual, junto con el accionar de
los gremios de rodadores y cavadores traduce en una alta efectividad de los escarabajos, ya que a medida
que mas grupos funcionales actlen sobre un recurso, el aprovechamiento, la desaparicion y su dispersion
es mas eficiente. Por su parte, el bosque secundario posee la mayor abundancia y riqueza de especies,
donde tiene una gran importancia y valor los escarabajos cavadores grandes, pues a medida que se
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desciende en el grado de cobertura vegetal, este gremio va perdiendo participacion, la accion conjunta de
los grandes cavadores y rodadores en esta cobertura indica que de todos es aquel que quizas posee la
dinamica entre suelo, vegetacion y disponibilidad de recursos mas optima para la comunidad de escarabajos
coprofagos que lo habita.

En los pastos limpios el panorama es un tanto desalentador, la pérdida del gremio de los grandes cavadores
(Figura 27) la baja riqueza y abundancia de especies no son un buen indicativo para ése tipo de cobertura,
como hemos mencionado, las especies grandes son funcionalmente mas eficientes que las pequefias, y al
perderse la contribucion de éstas las especies pequefias no son capaces de ocupar la funcion de las grandes
en remover la cantidad de excremento que se produce por la presencia del ganado y los caballos, por lo que
se tienden a acumular en vez de ser introducidas de nuevo en los suelos, se petrifican con el transcurrir del
tiempo y la incidencia del sol favoreciendo la colonizacién de las moscas y parasitos (Figura 27), un poca
fijacion del nitrdgeno y un aumento de los gases de efecto invernadero que contribuyen al cambio climatico
y el calentamiento global, y por consiguiente una compactacion de los suelos, la pérdida de nutrientes y
ausencia en la colonizacion de plantas dentro del ecosistema, lo cual se traduce en un uso intensivo de
agroquimicos con lo cual se sigue extinguiendo las poblaciones de escarabajos coprofagos y se vuelve un
ciclo de continua degradacion del suelo.

Dentro de las formas en la que se podria asegurar una colonizacién homogénea de todos los grupos
funcionales dentro del paisaje que compone el poligono por la migracién de las especies desde las coberturas
enriquecidas a las mas pobres es sin duda alguna garantizando la posibilidad de un flujo de fauna en todo el
poligono mediante el enriquecimiento de la vegetacion. Optar por un cambio en el sistema de ganaderia,
pasando de una técnica extensiva (muchas hectéreas de pasto limpio) a la implementacién de sistemas
alternativos de ganaderia que aportan a la heterogeneidad del paisaje, como son los sistemas silvopastoriles,
estos involucran una cantidad de opciones que incorporan arboles y arbustos al sistema productivo (como lo
son los bancos mixtos de forrajeo, potreros con abundantes arboles dispersos, cercas vivas, setos forrajeros
y sistemas silvopastoriles intensivos), favoreciendo las coberturas arboreas y el establecimiento de la
hojarasca en el suelo y con ello, ambientes favorables para la diversidad local de escarabajos, promoviendo
su movilidad entre los paisajes ganaderos y las areas destinadas a la conservacion, porque ya serian
capaces de salir del bosque a colonizar y reproducirse en otros ambientes. Asi mismo, los relictos de bosque
que se encuentran aislados entre matrices intervenidas deberian contar con corredores bioldgicos y cercas
vivas que ayuden conectarlos en términos de flora y sirvan de paso para las especies de animales que
cuentan con una amplia movilidad. Asi mismo, este mecanismo (corredores bioldgicos y cercas vivas)
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pueden servir de barrera para evitar el paso del ganado a zonas que se tienen destinadas como de
conservacion y monitoreo en los bosques ripario y/o de galeria y zonas de regeneracion.

Dentro de la subfamilia Scarabaeinae encontramos ademas de escarabajos estercoleros, especies cuya
fuente de alimento puede ser la carrofia, hongos y/o frutas en descomposicion (Halffter & Edmonds, 1982).
Un 87% de los individuos de 18 especies diferentes fueron atraidos a las trampas de excremento, de éstas
solo el 27,8% fueron especificas para el excremento (Cryptocanthon medinae, Eurysternus marmoreus,
Sulcophanaeus velutinus, Sylvicanthon aequinoctialis y Uroxys caucanus). El 54,5% de las especies
capturadas resultaron ser atraidas a ambos tipos de cebos por lo que se consideran generalistas en sus
habitos de preferencias alimenticias. Por otro lado, las trampas de carrofia atrajeron un 8,6% del total de
individuos colectados, pertenecientes a 13 especies diferentes, dentro de ellas, Uroxys sp. 1, fue la tnica de
las especies mostro preferencia por éste tipo de recurso, dato que resulta ser de bastante importancia porque
es una especies rara que solo se encontrdé en una localidad con un solo individuo, lo cual habla de la
importancia de suministrar varias fuentes de alimento que ayuden a tener un inventario de especies mas
completo al incluir en ellas las especies raras que se obtengan o en algunos casos complementar la
informacién existente, que es poca, sobre los habitos alimenticios de las especies encontradas. Asi mismo,
cabe resaltar que la proporcién de trampas con cebo de excremento y carrofia es de 5:3 en un mismo sitio,
por lo que las abundancias de este cebo son relevantes. También que el tiempo de accidn de este se veia
frecuentemente alterado por los hurtos que se presentaban por mamiferos lo cual pudo contribuir a que la
efectividad fuera mucho menor. Contrastando con la literatura, de las 22 especies se consideran como
Coprofagas el 54,5% (12 spp) (Grafica 40), como Copronecréfagas el 22,7% (5 spp, Canthidium
convexifrons, Deltochilum (Deltohyboma) gr. Aequinoctiale, Deltochilum burmeisteri, Deltochilum sp. 1'y
Sylvicanthon aequinoctialis). Y aportando el 4,5% se encuentran los coprosapréfagos, necrofagos y
saprofagos, representados por una sola especie Onthophagus mirabilis, Canthidium escalerai 'y Bdelyrus sp.
1, las cuales fueron las Unicas que no cayeron en trampas cebadas tipo pitfall, por lo que fue imposible saber
su tipo de preferencia alimenticia para contrastar. Respecto a Sylvicanthon aequinoctialis en el presente
estudio solamente se encontrd en cebos de excremento.
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Grafica 40. Distribucion de los gremios tréficos dentro de las coberturas observadas.
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VR: Vegetacion Riberefia, RS: Regeneracion Secundaria, PyC: Pastos y Cultivos, PL: Pastos Limpios, BS:
Bosque Secundario y BN: Bosque Nublado. Fuente: CJ Quevedo-Vega - Equipo biolégico Fundacién trépico,
2023.

Con relacion a las coberturas del suelo (Grafica 40), es evidente que la mayor demanda reside en las heces
y que en cada una de las coberturas hay especies encargadas de realizar esta labor, encontrandose entre 5
a 9 spp. Para las coberturas mas enriquecidas y 2 spp. Para la més pobre. El reciclaje de los animales
muertos resulta estar en manos de escarabajos facultativos para aprovechar este recurso, habiendo
ausencia de ellos en los pastos limpios, situacién preocupante y que suma argumentos para corroborar tanto
el uso de agroquimicos que perjudican la integridad de la fauna y flora, asi como la necesidad del
establecimiento de corredores bioldgicos circundantes que brinden la posibilidad a los animales de hacer uso
de este espacio que conforma la matriz donde habitan. Hay que resaltar que solamente en el bosque
secundario se registro la presencia de especies especialistas en explorar otro de recursos como el material
organico y vegetal en descomposicién o que sean, segun la literatura, de consumo exclusivo de carrofa.
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4.3.8.13.3 Especies de escarabajos coproéfagos amenazadas y de interés para la conservacion

Se registraron solo dos especies en alguna de las categorias de la UICN. La especie Cryptocanthon medinae
tiene Datos Deficientes (DD) y la especie Scybalocanthon trimaculatus se encuentra en Preocupacion menor
(LC). No se registraron especies de escarabajos copréfagos en alguna categoria de amenaza de caracter
global, nacional o regional. Aunque los escarabajos copréfagos han sido ampliamente estudiados y se
reconoce su importancia como indicadores de la salud de los ecosistemas, en los planes de manejo y en los
trabajos de consultoria ambiental suelen ser relegados. Esto resulta en una escasez de informacion sobre
las amenazas a las que estan expuestos y en una menor consideracion en las listas de amenazas y
comercializacion, donde se prioriza a la flora y a grupos de animales mas carismaticos para la sociedad. Por
lo tanto, se desarrollé una metodologia alternativa en el marco de este proyecto para conformar unos criterios
de evaluacion de las especies registradas para esta area en proceso de declaratoria, que no dependiera
necesariamente de su estado de amenaza global, los libros rojos o las tres categorias de CITES. Las
especies que cumplieron con mas del 75% de los criterios y resultaron favorecidas para ser postuladas como
especies escarabajos copréfagos de importancia para la conservacion son: Bdelyrus sp 1., Canthidium
escalerai, Cryptocanthon medinae, Eurysternus marmoreus, Onthophagus mirabilis, Sulcophanaeus
velutinus y Uroxys caucanus (Tabla 34), ésta Ultima fue la Unica que cumplié con todos los criterios. Una
ampliacién acerca de los detalles conocidos de cada especie y que fueron utilizados para la calificacién de
los criterios se considera en el informe bioldgico de Escarabajos coprofagos en el marco de este proceso de
declaratoria.

Tabla 34. Resultado de la evaluacion de los criterios de evaluacion para la escogencia de las especies de
escarabajos coproéfagos de interés o de importancia para la conservacion, dentro del area propuesta para la
declaratoria del Alto Calima. Donde el criterio 1: Tamaiio, 2: Frecuencia de colecta, 3: Estacionalidad, 4:
movilidad, 5: distribucién, 6: funcionalidad, 7: singularidad genética y 8: grupos funcionales.

Criterios
Especie
1 2 4 5 6 7 8
Bdelyrus sp 1. - Si Si Si Si Si
Canthidium convexifrons - Si
Canthidium escalerai Si Si Si Si - - Si
Canthidium sp. 1 - Si
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Criterios
Especie
1 2 4 5 6 7 8
Canthon politus Si Si - - - Si
Cryptocanthon medinae - Si Si Si Si Si
Deltochilum (Deltohyboma) gr. Aequinoctiale ~ Si Si - - - Si
Deltochilum burmeisteri Si Si - - - Si
Deltochilum sp. 1 Si - - - - Si
Dichotomius satanas Si Si - - Si - Si
Eurysternus marmoreus Si Si - Si Si Si
Ontherus lunicollis Si - - - Si Si
Onthophagus curvicornis - Si - - -
Onthophagus gr. Clypeatus - Si - - -
Onthophagus mirabilis Si Si - Si Si Si
Scybalocanthon trimaculatus Si Si - - Si Si
Sulcophanaeus velutinus Si Si - - Si Si Si
Sylvicanthon aequinoctialis Si Si - - Si Si
Uroxys caucanus Si Si Si Si Si Si Si
Uroxys nebulinus - - - - .
Uroxys pauliani - - - - R
Uroxys sp. 1 - Si - Si Si -
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4.3.8.14 Abejas

4.3.8.14.1 Rigueza y composicion de especies

En total se registaron 240 individuos pertenecientes a 3 familias (Apidae; Halictidae; Colletidae) y 33 especies
(Anexo 8.10). Todas las capturas se realizaron por medio de trampas de atraccion de aroma, trampas
McPhail y Jameo. En el primer sitio de muestreo (La Cristalina) dos especies del género Bombus con
trampas McPhail de Eucaliptol, una de ellas (Bombus melaleucus) considerada una especie nativa y de
paramo con una importante categoria de amenazada (EN). Asi mismo se registraron dos especies de
Xylocopa (Xylocopa lachnea; Xylocopa frontalis) y tres especies del género Eulaema con importante
participacion ecologica, debido a su conocido rol polinizador en agrocultivos presentes en la zona de
muestreo. En el segundo sitio de muestreo la mayor abundancia de especies se vid representada por la
Familia Apidae (Gréfica 41), siendo la tribu Euglossini, mejor conocidas como abejas de las orquideas, la de
mayor registro. Se colectaron 97 individuos pertenecientes a esta tribu, lo cual destaca el alto grado de
conservacion de la zona. Asi mismo se registraron varias especies de abejas pertenecientes a la tribu
Meliponini, llamadas comunmente como ‘Meliponas’ o abejas sin aguijon. De este apartado se destaca la
presencia de dos colonias de Melipona eburnea por la utilizacion de esta especie en la obtencién de
pequefias pero importantes cantidades de miel.

A partir de los resultados es importante destacar que el Ensamblaje de abejas de la tribu meliponini que
producen miel y/o participan en la polinizacién de los sistemas productivos es de gran importancia para el
area declarada en diferentes sentidos. Las especies de abejas de la tribu Meliponini, conocidas como
angelitas, presentan una incidencia rara pero muy importante, ya que prestan servicios ecosistémicos como
excelentes polinizadores y controladores bioldgicos de hongos, parasitos y bacterias fitopatdgenas, lo cual
es fundamental para el mantenimiento de los cultivos y la reforestacion de bosques y selvas. Algunas de
estas especies tienen asociacion especifica a cultivos de pasifloras y Ericaceas, asi como algunas especies
de abejas polinizadoras de plantas presentes en el poligono con potenciales usos medicinales. Ademas, las
abejas meliponas pueden contribuir fundamentalmente al desarrollo econémico de la zona, debido a la
exclusividad de su miel, la cual ademas de ser apta para consumo humano, posee propiedades medicinales
unicas que la hacen ser una miel cotizada en el mercado.
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Grafica 41. Abundancia total de abejas presentes en la Serrania ‘La Cerbatana’ . Las barras con lineas
rayadas diagonales, representan las especies pertenecientes a la familia (Apidae); Las barras oscuras,
representan a las especies pertenecientes a la familia: (Halictidae).

35

N Apidae

M Halictidae

No. de Individuos

Especies

Fuente:Sophia Acufia; R y Rstudio.

Del ensamblaje registrado en campo, las especies Eufriesa magretti y Ef. Lucifera, son especies nativas y
dominantes del Valle del Cauca, es una especie con gran potencial como polinizadora exclusiva de especies
de orquideas, algunas con estados de amenazada importantes debido a su poca poblacién estudiada, obtuvo
una abundancia muy alta en ambos sitios de muestreo por lo que seria muy importante realizar trabajos
tendientes a analizar la diversidad de orquideas en esta zona. Requiere condiciones de humedad, asociada
fragmentos de bosque primario 0 secundario.

4.3.8.14.2 Especies de abejas de interés para la conservacion

En el marco del proceso de declaratoria de area protegida, es crucial destacar la presencia de especies de
abejas nativas y dominantes en el Valle del Cauca, particularmente Eufriesea magretti y Eufriesea lucifera,
las cuales juegan un rol fundamental en la ecologia local.
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Eufriesea magretti y Eufriesea lucifera son especies nativas del Valle del Cauca con gran potencial como
polinizadoras exclusivas de especies de orquideas. Algunas de estas orquideas estan catalogadas en
estados de amenaza importantes debido a sus reducidas poblaciones y areas de distribucion limitada. La
alta abundancia de estas abejas en los sitios de muestreo resalta su dominio y la necesidad de preservar
sus habitats para asegurar la polinizacion efectiva de estas plantas criticas. Estas especies requieren
condiciones especificas de humedad y estan asociadas a fragmentos de bosque primario o secundario. La
conservacion de estos habitats es esencial no solo para las abejas, sino también para las plantas y otros
organismos que dependen de estos ecosistemas.

Eufriesea lucifera (Abejita del Pacifico) y Eufriesea lucida (Abejita del Anchicaya) estan clasificadas como
especies en peligro (EN) segun la Resolucién 1912 de 2017 y el Libro Rojo de 2007. Su estatus de amenaza
a nivel nacional subraya la urgencia de proteger sus habitats. Ademas, se han registrado especies como
Habralictus sp. (Abeja verde metalica), Eufriesea magretti, y Euglossa andina, que, aunque no estan
categorizadas como amenazadas, muestran tendencias a la declinacién en sus poblaciones o son
consideradas raras. Estas especies también juegan roles cruciales en la polinizacion y la biodiversidad del
area. Dada la interdependencia entre las abejas y las orquideas, es vital realizar estudios detallados sobre
la diversidad de orquideas en la zona. Esto permitira entender mejor las dindmicas ecolégicas y fortalecer
los esfuerzos de conservacién. Ademas, mantener y restaurar los fragmentos de bosque primario y
secundario es esencial para proporcionar las condiciones de humedad necesarias para la supervivencia de
estas abejas. La declaratoria de esta area como protegida no solo resguardara a las especies de abejas
amenazadas y en declinacion, sino que también preservara la rica biodiversidad del Valle del Cauca. Esto,
a su vez, contribuir a la estabilidad ecoldgica y la salud de los ecosistemas locales, beneficiando tanto a la
flora como a la fauna dependiente de estos habitats criticos.

4.3.9 Atributos de Representatividad.

4391 Representatividad de las coberturas naturales de los cinco ecosistemas presentes en el area
propuesta.

La representatividad se refiere a la necesidad de que las areas protegidas incluyan una variedad de
ecosistemas y habitats que sean representativos de la diversidad biologica del pais. Esto implica proteger
muestras significativas de los diferentes tipos de paisajes, climas, vegetacion y fauna presentes en Colombia.
Al garantizar la representatividad, se asegura que las areas protegidas conserven una amplia gama de
especies y comunidades ecoldgicas.

En el area protegida se registran cinco ecosistemas correspondientes a dos orobiomas, el orobioma medio
de los Andes y el orobioma bajo de los Andes. El ecosistema con mayor representacion es el Bosque medio

muy himedo en montana fluvio-gravitacional (BOMMHMH con 9636 ha, 52.92%), seguido por el Bosque frio
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muy humedo en montana fluvio-gravitacional (BOFMHMH con 4139 ha, 22.73%), el Bosque frio humedo en
montana fluvio-gravitacional (BOFHUMH con 2347 ha, 12.89%), el Bosque medio humedo en montana fluvio-
gravitacional (BOMHUMH con 1178 ha, 6.47%). De esos cinco ecosistemas, dos se encuentran pobremente
representados en areas protegidas y presentan altos indices de transformacion. Por ejemplo, en el Valle del
Cauca, las coberturas del ecosistema BOMHUMH han sido transformadas y solo el 19.6% del ecosistema
se encuentra en areas protegidas (CVC, 2022), lo cual ascenderia a un 19,9% contando con el &rea presente
en el poligono propuesto para declaracion de La Cerbatana y Rio Bravo. Por otro lado, el ecosistema
BOFHUMH un 25.5% del ecosistema se encuentra en areas protegidas (CVC, 2022), lo cual ascenderia a
un 27,6% contando con el area presente en el poligono propuesto para declaracion de La Cerbatana.

En conjunto, el area de los ecosistemas presentes en el area protegida contribuye en un 14,9% a la
representatividad de los mismos en areas protegidas del Valle del Cauca segun el Sistema departamental
de areas protegidas 2022 (Tabla 35).

Tabla 35. Representatividad de los ecosistemas en areas protegidas del Valle del Cauca segun el Sistema
departamental de areas protegidas 2022 y la representatividad de estos con la declaracion del area protegida
de La Cerbatana.

Cobertura Ha en
Cadigo Original % P Nueva Aumento en la

Ecosistema Ecosistema @ Representatividad teaid representatividad representatividad

(Ha) protegida
BOCMHMH 139,084.9 83.05 908.74 83.70 0.65
BOMHUMH 373,317.2 19.61 1176.28 19.93 0.32
BOMMHMH 130,520.9 59.28 9632,38 66.66 7.38
BOFHUMH 111,985.0 25.54 2291,42 27.64 2.10
BOFMHMH 92,444 5 67.98 | 410586 72.46 448
TOTALES 847,352.5 18,114.68

Seleccionar dichas coberturas contribuiria a generar estrategias articuladas a las éreas protegidas del PNR
Paramo del Duende con el cual comparte ¢~ 14.9 uatro ecosistemas (Bosque medio himedo en montana
fluvio-gravitacional (BOMHUMH), Bosque medio muy humedo en montana fluvio-gravitacional (BOMMHMH),
Bosque frio humedo en montana fluvio-gravitacional (BOFHUMH), Bosque frio muy humedo en montana
fluvio-gravitacional (BOFMHMH) y de la RFPR Rio Bravo con la cual comparte cuatro ecosistemas: Bosque
célido muy humedo en montana fluvio-gravitacional (BOCMHMH), Bosque frio muy himedo en montana
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fluvio-gravitacional (BOFMHMH), bosque medio humedo en montana fluvio-gravitacional (BOMHUMH),
Bosque medio muy humedo en montana fluvio-gravitacional (BOMMHMH), lo que generaria estrategias para
lograr la integridad ecologica del territorio a partir de la complementariedad de estrategias de conservacion
en las coberturas que representan dichos ecosistemas.

Estas caracteristicas toman un papel fundamental cuando analizamos la conectividad ecosistémica en una
ventana mas regional tomando en cuenta las tres areas protegidas con las que limita. Comparte cuatro
ecosistemas con la RFPR Rio Bravo (BOCMHMH, BOFMHMH, BOMHUMH, BOMMHMH), tres con el PNR
Paramo del Duende (BOFHUMH, BOFMHMH, BOMMHMH), y dos con la RFPN de Dagua (BOMHUMH,

BOMMHMH) (Tabla 36).

Tabla 36. Ecosistemas compartidos de las areas protegidas colindantes al area declarada.

Ecosistema

PNR
Paramo
del
Duende

Area protegida

RFPN
ETIE]

RFPR Rio
Bravo

Area
propuest

AMCMSMH: Arbustales y matorrales calido muy seco en 0 2599.87 0 0
montana fluvio-gravitacional
AMMMSMH: Arbustales y matorrales medio muy seco en 0 21.91 0 0
montana fluvio-gravitacional
BOCHUMH: Bosque céalido himedo en montana fluvio- 0 14.17 0 0
gravitacional
BOCMHMH: Bosque célido muy humedo en montana 0 0 8594.13 908.74
fluvio-gravitacional
BOFHUMH: Bosque frio himedo en montana fluvio- 153.91 0 0 2347.85
gravitacional
BOFMHMH: Bosque frio muy humedo en montana fluvio- | 11963.81 0 1943.18 4139.81
gravitacional
BOMHUMH: Bosque medio himedo en montana fluvio- 0 1608.64 6.81 1178.18
gravitacional
BOMMHMH: Bosque medio muy humedo en montana 659.18 4751.25 13795.03 | 9636.53
fluvio-gravitacional
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4.3.9.2 Representatividad de muestras significativas de los diferentes tipos de paisajes

La declaracion del area generara la representatividad de sitios con atractivos naturales singulares, que
constituyan escenarios paisajisticos especiales, es esencial para resaltar y conservar estos valiosos tesoros
naturales. En este caso, el area propuesta incluye diversos sitios de interés, como las Cascadas de la
Quebrada El Caimo (Cristalina), Cascada de la Quebrada Sorrento (12 de octubre), Cascada La Betania (Rio
Bravo), Cascada El Paraiso (Rio Bravo), Cascada de Las Brumas y Cascada Maria Luisa.

4.3.9.3 Representatividad de las Clases Agrologicas para la Conservacion de Suelos

La representatividad de las diferentes clases agroldgicas en un area en proceso de declaratoria como Distrito
de manejo Integrado es de gran importancia por varias razones:

Conservacion de la diversidad de suelos: Las clases agrolégicas se refieren a las diferentes categorias
de suelos en términos de propiedades, texturas y composicion. Cada clase agroldgica tiene caracteristicas
unicas y es crucial para la sostenibilidad de la agricultura y la biodiversidad. Al asegurar la representatividad
de diversas clases agroldgicas en un area protegida, se garantiza la conservacion de esta diversidad de
suelos, lo que es fundamental para el éxito a largo plazo de la gestion de la tierra y la produccidn de alimentos.
El &rea propuesta a declaratoria tiene seis (6) Clases agroldgicas. La Clase agrologica 7 es la que tiene
mayor extension en el poligono con 7.471,88 hectareas. Presentan limitaciones para el uso por uno o més
de los siguientes factores: pendientes escarpadas, profundidad efectiva superficial, erosion severa,
movimientos en masa, afloramientos rocosos, pedregosidad superficial, fragmentos de roca dentro del perfil,
bajas temperaturas, déficit y exceso de precipitaciones, drenaje pobre a muy pobre, nivel freatico superficial
e inundaciones; en menor grado de severidad pueden tener alta saturacion de aluminio, acidez fuerte y
fertilidad baja. Posteriormente, le sigue la Clase agroldgica 6 con 5038.64 hectareas. Estas tierras presentan
limitaciones muy severas para su uso y manejo por pendientes ligeramente escarpadas, alta susceptibilidad
a la erosion hidrica laminar, la cual se presenta en grado moderado, y a los movimientos en masa (patas de
vaca, terracetas, deslizamientos), pedregosidad superficial, abundantes fragmentos de roca dentro del perfil,
poca profundidad efectiva, alta saturacion de aluminio y altos contenidos de sodio toxicos para diversos
cultivos, ademas de climas secos y muy secos donde las precipitaciones son escasas restringiéndose en
algunos casos la disponibilidad de agua aprovechable para las plantas. En tercer lugar, la Clase agroldgica
8 con 4862.28 hectareas. En esta clase se agrupan las tierras que presentan limitaciones extremadamente
severas para su uso, por lo tanto, no reunen las condiciones por pendiente, suelos y clima requeridas para
el establecimiento de actividades agropecuarias o forestales, en consecuencia, deben dedicarse a la
conservacion de los recursos naturales o a la recuperacion.
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Preservacion de ecosistemas presentes en el area propuesta: Los suelos y las clases agrologicas estan
estrechamente relacionados con los ecosistemas circundantes. Diferentes clases agrologicas pueden
soportar una variedad de vegetacion y vida silvestre. La representatividad de estas clases agrolégicas
asegura que los ecosistemas asociados se mantengan intactos, lo que es fundamental para la conservacion
de la biodiversidad y la preservacion de los servicios ecosistémicos, como la regulacion del agua y el ciclo
de nutrientes. El suelo es un componente critico del ecosistema terrestre y es hogar de una gran diversidad
de organismos, desde microorganismos hasta invertebrados y plantas. La conservacion del sistema edafico
garantiza la preservacion de esta biodiversidad, contribuyendo a la estabilidad de los ecosistemas locales y
manteniendo la salud de la cadena alimentaria. Para el area a declarar se encontraron 22 especies de
escarabajos copréfagos que se vinculan como un grupo idéneo para el monitoreo y como bioindicador de los
suelos. La biodiversidad de escarabajos no solamente se contempla desde el parametro de riqueza de
especies, sino también desde la perspectiva de la abundancia de los grupos funcionales en los cuales se
agrupan (rodadores, cavadores Yy residentes) que al actuar en conjunto desempefiando diversos papeles
dentro del ensamble ecosistémico, garantiza la efectividad de las dindmicas, funcionamiento y productividad
del ecosistema en el aprovechamiento de la materia organica en descomposicion. A medida que desciende
la diversidad de escarabajos coprdfagos, los servicios ecosistémicos derivados de su rol en la naturaleza se
ven comprometidos, por lo que el ciclo de nutrientes, los niveles de nitrdgeno que pueden captar las plantas,
la dispersion de semillas, la supresion de parasitos y el control de poblaciones de moscas, las propiedades
hidrologicas, aireacion y la estructura del suelo, descienden drasticamente.

Conservacion de la agricultura sostenible: En areas en proceso de declaratoria, es importante considerar
la agricultura sostenible como parte de la gestion del area protegida. Diferentes clases agrolégicas pueden
ser mas adecuadas para diferentes tipos de cultivos o practicas agricolas. Al representar estas clases
agrolégicas, se permite la coexistencia de préacticas agricolas sostenibles con la conservacion de la
biodiversidad, lo que es beneficioso tanto para los agricultores locales como para la proteccidn del entorno
natural. La conservacién del sistema edafico como servicio ecosistémico en un area con produccion
agropecuaria en el municipio de Calima es de suma importancia debido a los mdltiples beneficios que este
sistema proporciona a la actividad agropecuaria y a la comunidad en general. El suelo saludable y bien
conservado es fundamental para la produccién agricola y ganadera. Los suelos ricos en nutrientes permiten
obtener cosechas de mayor calidad y en mayor cantidad, lo que beneficia directamente a los agricultores y
ganaderos locales, asegurando la seguridad alimentaria. La agricultura es una parte vital de la economia
local en el municipio de Calima. La conservacion del suelo es esencial para garantizar la productividad a
largo plazo de las tierras de cultivo. Los suelos saludables son mas resistentes a la erosion, retienen
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nutrientes y permiten la produccion de alimentos de alta calidad. Ademas, fomentar practicas agricolas
sostenibles contribuye a reducir la presion sobre la expansién de la frontera agricola

Adaptacion al cambio climatico: La diversidad de suelos y clases agroldgicas también es fundamental en
la adaptacion al cambio climatico. Diferentes tipos de suelos tienen diferentes capacidades de retencion de
agua Y resistencia a la erosion, lo que es importante para hacer frente a eventos climaticos extremos. La
representatividad de clases agrologicas permite una mayor resiliencia en un contexto de cambio climatico, lo
que es beneficioso para la seguridad alimentaria y la conservacion del ecosistema. Los suelos tienen un
papel importante en la captura y almacenamiento de carbono atmosférico. La conservacion del sistema
edafico contribuye a mitigar el cambio climatico al mantener el carbono en el suelo y reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero.

Resiliencia ante desastres naturales: La conservacion del sistema edafico ayuda a fortalecer la resiliencia
de la comunidad ante desastres naturales como deslizamientos de tierra e inundaciones al estabilizar el suelo
y reducir la erosion. La conservacion del sistema edéafico reduce la erosion del suelo, que es una
preocupacion importante en areas agropecuarias registradas en el area declarada. La erosion puede llevar
a la pérdida de tierras de cultivo y pastoreo, lo que afecta negativamente a la produccion y los ingresos de
los agricultores y ganaderos.

Regulacién hidrica: Los suelos son fundamentales para la regulacion del ciclo del agua. La capacidad de
retencion de agua del suelo ayuda a prevenir inundaciones y sequias al controlar la escorrentia y recargar
los acuiferos subterraneos. Mantener el sistema edafico en buenas condiciones es crucial para garantizar un
suministro constante de agua dulce, un recurso esencial para la vida y la agricultura. El &rea para declaratoria
tiene la Subzona hidrogréafica del rio Calima que cuenta con cinco areas de drenaje: una zona alta del rio
Calima con 22 drenajes, la zona del embalse Calima con 9 drenajes, rio bravo con 22 drenajes y rio Azul con
cinco drenajes, para un total de 58 drenajes que aportan a la regulacién y abastecimiento del recurso hidrico
para el consumo y la generacion de energia.

4394 Representatividad de drenajes v su importancia en la requlacién del recurso hidrico

El area propuesta suministra agua para el acueducto municipal de Calima El Darién operado por EMCALIMA,
este capta agua de las quebradas San José y La ltalia, actualmente se construye una captacion auxiliar en
la quebrada El Sinai para complementar el sistema de abastecimiento, el acueducto municipal abastece a
3.664 suscriptores alrededor de 15.647 personas. (PDM Calima El Darién 2020-2023)
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De acuerdo a Aguas del Calima, organizacion municipal de base comunitaria que trabaja por la gestién del
agua de las comunidades, la zona de estudio provee de agua a 20 acueductos comunitarios rurales que
suministran agua a aproximadamente 707 usuarios, de estos 12 cuentan con Junta Administradora de
Acueducto. Los sectores de La Camelia, El Convento, 12 de Octubre, Rio Bravo y las viviendas de la parte
alta de la Cerbatana no cuentan con acueductos, los habitantes captan agua de manera individual de las
diversas fuentes que se encuentran en las zonas, se estima aproximadamente 500 usuarios.

En esta Vertiente Pacifico se encuentran el Rio Azul que nace en el PNR Paramo del Duende.
Aproximadamente a los 3.552 m s. n. m,, tiene una longitud de 17,9 km y es uno de los dos principales
afluentes que desembocan en el rio Calima. Este rio se usa para la produccién hidroeléctrica (Central
Hidroeléctrica Calima) (CVC & Fedena 2006). El otro afluente de gran importancia es Rio Bravo que nace en
el PNR Paramo del Duende. Aproximadamente a los 3.215 m s. n. m., tiene una longitud 12 km y es uno de
los dos principales afluentes que desembocan en rio Calima. Este rio se usa para la produccidn hidroeléctrica
(Central Hidroeléctrica Calima) (CVC & Fedena 2006). El tercer y mas importante afluente es el rio Calima
que nace en el cerro Militar en el PNR Paramo del Duende en el Alto Las Nieves aproximadamente a los
3.546 m s. n. m. Tiene una longitud de 142,5 km y descarga sus aguas al lago Calima, cruza los municipios
de Calima (Darién) y Buenaventura y continlia después hasta desembocar en el rio San Juan. En su curso
esta construido el embalse de Calima para generacion de energia eléctrica y riega la mayor parte de la zona
norte del municipio de Buenaventura (Central Hidroeléctrica Calima) (CVC & Fedena 2006; CVC 2017).

El &rea protegida es importante porque aporta a la regulacién del recurso hidrico para la generacion de
energia que se realiza a través de la Central Hidroeléctrica Calima que tiene una capacidad instala de 132
MW cuya generacion es de tipo Embalse (genera 180 GWh) y dos Pequefias Centrales Hidroeléctricas
Riofrio | y Riofrio Il con una capacidad instalada 1,7 MWy 6,7MW respectivamente. El tipo de generacion es
a filo de agua. Riofrio | Produce energia media/anual 5,4 GWh y Riofrio Il produce 65,1 GWh (Castrillon 2009
y WCS, 2022).

En su zona sur, el area declarada que esta limitando con la RFPR de Riobravo presenta precipitaciones
medias anuales de 6.289 mm en el piso térmico célido y de 3.768 mm a 2.663 mm en los pisos térmicos
medio y frio respectivamente; estas condiciones climaticas de alta pluviosidad ligadas a la compleja red
hidrica de corrientes superficiales que la surcan, hacen de esta zona una verdadera fabrica de agua con el
potencial de abastecer acueductos y generar energia permanentemente, ya que no existe déficit de agua
para suplir los requerimientos hidricos de las actividades socioecondémicas y ambientales a nivel local en
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ninguna época del afio. Contribuyendo asi al caudal que surte de agua a la represa de Calima con la
desviacion del rio Bravo.

La representatividad de las coberturas de los cinco ecosistemas presentes ofrece una abundante oferta
hidrica que cumple un papel transcendental en el ciclo del agua y la regulacion hidrica. En el primer caso el
bosque intercepta buena parte de la lluvia incidente y libera agua de sus hojas a través del proceso de
transpiracion durante la fotosintesis. Esta humedad contribuye a la formacion de nubes, las cuales
posteriormente liberan el agua a través de la lluvia. En relacion con el papel del bosque en la regulacion
hidrica del area, estos influyen en los caudales de los rios, manteniendo su calidad y cantidad regulando la
escorrentia, después de la precipitacion y favoreciendo la infiltracidn. Estos bosques actiian como "esponjas”,
capaces de recoger y almacenar grandes cantidades del agua de lluvia.

El area es una importante ademéas como fuente abastecedora del recurso hidrico para las comunidades que
habitan en la zona a lo largo del poligono, ya que estos captan el recurso sea por acueductos veredales
comunitarios o directamente de nacimientos y quebradas por medio de mangueras que finalizan en tanques
de almacenamiento dentro de las casas o simplemente mangueras donde corre el agua dia y noche.
Adicionalmente, el mayor interés de las autoridades oficiales y particulares a nivel departamental se enfoca
en la explotacion del potencial hidrico para la generacion de energia, ya que las caracteristicas climaticas y
topograficas de la “totalidad de la cuenca del rio Calima se presta para desarrollar un sistema integrado de
proyectos hidroeléctricos” (CVC 1982). Algunos proyectos han sido disefiados con estudios de factibilidad
como el proyecto hidroeléctrico Calima Il y propuestos como Calima IV, pero no se han ejecutado porque
las comunidades asentadas en el area lo han impedido. Estos proyectos hidroeléctricos hasta ahora se
encuentran suspendidos, pero el peligro de que sean activados sigue latente, ante la necesidad del
departamento del Valle del Cauca de disminuir su dependencia energética de otros departamentos.

4395 Atributos de Irremplazabilidad

4.3.9.5.1 Presencia de especies de flora y fauna endémicas o amenazadas y en apéndices CITES

De acuerdo con la informacién tanto primaria como secundaria de la flora y fauna reportada en el area
declarada, en la cobertura natural de los cinco ecosistemas (18.114,68 ha) albergan en total de 1.870
especies (758 de plantas, 34 de peces, 71 de anfibios, 67 de reptiles, 594 de aves, 132 de mamiferos, 159
de mariposas diurnas, 22 de escarabajos coprofagos y 33 de abejas). De acuerdo con los niveles de
amenaza, en este documento se va a trabajar con diferentes listados que corresponden a: amenaza global
(IUCN 2023- La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), amenaza nacional (MADS 2014
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— Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), amenaza regional (CVC - Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca, Castillo y Gonzalez 2007) y los criterios de la convencion sobre el comercio
internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres (CITES 2022) y se consideraran las
categorias de mayor preocupacion (VU, EN, CR).

Tomando en cuenta los listados de especies registradas para el area, en total 278 especies se encuentran
amenazadas (VU, EN, CR, por la UICN o Minambiente o CVC o CITES) (Tabla 37). En detalle, los anfibios
son las que presentan la mayor proporcion de especies amenazadas con 21 especies amenazadas, seguido
estan los mamiferos con el 35 especies, las aves con 134 especies, reptiles con 10 especies, las plantas con
74 especies, los peces con el 2 especies, mariposas diurnas y abejas con 2 especies cada una. Finalmente,
los escarabajos copréfagos no registran especies en estas categorias de amenaza. Aunque el grupo de
escarabajos coprofagos no registra especies amenazadas, puede deberse al poco conocimiento y estudios
poblacionales realizados para estos grupos bioldgicos, comparado con los mencionados con los demas
grupos bioldgicos (Tabla 37).

Respecto al grado de endemismo, se registraron en total 163 especies endémicas para el rea en proceso
de declaratoria y zona de influencia. De esas especies el grupo de las Aves registro el mayor valor con 92
especies, seguido de los anfibios con 11 especies, mariposas con 13 especies, las aves con 9 especies,
reptiles con 2 especies, peces con 7 especies, mamiferos con 4 especies (Tabla 37).

