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INTRODUCCION

Parque Natural Regional del Nima, declarado mediante el Acuerdo C.D. CVC No. 067 de 2006,
en jurisdiccion del municipio de Palmira en el Valle del Cauca, con una extension de 3.037
hectéreas. Se protege principalmente para recuperar, mejorar y regular la calidad y cantidad de
las aguas del rio Nima, que abastecen el acueducto de la ciudad de Palmira en concordancia con
sus objetivos de conservacion: 1) Asegurar la continuidad de los procesos ecolégicos y el flujo
genético necesario para preservar la diversidad bioldgica, 1) Garantizar la oferta de bienes y
servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano.

Es importante resaltar que 1.449 ha del Parque Natural Regional del Nima se traslapan con el
area del Complejo paramo Las Hermosas, aspecto que se debera armonizar en los respectivos
planes de manejo, respetando el régimen ambiental mas estricto, en concordancia con lo que
dicta la Ley 1930 de 2018 en el paragrafo del articulo 6 “Las areas protegidas que hayan sido
declaradas sobre los paramos conservaran su categoria de manejo. La zonificacion y
determinacién del régimen usos de las que actualmente hayan sido declaradas como Parques
Nacionales Naturales o Parques Naturales Regionales correspondera al establecido por la
autoridad ambiental competente en el plan de manejo ambiental respectivo. las demas categorias
de areas protegidas del SINAP que compartan area con paramos, instrumento de manejo
respectivo, se debera armonizar de manera que coincida con lo ordenado en la ley”.

Que la CVC en 2009 — 2010 auno esfuerzos, recursos técnicos y econdmicos con el municipio
de Palmira, para fortalecer el sistema departamental de areas protegidas a través de la
formulacién del plan de manejo del Parque Natural Regional del Nima, instrumento de gestién
que debera ser actualizado en pro de su armonizacion con las nuevas directrices que se dictan
para este instrumento de gestion y poder asi evaluar la efectividad del manejo del Parque.

En el 2014 en el marco del Convenio 055 entre la CVC y Univalle, se realiz6 en el Parque Natural
Regional Nima un analisis de la integridad biolégica, con el objetivo de medir los efectos que
tienen las intervenciones humanas sobre los ecosistemas, y monitorear y evaluar su salud y
estado de conservacion. Se tuvieron como referente cuatro grupos biolégicos (aves, mamiferos -
voladores y terrestres-, anfibios y reptiles) y dos unidades de paisaje (area de potrero y area de
bosque). Ejercicio que arroj6 como resultado que las unidades de paisaje evaluadas se
encuentran en condiciones “buenas” de conservacion, es decir que el PNR del Nima presenta en
general un estado de conservacién "bueno”, brindandole a cada grupo biol6gico las condiciones
necesarias para su supervivencia, ademas de existir una conectividad continua entre los
diferentes paisajes presentes en el PNR del Nima permitiendo de esta forma que las especies
que habitan el lugar puedan desplazarse para encontrar refugio y alimento.

Para esta area protegida, se realiz6 el andlisis de efectividad del manejo (Herramientas de
efectividad de areas protegidas Regionales - EMAP), disefiada por Minambiente con el apoyo de
otras instituciones y ONG's. Esta herramienta permiti6 conocer que el nivel de avance en la
efectividad del manejo es de un 71%, por lo tanto, en menos de la mitad existen retos a nivel
situacional que requieren ser abordados. En detalle, a nivel de los ejes tematicos evaluados se
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muestran fortalezas en el nivel situacional, que van en algunos casos del 50% hasta el 88%.
Especificamente, se requiere fortalecer las medidas de manejo dirigidas a conocer la capacidad
de adaptacion frente al clima cambiante, los beneficios asociados a las contribuciones de la
naturaleza, caracterizacion de los principales conflictos ambientales, se requiere mejorar la
coherencia del disefio con la propuesta de zona con funcion amortiguadora y el fortalecimiento
de la gobernanza orientada en el manejo de conflictos entre actores estratégicos y la inclusién de
elementos intergeneracionales y de género. Estos retos se esperan abordar en la actualizacion
de su plan de manejo.

Que el Parque Natural Regional del Nima, al ser declarado y formulado su plan de manejo antes
de la expedicion del Decreto 2372 de 2010 (compilado en el Decreto Unico Reglamentario 1076
de 2015) por medio del cual se brindaron criterios, directrices, procedimientos para el
establecimiento, ordenacion y coordinacion efectiva de las areas protegidas, se hace necesario
que en el proceso de actualizacion del plan de manejo del PNR del Nima, este sea armonizado
con la Resolucion 1125 de 2015 “Ruta metodolégica para la declaratoria, ampliacion,
recategorizacion de areas protegidas y formulacion de planes de manejo” y la “Guia detallada
para la formulacién de planes de manejo de las areas Protegidas publicas del SIDAP Valle
administradas por la CVC”. Asi mismo, se encuentra la Guia para la Planificacion del Manejo en
las areas del Sistema Nacional de Areas protegidas de Colombia (Sinap) (Ospina Moreno et al.
2020), la cual es un importante aporte tanto para mejorar la efectividad del manejo de las
diferentes categorias, como para el cumplimiento de uno de los compromisos del presente Plan
Nacional de Desarrollo.

1. COMPONENTE DE DIAGNOSTICO

1.1. Aspectos generales del area
1.1.1. Antecedentes

Aunque actualmente Colombia cuenta con la Ley 1930 de 2018 “Por medio de la cual se dictan
disposiciones para la gestion integral de los paramos en Colombia", la cual signific6 un paso
enorme en la proteccién de los paramos para nuestro pais, que entre otros aspectos importantes
establece varias prohibiciones, entre ellas, el desarrollo de actividades de exploracién y
explotacibn minera. Para ello se encomienda al Ministerio de Minas y Energia a través de la
Agencia Nacional de Mineria en coordinacién con las autoridades ambientales regionales y con
base en los lineamientos que expida el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
reglamentar los lineamientos para el programa de sustitucion que involucra el cierre,
desmantelamiento, restauracion y reconformacion de las &reas intervenidas por las actividades
mineras, y disefiara, financiara y ejecutara los programas de reconversion o reubicacion laboral
de los mineros tradicionales de subsistencia, procurando el mejoramiento de sus condiciones de
vida

Si bien nuestra norma especifica y bandera es la 1930 de 2018, es necesario realizar un recorrido
por la historia y para ello es inexorable partir desde la Ley 79 de 1986 que de acuerdo al literal
(c) de su articulo 1° declar6 como area de reserva forestal protectora para la conservacion y
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preservacion de las aguas “Todos los bosques y la vegetacion natural, existentes en el territorio
nacional, que se encuentren sobre la cota de los tres mil (3.000) metros sobre el nivel del mar”.
Posteriormente la Ley 99 de 1993, en su articulo 1° menciona los principios ambientales
generales que deben guiar la gestion ambiental en el pais. Entre ellos estan:

4. Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de
acuiferos seran objeto de proteccion especial.

6. La formulacién de las politicas ambientales tendra en cuenta el resultado del proceso de
investigacién cientifica. No obstante, las autoridades ambientales y los particulares daran
aplicacién al principio de precaucion conforme al cual, cuando exista peligro de dafio grave e
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para postergar
la adopcién de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente.

El Art. 16 de la Ley 373 de 1997, modificado por el Art. 89 de la Ley 812 de 2003, establece
que“...las zonas de paramo, bosques de niebla y areas de influencia de nacimientos acuiferos y
de estrellas fluviales, deberan ser adquiridos o protegidos con caracter prioritario por las
autoridades ambientales, entidades territoriales y entidades administrativas de la jurisdiccion
correspondiente...”.

Frente a los paramos el Decreto 3600 de 2007, por el cual se reglamentan las disposiciones de
las Leyes 99 de 1993 y 388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento del suelo
rural, en su articulo 5°, menciona lo siguiente:

Articulo 5°. Categorias de proteccion en suelo rural. Las categorias del suelo rural que se
determinan en este articulo constituyen suelo de proteccion en los términos del articulo 35 de la
Ley 388 de 1997 y son normas urbanisticas de caracter estructural de conformidad con lo
establecido en el articulo 15 de la misma ley: 1. Areas de conservacion y proteccion ambiental.
Incluye las &reas que deben ser objeto de especial proteccion ambiental de acuerdo con la
legislacion vigente y las que hacen parte de la estructura ecolégica principal, para lo cual en el
componente rural del plan de ordenamiento se deben sefialar las medidas para garantizar su
conservacion y proteccion. Dentro de esta categoria, se incluyen las establecidas por la legislacién
vigente, tales como:

1.1. Las éareas del sistema nacional de areas protegidas.

1.2. Las é&reas de reserva forestal.

1.3. Las &reas de manejo especial.

1.4. Las areas de especial importancia ecosistémica, tales como paramos y subparamos,
nacimientos de agua, zonas de recarga de acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua,
humedales, pantanos, lagos, lagunas, ciénagas, manglares y reservas de flora y fauna.

Sumado a lo anterior el Decreto 2372 de 2010 mencionaba como ecosistemas estratégicos a los
paramos, este tema en particular esta compilado en el articulo 2.2.2.1.3.8. del Decreto 1076 de
2015 y expone lo siguiente:

Articulo 2.2.2.1.3.8. Ecosistemas estratégicos. Las zonas de paramos, subparamos, los
nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos como areas de especial importancia
ecologica gozan de proteccion especial, por lo que las autoridades ambientales deberan adelantar
las acciones tendientes a su conservacion y manejo, las que podran incluir su designacion como
areas protegidas bajo alguna de las categorias de manejo previstas en el presente decreto.
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A pesar de haber sido declarada inexequible por la Corte Constitucional mediante Sentencia C-
366 de 2011 es necesario hacer referencia al articulo 34 de la Ley 1382 de 2010, este articulo
establecia las Zonas Excluibles de la Mineria, de la siguiente manera:

No podran ejecutarse trabajos y obras de exploracion y explotacién mineras en zonas declaradas
y delimitadas conforme a la normatividad vigente como de proteccion y desarrollo de los recursos
naturales renovables o del ambiente. Las zonas de exclusion mencionadas seran las que han sido
constituidas y las que se constituyan conforme a las disposiciones vigentes, como areas que
integran el (...), ecosistemas de paramo (...). Estas zonas para producir estos efectos deberan ser
delimitadas geogréaficamente por la autoridad ambiental con base en estudios técnicos, sociales y
ambientales. Los ecosistemas de paramo se identificaran de conformidad con la informacién
cartografica proporcionada por el Instituto de Investigaciéon Alexander von Humboldt.

El Plan de Desarrollo 2010-2014 expedido mediante la Ley 1450 de 2011 contempl6 en el articulo
202, lo siguiente: “...los paramos deben ser delimitados a escala 1:25.000 con base en estudios
técnicos, econémicos, sociales y ambientales, los cuales deben ser realizados por las autoridades
ambientales”.

El Decreto-Ley 3570 de 2011, por el cual se modifican los objetivos y estructura del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, define en el articulo 2° las funciones de dicho Ministerio, entre
ellas las siguientes con relacion a los paramos:

Numeral 15: Elaborar los términos de referencia para la realizacién de los estudios (...) para la
delimitacién de los ecosistemas de paramo y humedales, sin requerir la adopcién de los mismos y
Numeral 16: Expedir los actos administrativos para la delimitacién de los paramos

Segun informacion que contempla el Atlas de Paramos (2013) elaborado por el Instituto de
Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, El Ministerio de Ambiente ha
emitido las siguientes resoluciones relativas a la elaboracion de estudios, planes de manejo e
identificacion y delimitacién de los paramos:

Resolucion 0769 de 2002: Disposiciones para contribuir a la proteccion, conservacion vy
sostenibilidad de paramos.

Resolucion 0839 de 2003: Términos elaboracion EEAP y PMA paramos.

Resolucion 1128 de 2006: Faculta a las autoridades ambientales para aprobacion de los Estudios
de Estado Actual de Paramos (EEAP) y Planes de Manejo Ambiental (PMA) de paramos.
Resolucion 0937 de 2011: Mediante la cual se "adopta la cartografia elaborada a escala
1:250.000, proporcionada por el Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander Von
Humboldt para la identificacién y delimitacion de los Ecosistemas de Paramos.

Adicionalmente, el Decreto 1076 de 2015 en el articulo 2.2.2.3.2.4 menciona que los proyectos u
obras sometidos al otorgamiento de licencias ambientales que pretendan intervenir humedales
incluidos en la lista de humedales de importancia internacional (RAMSAR), pAramos o0 manglares,
deben contar con un concepto previo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, sobre
la conservacion y el uso sostenible de dichos ecosistemas que sera solicitado por un la autoridad
ambiental competente de otorgar la licencia.

De conformidad con la normatividad vigente, la delimitacion de los paramos como acto
administrativo, es responsabilidad de las autoridades ambientales en cabeza del Ministerio de
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Ambiente y Desarrollo Sostenible, esta debe considerar tanto el conocimiento cientifico, como las
implicaciones sobre la sociedad de dicha decision, teniendo en cuenta los principios legales
constitucionales, como el derecho a un ambiente sano, el principio de precaucion y la primacia
del interés general sobre el particular.

De la misma manera es necesario mencionar la Sentencia C-035 de 2016, que para la proteccion
de paramos en Colombia dejo dos aspectos a resaltar, el primero al que hace referencia La Corte
Constitucional es la prohibicion al ejercicio de actividades agropecuarias, la exploracién o
explotacion de recursos naturales no renovables y la construccion de refinerias de hidrocarburos
en las areas que seran delimitadas como paramos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Y el segundo es frente a la existencia de licencias otorgadas con anterioridad al 9 de febrero de
2010 y vigentes para exploracion o explotacion de recursos naturales no renovables en zonas de
paramo, puesto que antes de la citada sentencia el estado debia respetar el término que
otorgaban dichas licencias, sin embargd con el fallo de la Corte estas actividades quedaron
totalmente prohibidas, dejando sin efecto dichos instrumentos o permisos.

Es muy importante mencionar la expedicion de la Resolucién 211 de 2017, proferida por el
Ministerio de Ambiente, mediante la cual en pro de acatar entre otras cosas la sentencia antes
mencionada, se dio a la tarea de delimitar los paramos en Colombia, en este caso especifico.

Adicionalmente se debe traer a colacién que en el marco del reconocimiento de los ecosistemas
de paramo como areas de especial importancia ecolégica debido a la influencia de sus servicios
ecosistémicos en la regulacion de los ciclos climaticos e hidrolégicos, el 18 de mayo de 2018, el
MADS expidi6é la Resolucion 886 de 2018, por medio de la cual adopté los lineamientos para la
zonificacion y régimen de usos en las areas de paramos delimitados, establecio las directrices
para disefiar, capacitar y poner en marcha programas de sustitucion y reconversiéon de las
actividades agropecuarias y tomé otras determinaciones.

Con la expedicién de la Resolucion 1294 de 2021: “Por la cual se establecen los lineamientos
para el desarrollo de actividades agropecuarias de bajo impacto y ambientalmente sostenibles en
paramos y se adoptan otras disposiciones”, se busca establecer los lineamientos para el
desarrollo de actividades agropecuarias de bajo impacto y ambientalmente sostenibles
enmarcadas en el articulo 10° de la Ley 1930 de 2018. Buscando la proteccion y el
aprovechamiento razonable de los paramos, sin desconocer que se debe propender por el
mejoramiento de las condiciones de vida de los habitantes de este ecosistema

Al 2020 el MADS establecié que, el pais contaba con 1.196 areas protegidas que integran el
Sistema Nacional de Areas protegidas SINAP y de estas areas aproximadamente 100, es decir
el (8,4%) corresponden a paramos. Una cifra considerable e importante pues es imperante que
estos ecosistemas estratégicos hagan o no parte del SINAP cuenten con instrumentos de
planificacion y manejo para el correcto funcionamiento de los mismos, la conservacion de sus
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condiciones naturales y la continuidad en la posibilidad de obtener los servicios ecosistémicos
gue nos brindan.

Acuerdo de Paz y su implementacion

El tema ambiental se encuentra en varios apartes a lo largo de las paginas del “Acuerdo final para
la terminacion del conflicto y la construccion de una paz estable y duradera”, y tiene como fin
contribuir al desarrollo sostenible del territorio del pais, por ello se encuentra, resaltado en el
punto 1 “Hacia un Nuevo Campo Colombiano: Reforma Rural Integral”, estipula que se “requiere
de la proteccién y promocion del acceso al agua, dentro de una concepcién ordenada del
territorio”.

De igual forma compromete al Gobierno, en un plazo no mayor a 2 afios a desarrollar, “un plan
de zonificacibn ambiental que delimite la frontera agricola y que permita actualizar y de ser
necesario ampliar el inventario, y caracterizar el uso de las areas que deben tener un manejo
ambiental especial’. Dichas areas pueden ser zonas de reserva forestal, zonas de alta
biodiversidad, ecosistemas fragiles y estratégicos, cuencas, paramos y humedales y demas
fuentes y recursos hidricos. Lo anterior “con miras a proteger la biodiversidad y el derecho
progresivo al agua de la poblacion, propiciando su uso racional”’, como se puede observar el
subpunto 1.1.10

1.1.10. Cierre de la frontera agricola y proteccion de zonas de reserva: con el propésito de delimitar
la frontera agricola, proteger las areas de especial interés ambiental y generar para la poblacion
gue colinda con ellas o las ocupan, alternativas equilibradas entre medio ambiente y bienestar y
buen vivir, bajo los principios de Participacion de las comunidades rurales y Desarrollo sostenible,
el Gobierno Nacional:

* Desarrollara en un plazo no mayor a 2 anos un Plan de zonificacion ambiental que delimite la
frontera agricola y que permita actualizar y de ser necesario ampliar el inventario, y caracterizar el
uso de las areas que deben tener un manejo ambiental especial, tales como: zonas de reserva
forestal, zonas de alta biodiversidad, ecosistemas fragiles y estratégicos, cuencas, paramos y
humedales y demas fuentes y recursos hidricos, con miras a proteger la biodiversidad y el derecho
progresivo al agua de la poblacion, propiciando su uso racional.

Esta tarea se viene adelantando por parte de Gobierno nacional y muestra de ello es la
Resolucion 0261 del 2018 expedida por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural "Por medio
de la cual se define la Frontera Agricola Nacional y se adopta la mitologia para la identificacion
general”, en ella se define la frontera agricola de la siguiente manera:

ART. 1° - Frontera Agricola Nacional. Se define frontera agricola nacional como el limite del suelo
rural que separa las areas donde se desarrollan las actividades agropecuarias, las areas
condicionadas y las areas protegidas, las de especial importancia ecolégica, y las demas areas en
las que las actividades agropecuarias estan excluidas por mandato de la ley.2

Adicionalmente la Procuraduria General de la Nacion en su “Informe sobre el estado de avance
de la implementacion de las estrategias de acceso a tierras y uso del suelo rural contempladas
den el acuerdo de paz”, presentado en enero de 2021, realiz6 una serie de recomendaciones
para el cumplimiento adecuado de los acuerdos, entre ellas se destacan las siguientes:

J Gosow 22

Convenio interadministrativo No 234 del 2021 u /5 o

fie?  gfios




18

59. Es pertinente el postulado del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible- MADS, en que
el ordenamiento ambiental del territorio basado en acuerdos e incentivos de conservacion,
reconversion de actividades agropecuarias, provision de alternativas productivas sostenibles y
acceso a bienes y servicios publicos, junto con el ordenamiento social de la propiedad, estabilizan
la economia familiar, asociativa, comunitaria y la mediana produccién agropecuaria, contribuyendo
a estabilizar el proceso de expansion de la Frontera agricola y a proteger en forma efectiva las
Areas de Especial Interés Ambiental AEIA.

117.Recordar ala ANT, que en virtud del articulo 24 del DL 902 debe articularse con las autoridades
ambientales para que las medidas de acceso a tierras y formalizacién atiendan la zonificacién
ambiental y contribuyan al cierre de la frontera agricola con proyectos planeados con la efectiva
participacion de los beneficiarios armonizados con los PDET para asegurar su viabilidad y
sostenibilidad ambiental.

Este informe deja en evidencia la importancia de articularse desde las autoridades ambientales a
las demas entidades con competencia en la implementacion del acuerdo de paz para fijar las
bases técnicas para el adecuado uso del territorio, por ello la actualizacién de planes de manejo
para las areas protegidas se convierte en un factor trascendental y un condicionante importante
para el desarrollo en el territorio rural del pais, por ello debe concebirse como una oportunidad
para crear espacios de trabajo articulado con otros organismos y conseguir una delimitacién de
la frontera agricola y una zonificacion ambiental que no atente contra el desarrollo de la poblacién
rural y que vaya en armonia con la conservacién del ambiente y los ecosistemas que lo
conforman, asi como la normatividad existente.

El Parque Natural Regional del Nima

Luego de un importante trabajo adelantado, la Corporaciéon Autbnoma Regional del Valle CVC,
logré6 mediante Acuerdo del Concejo Directivo de la CVC No. 067 del 15 de diciembre 2006 la
declaratoria de los predios ubicados en la Cuenca del rio Nima y Amaime como Parque Natural
Regional del Nima.

El area es considerada de vital importancia como area de preservacion dentro del Plan de
ordenamiento territorial del Municipio (Decreto Municipal No. 192 del 29 de julio de 2014), por ser
una de las principales cuencas abastecedoras de agua. Asi mismo. el Decreto municipal
establece que el PNR del Nima es parte de la estructura ecolégica principal del municipio y que
la misma propende por la ampliacion y conservacién de corredores ambientales, asi como las
condiciones 6ptimas de los espacios que la conforman.

El area de la reserva forestal protectora del municipio de Palmira corresponde a 34.187,11 ha, de
las cuales 31.523,27 ha, presentan solapamiento con las &areas protegidas del PNN Las
Hermosas, PNR del Nima, RFPN rio Amaime y la RFPR La Albania - La Esmeralda, es decir, que
solo 2.663,84 ha estan por fuera de las areas de protegidas y corresponden a la zona tipo B, las
cuales se caracterizan por tener coberturas favorables para un manejo sostenible del recurso
forestal mediante un enfoque de ordenacion forestal integral y la gestion integral de la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos.
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1.1.2. Localizacion del area

El Parque Natural Regional del Nima se encuentra ubicado en los municipios de Palmira y
Pradera del departamento del Valle del Cauca, enclavado en la cuenca media alta del rio Nima
del Municipio de Palmira y en el municipio de Pradera departamento del Valle del Cauca (Tabla
1 y Mapa 1), posee un area de 3.120,9 ha, con alturas que van desde los 2000 a los 4050 m
s.n.m, con moderadas y fuertes pendientes, que incluye los biomas Alto y Medio de los Andes.

Tabla 1. Limites en coordenadas planas del Parque Natural Regional del Nima.

PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE

1 1946283,644 4659887,253 26 1946413,436 4653935,723
2 1945895,677 4659550,545 27 1946349,121 4653630,395
3 1945008,979 4659425,314 28 1946862,972 4653544,862
4 1944621,588 4660042,495 29 1947021,980 4653761,435
5 1943621,485 4660481,448 30 1946728,235 4653992,517
6 1943153,915 4659896,285 31 1947441,294 4654195,776
7 1942332,653 4659605,338 32 1947424,244 4653865,393
8 1941570,324 4659174,176 33 1947892,527 4654552,592
9 1941172,187 4658911,524 34 1948156,517 4654785,136
10 1941092,452 4659081,812 35 1948177,731 4653976,662
11 1940948,485 4658468,912 36 1947535,532 4653460,535
12 1941036,626 4658220,512 37 1947573,801 4653135,772
13 1942081,051 4658324,521 38 1950311,149 4654049,670
14 1942558,896 4658842,152 39 1950997,521 4654556,130
15 1943007,850 4658231,430 40 1950977,380 4656548,233
16 1943311,883 4656586,288 41 1949411,116 4656366,544
17 1943840,723 4656243,421 42 1948729,540 4655795,093
18 1943818,797 4656923,431 43 1948413,207 4656227,296
19 1944153,214 4656454,401 44 1947134,437 4655880,583
20 1945095,297 4656049,820 45 1947001,462 4657785,113
21 1943813,933 4656078,091 46 1947654,987 4658420,447
22 1944278,404 4654700,386 47 1947574,737 4659372,942
23 1945271,567 4654487,628 48 1947259,463 4659315,020
24 1946030,071 4654893,434 49 1947315,180 4659498,356
25 1946143,920 4654061,605 50 1946727,773 4659893,707
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Mapa 1. Localizacién del Parque Natural Regional del Nima. Fuente: Convenio 234 de 2021 CVC-
Universidad del Valle.

1.1.3. Contexto local del area protegida

El PNR del Nima esta conformado por los corregimientos de Ayacucho, Tenjo y Toche en el
municipio de Palmira, y por Bolo Blanco y Bolo Azul en el municipio de Pradera. Cabe resaltar
que al interior de ellos no hay presencia de centros poblados o asentamientos nucleados al
tratarse de una figura estricta de conservacion como lo son los parques.

1.1.4. Contexto historico y cultural del area

Son pocos los datos encontrados en relacion con vestigios del pasado en el PNR del Nima y sus
zonas aledanas. Sin embargo, llama la atencién el planteamiento de Ospina (2002, pp. 7), en el
cual relaciona la palabra Nima con la toponimia pijao existente en la cordillera central del Valle
del Cauca. Lo que podria concordar con lo expuesto en el POT de Palmira del afio 2001 (CVC
2006, pp. 94), en el cual se describe la existencia cacicazgos organizados de la siguiente manera:
“En las estribaciones de la cordillera Central, los Pijaos y Putimaes, en la hoya del rio Amaime,
los Chinches, los Capacari, Auji y Anapoima y en las orillas del rio Bolo, los Buchitolos”. Ospina
y Capote (2010, pp. 14), sefialan que para el afio 2001 en la parte alta de la cuenca del Rio Nima,
logré hallar
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“(...) evidencia de ceramica (...) y sitios de enterramiento guaqueados, material ceramico
superficial y modificaciones culturales en el paisaje como aterrazamientos escalonados de
distintos tamafios en la region media cordillerana entre las microcuencas de La Tigrera, La
Esmeralda y de la cuenca del rio en el interior y en predios cercanos al predio La Albania,
propiedad de Smurfit Kappa Cartén de Colombia”.

Por su parte Rodriguez y Blanco (2008, pp. 19) dan a conocer como en el desarrollo de trabajo
de campo, realizaron una serie de visitas a corregimientos que conforman la regién de La Buitrera,
entre los cuales se encuentra el de Ayacucho. Pone de manifiesto que debido a la posicion
estratégica para la conexion el paramo con el valle, propusieron

“(...) analizar el manejo del espacio y el significado de la Buitrera en las redes de intercambio de
productos, entre los distintos ecosistemas del Valle del Cauca (costa Pacifica, valle del rio Cauca,
cordilleras Occidental y Central, especialmente durante el periodo Tardio cercano a la llegada de
los esparioles (...)".

La colonizacién de lo que hoy es el territorio de La Nevera corregimiento de Toche y Tenjo del
municipio de Palmira, se remonta aproximadamente a la década de 1930, cuando se asentaron
en la regiébn campesinos procedentes de Narifio principalmente, que llegaron como trabajadores
a las fincas del cafion de Chinche (cuenca del rio Amaime) o a las plantaciones de cafia y fabricas
de ladrillo (galpones) en el valle del Cauca (Ospina 2017). Con la tala y quema de bosques y
paramos, se abrieron “mejoras de tierra” en las cuales prosperaron cultivos (huertas) de papay
ullucos, que trajeron consigo la demanda de gente que llegaba de Caldas (paisas) y Boyaca para
trabajar en las actividades de siembra, cosecha y comercio, asi como en la ampliaciéon de la
frontera agricola. Durante el auge de la papa y el ulluco entre las décadas de 1960 y 1970
aproximadamente. El sostenimiento de las areas de cultivo requeria la fuerza de trabajo de
hombres y con estos, también llegaban a veces las mujeres y los nifios. En este momento es
cuando podria ubicarse el pico maximo de la poblacién (Ospina 2017).

En muchos casos algunos pobladores recuerdan que las fincas eran toda una comunidad donde
habitaban y trabajaban juntos, la familia “duefa” de la tierra y sus trabajadores. En este sentido,
se puede inferir que el tamafio de la poblacion estaba directamente relacionado con el area
destinada al cultivo y la produccion agricola. Aunque la ganaderia fue introducida paralelamente
con el cultivo de papa y aprovechando las pasturas naturales del paramo que eran “mejoradas”
con el uso del fuego, inicialmente no tuvo un rol central en la economia campesina sino hasta que
se dio el cambio en el uso de la tierra, que transformé la economia y el paisaje dominado por
areas de cultivo en pasturas permanentes (Ospina 2017).

Con el arribo de la carretera a la region en la década de 1970 coincide con el hecho que los
cultivos fueron cediendo paso al establecimiento de potreros en lo que antes fueran huertos. Al
parecer, después de los ciclos productivos del cultivo (tres cosechas de papa y dos de ulluco), la
tierra experimenté cierto agotamiento, la ampliacion de la frontera agricola perdié su impulso y
las fincas se configuraron como unidades a partir del establecimiento de sus linderos y su
respectiva adjudicacion. Es posible que esta estabilizacion del proceso de colonizacion haya sido
impulsada por la titulacién, pero también, que la declaratoria del PNN (Las Hermosas) haya
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desestimulado la continuacién de la ampliacion de la frontera agricola. Hasta el momento no hay
evidencias de este hecho (Ospina 2017).

La transicién de cultivos a pasturas ocurrié aproximadamente en la década de 1980. Con la
ganaderia como actividad productiva principal comenzé el abandono definitivo de los cultivos, de
la produccion de alimentos y el colapso de la poblacion. Cuando las areas de cultivo
desaparecieron del paisaje, la especializacidon ganadera permitio a la gente tener una renta para
comprar todo, aun la papa, la cebolla y la variedad de cosas que producian por si mismos.
Actualmente, el uso de la tierra dominante y que constituye la base econémica de la poblacion
local es la ganaderia de doble propésito que provee leche como renta y rendimiento del ganado
como ahorro y capital (Ospina 2017).

En afos recientes, Ospina (2017) ha arglido en su disertacion doctoral que “por fuera de los PNN
Las Hermosas y PNR del Nima, los bosques de los predios que conforman La Nevera suman un
area de 4.010 ha; se trata de areas de conservacion por fuera de las areas protegidas estrictas.
Aunqgue los bosques han sido fragmentados por el uso, evidente en los parches de pasturas y
rastrojos (potreros abandonados) en distintos estados de sucesion. Podria decirse que el
aprovechamiento forestal se limita en la actualidad a la extraccion de madera para lefia e
infraestructura: reparaciones de la vivienda y cercos. Podria decirse que el uso principal actual
de los bosques como de los paramos —antes dedicados al pastoreo— es la preservacion”
(Ospina 2017, 107). Esto significa que los acuerdos de conservacién entre los propietarios del
area de influencia particularmente del sector La Nevera, han sido claves para el logro de los
objetivos de conservacion del PNR del Nima. A pesar de tener una vision dominante sobre la
ganaderia “considerada por los expertos como el principal agente de cambio que destruye las
condiciones naturales del paramo impactando de manera negativa su integridad y funcionalidad
ecosistémica (servicios), la capacidad de regulacion hidrica, el almacenamiento de carbono y la
biodiversidad, el ganado no es visto como parte del ecosistema; asi como los campesinos que
colonizaron la alta montafia, el ganado sigue siendo visto como un elemento externo que no
pertenece a un paramo naturalizado, un espacio sin gente ni ganado” (Ospina 2017, 107).

1.1.5. Contexto regional del area

El PNR del Nima juega un papel supremamente importante para la conectividad entre areas
protegidas, por el oriente se conecta con el Parque Nacional Natural Las Hermosas, quien a su
vez se conecta con el complejo de Paramos Las Hermosas de (Res. 0211 de 2017 — MADS),
esta se extiende entre Tolima, Cauca y el Valle del Cauca con una extensién de 192.059 ha. Por
el norte con la Reserva Forestal Protectora Nacional (RFPN) Rio Amaime (Res. 017 de 1938;
24.212,0 ha), la cual limita por el suroccidente con la Reserva Forestal Protectora Regional
(RFPR) La Albania — La Esmeralda (Acuerdo 08 de 1979; 164,5 ha), por el norte con el Distrito
Regional de Manejo Integrado (DRMI) Paramos Las Dominguez - Pan de Azucar y Valle Bonito
(Acuerdo 068 de 2018; 15.816,52 ha), esta al occidente se conecta con la RFPN de Sonso —
Guabas (Res. 015 de 1938; 16.109,0 ha). Dentro de este se encuentran aproximadamente 27
Reservas de la Sociedad Civil.
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1.2. Aspectos biofisicos
1.2.1. Clima

El PNR del Nima, debido a su ubicacién geografia, es influenciado por efectos de fenébmenos
macro climéticos de escala mundial, destacando las perturbaciones meteorolégicas de la Zona
de Confluencia Intertropical (ZCIT). Adicionalmente, la presencia de la barrera orogréfica que
constituyen los tres ramales de la cordillera de los Andes induce a la formacién de climas locales
y regionales de alta complejidad (Poveda 2004). Teniendo en cuenta lo anterior y con el fin de
llevar a cabo la caracterizacion climética para PNR del Nima, se realiz6 una descripcion y analisis
del comportamiento de las variables de precipitacion, temperatura, humedad relativa, brillo solar
y evaporacion. Adicionalmente se desarrollé una descripcion del régimen climatico y de los pisos
térmicos predominantes en el PNR del Nima.

La informacion de las variables climatologicas se obtuvo a partir de los registros de las estaciones
de la red hidroclimatol6gica de la CVC y del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM). Con el fin de tener un cubrimiento del PNR, se analiz6 la informacion de
12 estaciones hidroclimatolégicas. Dentro de las de las estaciones hidroclimatologicas
seleccionadas se tienen, seis estaciones Climatolégicas Ordinarias (CO) y seis estaciones
Pluviométricas (PM), distribuidas en la zona de estudio (Tabla 2).

Tabla 2. Estaciones hidroclimatoldgicas.

Variable

Clase Estacion Caodigo Medida Entidad 'c:jiclgg l?sltcrlg Coorci(enada Coorci{enada
Analizada 9
PM  Bellavista 2612800100 Precipitacion cvC 1/09/1969 1120059,01 893281,90
PM  BoloBlanco 2612720100  Precipitacion cve 1/02/1971 1107698,66 874229,39
co ElPlacer 2614100100 'emMp-Media, - 1/01/1971 1108477,56 920761,75
Evaporacion
co IManda 2614400100 €MP-Media, 0 1/02/1971 1127676,57 955283,17
Evaporacion
CO LaSoledad 2612710110  Precipitacion cvC 1/03/1971 1102584,86 862677,73
CO  Santalucia 2614100200 'emp-Media, - 24/02/2004  1127263,88 926214,28
Evaporacion
Precipitacion,
Brillo Solar,
CO  LaSirena 2612810200 ANTESE cvC 1/02/1988 1111632,24 880364,48
Relativa, Temp.
Media,
Evaporacion
PM  San Nicoldss 2612810110  Precipitacion cve 1/08/1969 1101709,46 882198,30
co . rﬁizr(]jio 2612810200  Precipitacion cve 1/12/1964 1097335,31 884212,05
PM Austria 2612810110  Precipitacion cve 1/08/1969 1100441,62 887550,61
PM P'a”“i NIMa 5619810120  Precipitacion ~ CVC 1/03/1970  1095476,60  884101,42
PM Tenjo 2612810110  Precipitacion cvC 1/08/1969 1100685,09 881119,42
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A partir de la informacién de registro de datos de las estaciones y teniendo en cuenta los periodos
comunes, se toma para el analisis de las variables hidroclimatolégicas, el periodo comprendido
entre el afio 2009 y el afio 2020, teniendo un registro de 11 afios, posteriormente se identificaron
los datos faltantes y se completaron los registros, empleando la version 1 del software
Suemulador, el cual es una herramienta de simulacién climatica basada en un proceso
estocastico que usa cadenas de Markov de grado 2, alimentado con indices de oscilacién del
nifio (Riafio et al. 2015). La herramienta Suemulador es empleada para completar los datos
faltantes de las series climéticas de las estaciones meteorologicas ubicadas en zonas
ecuatoriales (Chica et al. 2014).

A partir de los registros diarios, se consolida la informacion a nivel mensual para las estaciones
ubicadas en la zona de estudio para el PNR del Nima. Una vez consolidados los registros
mensuales de las diferentes variables, se desarrolla un analisis estadistico, con el fin de validar
la informacion de las series empleadas, mediante el cual se pueden identificar tendencias de los
datos que pudieran indicar la homogeneidad de los registros, permitiendo obtener series de datos
validadas, con informacion confiables para el desarrollo de la caracterizacion climatica del PNR
del Nima.

1.2.1.1. Régimen climatico

El clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, caracterizado por los estados
y evoluciones del tiempo, durante un periodo de tiempo y un lugar o regién dada, y controlado
por los denominados factores forzantes, factores determinantes y por la interaccién entre los
diferentes componentes del sistema climatico. Debido a que el clima se relaciona generalmente
con las condiciones predominantes en la atmésfera (uno de los componentes del sistema), éste
se describe a partir de variables atmosféricas como la temperaturay la precipitacion; sin embargo,
se podria identificar también con las variables de otros de los componentes del sistema climatico
(IDEAM 2001).

Teniendo en cuenta lo anterior, se resalta que, Colombia presenta diferentes tipos de clima que
varian para las provincias de humedad, las cuales corresponden a agrupaciones de zonas de
vida que conforman, de modo natural, unidades mayores del Sistema de Clasificacion de Zonas
de Vida propuestas por Holdridge. Con respecto al area del PNR del Nima, se destaca que
presenta climas frios, muy frios y extremadamente frio, segun la provincia de humedad y pluvial
y muy humedo con respecto a los pisos térmicos. En la Tabla 3, se presentan las areas que
corresponden a los climas identificados en el PNR del Nima, resaltando que predomina el clima
frio, con un total de 1.195,26 ha, seguido del clima muy frio con 1.126,26 ha.
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Tabla 3. Pisos Térmicos y Provincias de Humedad — PNR del Nima.

Piso Térmico Provincia de Humedad Area (ha) Area (%)
Extremadamente Frio Pluvial 796,08 25,51
Frio ) 1.197,12 38,36
Muy Hamedo
Muy Frio 1127,73 36,13
Total 3.120,9 100

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), partir de informacion del Geoportal CVC.

1.2.1.2.  Precipitacién

El andlisis estadistico para las series de precipitacion se desarrolla a partir de las medidas de
tendencia central como la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacién
estandar y el coeficiente de variacion y se estimaron el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los
resultados de los estadisticos calculados para las series de precipitacion de las estaciones
seleccionadas se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Analisis estadistico de las series de precipitacion.

Estaciones Media Mediana D(?sviacién Coe.fici_e’nte de Curtosis Coefi_cientg

(mm) (mm) estandar (mm)  Variacién (%) de asimetria
Bellavista 99,30 80,50 74,61 75,13 1,33 1,15
Bolo Blanco 135,86 105,33 117,07 86,17 2,48 1,48
La Soledad 180,89 150,00 141,93 78,46 2,28 1,26
San Nicolas 166,13 134,50 130,97 78,83 1,23 1,16
La Sirena 97,49 75,00 78,50 80,52 3,97 1,79
Austria 132,62 106,50 115,27 86,91 0,50 0,94
Planta Nima 1 119,31 100,50 90,03 75,46 0,20 0,84
San Emigdio 123,44 102,00 91,02 73,73 -0,03 0,81
Tenjo 152,49 115,50 123,48 80,98 0,03 0,90

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacion del IDEAM y CVC.

Los valores de media mensual de precipitacion se encuentran entre 97,49 y 180,89 mm, mientras
gue los valores medianos se encuentran entre 75,00 y 80,50 mm. Los resultados obtenidos
muestran valores de la media mayores a la mediana, permitiendo establecer que, los datos
muestran una distribucion asimétrica con cola a la derecha, indicando que las magnitudes
menores son las que estan mas concentradas.

Las estaciones que presentan mayor dispersién de los datos corresponden a las estaciones
Austria y Bolo Blanco, con un coeficiente de variacion de 86,91 y 86,17% respectivamente,
mientras que la estacion San Emigdio presenta la menor dispersion, con un coeficiente de
variacion de 73,73%. Las series de datos presentan valores de curtosis positivos, indicando una
distribucion leptocartica, con un elevado grado de concentracion alrededor de los valores
centrales de la variable, con excepciéon de la estacion San Emigdio, la cual presentan una
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distribucion platicurtica (Curtosis < 0), con un reducido grado de concentracién alrededor de los
valores centrales.

Una vez desarrollados los analisis estadisticos, se validan las series de las estaciones a
implementar y se consolida la informacion de precipitacion media mensual, permitiendo
caracterizar el PNR del Nima. En la Tabla 5, se presentan los datos medios mensuales de
precipitacién para cada una de las estaciones.

Tabla 5. Comportamiento de la precipitacion media mensual (mm).

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Bellavista 100,08 112,67 141,17 137,58 98,33 56,83 58,08 22,17 58,42 127,00 146,19 133,04
Bolo Blanco 104,08 132,67 171,97 211,33 201,25 78,83 50,21 31,42 77,25 185,83 266,55 118,95
La Sirena 80,92 106,00 116,17 119,25 97,00 68,00 58,25 31,33 47,33 162,67 176,00 106,92

La Soledad 155,16 200,08 230,75 258,67 198,00 85,75 56,11 34,08 86,17 283,58 362,33 219,99
San Nicolas 131,89 183,98 203,98 228,00 146,16 80,75 70,46 43,33 82,65 298,83 330,53 192,96
Austria 99,67 154,67 196,33 186,17 139,83 60,42 44,25 41,42 74,67 214,92 220,50 158,61
Planta Nima 81,54 112,67 156,42 214,58 126,67 50,10 50,92 38,08 89,02 184,94 190,92 135,92
San Emigdio 85,25 120,42 168,50 211,83 116,08 70,75 47,92 36,25 78,17 19508 206,58 144,50
Tenjo 121,08 17513 189,39 181,78 132,92 61,67 42,00 20,50 103,58 290,38 333,42 178,00
Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacion del IDEAM y CVC.

Las estaciones presentan valores medios mensuales de precipitacién que oscilan entre 20,50 y
362,33 mm, siendo las estaciones Bellavista y La Sirena, las que reportan menores valores de
precipitacién media mensual. El comportamiento de la precipitacion, como se observa en la Figura
1, presenta un comportamiento bimodal, con dos épocas de altas precipitaciones, registradas en
los meses de abril — mayo y octubre — noviembre y dos épocas de bajas precipitaciones
registradas en agosto — septiembre y enero — febrero, reportando los menores valores en el mes
de agosto.
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Figura 1. Comportamiento de la Precipitacion (mm).

A partir de los registros mensuales, se realiza la caracterizacion espacial del comportamiento de
la precipitacion para el area PNR del Nima, la cual presenta dos épocas de altas precipitaciones,
con valores maximos de 220,41 mm en el mes de noviembre, destacando que las menores
precipitaciones se presentan en el mes de agosto, con un valor medio mensual de 32,30 mm.
Adicionalmente se resalta que, la zona de estudio para el PNR del Nima, registra un valor de
precipitacion medio anual de 1411,08 mm.
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Figura 2. Comportamiento de la precipitacién (mm).

Con respecto a la distribucién espacial de la precipitacién, tal como se muestra en el Mapa 3 al
norte del PNR del Nima se registran las mayores precipitaciones, con reportes de 1600 mm
anuales. Las menores precipitaciones se evidencian en la zona central del PNR, con registros de
1200 mm anuales.

1105000 1110000 1115000
1 1 1

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL

DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL
GRUPO SISTEMAS DE INFORMACION AMBIENTAL

Universidad del Valle @
CONVENO 2472021 _epmetetiiore

Ay e e

Universidad
del Valle

CLIMATOLOGIA
PNR DEL NIMA
MUNICIPIO DE PALMIRA
DEPARTAMENTO: Valle del Cauca

CONVENCIONES
€3 PNR del Nima Camino
C:} Cuerpos de Agua —=—=- Viia Principal
Drenajes ~ -e--e- Via Secundaria
“ Limite_Municipal

Sistema de referencia: MAGNA Colombia Oeste
Proyeccién: Gauss - Kruger

Lstitud origen: 4° 35°46"".32 Norte

Longitud origen: 77° 04°39".03 Oeste

Fab o norte: 1.000.000 m.

Falso este: 1.000.000 m.

FUENTE DE INFORMACION
Cartografia bésica:

IGAC, Afic 1998
27 | Precipitacién Media Anual (mm) [ Cortografia Temtica: Climatologia
4 2 Z Tema Vértices - CVC, Afio 2021
& High : 2170.69
Qued™@ o o 0375 075 15 225 3.«-
- Low - 1169.84 P Les ’ 5 1:70.000
@v& G Elaboré: Ing. Jusn Ricsrdo Segura S.
o — Revisé: Bidloga Angels Maris Gonzélez Colorsdo
Isolineas de Precipitacion B Grupo de Investigacién en Ecologia Anims|,
cue e Universidad del Valle
g S Fecha: Enero 2022

Mapa 3. Comportamiento espacial de la precipitacion.
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1.2.1.3. Temperatura

El andlisis estadistico para las series de temperatura media se desarrolla a partir de las medidas
de tendencia central como la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacion
estandar y el coeficiente de variacion y se estimaron el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los
resultados de los estadisticos calculados para las series de temperatura de las estaciones
seleccionadas se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6. Andlisis estadistico de las series de temperatura media

Estaciones Media Mediana De,sviacién Coe_fici_epte de Curtosis Coefi_cientg de
(°C) (°C) estandar (°C) variacion (%) asimetria
El Placer 17,09 17,13 0,74 4,31 -0,57 0,17
Irlanda 19,31 19,18 0,99 511 -0,28 0,40
La Sirena 13,83 13,73 0,76 5,52 -0,22 0,44
Santa Lucia 12,82 12,80 0,76 5,90 -0,44 0,03

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacion del IDEAM y CVC.

Los valores de media mensual de temperatura se encuentran entre 12,82 — 19,31°C, mientras
gue los valores medianos se encuentran entre 12,80 — 19,18°C. Los resultados obtenidos
muestran valores de la media mayores a la mediana, permitiendo establecer que, los datos
muestran una distribucién asimétrica con cola a la derecha, indicando que los valores menores
de temperatura son las que estdn mas concentrados, con excepcion de la estacion El placer,
donde el valor de la media es menor a la mediana, permitiendo establecer que, los datos muestran
una distribuciéon asimétrica con cola a la izquierda, indicando que los valores mayores de
temperatura, registrados en esta estacion, son las que estdn mas concentrados.

La estacion que presenta mayor dispersion de los datos es Santa Lucia, con un coeficiente de
variacion 5,90%, mientras que la estacion El Placer presenta menor dispersion, con un coeficiente
de variacion de 4,31%. Estas series de datos presentan valores de curtosis negativos, indicando
una distribucién platicartica (Curtosis < 0), con un reducido grado de concentracion alrededor de
los valores centrales.

Una vez desarrollados los andlisis estadisticos, se validan las series de las estaciones a
implementar y se consolida la informacién de temperatura media mensual, permitiendo
caracterizar la zona de estudio para el area del PNR del Nima. En la Tabla 7, se presentan los
datos medios mensuales de las estaciones.

Tabla 7. Comportamiento de la temperatura media (°C).

Nombre Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
El Placer 16,82 16,90 17,05 17,17 17,23 1755 17,60 17,76 17,50 16,66 16,36 16,53
Irlanda 19,56 19,92 19,47 19,20 18,88 19,06 19,22 19,85 19,65 18,64 18,65 19,40
La Sirena 13,74 13,59 13,90 13,91 13,96 14,01 13,85 14,11 14,04 13,62 13,57 13,68
Santa Lucia 12,78 12,78 12,85 12,78 13,02 13,14 13,17 13,24 13,16 12,22 11,99 12,56
Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacién del IDEAM y CVC.
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Las estaciones presentan valores medios mensuales de temperatura que oscilan entre 12 — 20°C,
siendo la estacion Santa Lucia, la que reporta menores valores de temperatura media. De manera
general, la zona de estudio, representada por los valores registrados en las estaciones, muestra
un comportamiento similar de la temperatura media en el afio, con variaciones menores a dos
grados de temperatura.

Es importante destacar que, la temperatura presenta una relacién con la altura sobre el nivel del
mar, esta situacion se evidencia en los registros anuales de las estaciones. En la Tabla 8, se
presentan las estaciones empleadas en los andlisis de temperatura y la altura sobre el nivel del
mar, se puede evidenciar que la estacién Irlanda reporta la mayor temperatura media anual
(19,29°C) y la menor altura sobre el nivel del mar (1663 m s.n.m.), mientras que la estacion Santa
Lucia reporta la menor temperatura media anual y la mayor altura sobre el nivel del mar (12,81°C
y 2900 m s.n.m.).

Tabla 8. Temperatura media anual de las estaciones analizadas

Cédigo Estacion Coordenada X Coordenada Y Altura Temperatura Media
(m s.n.m.) Anual (°C)
2614100204 Santa Lucia 1127263,88 926214,28 2900,00 12,81
2612810203 La Sirena 1111632,24 880364,48 2605,00 13,83
2614100102 El Placer 1108477,56 920761,75 2144,00 17,09
2614400104 Irlanda 1127676,57 955283,17 1663,00 19,29

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacion del IDEAM y CVC

Las temperaturas para el area del PNR del Nima, resaltando que las temperaturas medias
anuales presentan valores de 10,87 °C, con valores maximos de 17,16 °C y valores minimos de
6,21 °C, evidenciando la variacion de la temperatura con respecto a la altura sobre el nivel del
mar, tal como se presenta en el Mapa 4.
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Mapa 4. Comportamiento espacial de la temperatura.
1.2.1.4. Humedad relativa

El andlisis estadistico para las series de humedad relativa se desarrolla a partir de las medidas
de tendencia central como la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacion
estandar y el coeficiente de variacion y se estimaron el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los
resultados de los estadisticos calculados para las series de humedad relativa de la estacion La
Sirena, seleccionada para caracterizar el comportamiento de esta variable en el PNR del Nima,
se muestran en la Tabla 9.

Tabla 9. Andlisis estadistico de las series de Humedad relativa.

Estaciones Media Mediana Desviacion Coeficiente de Curtosis Coeficiente de
(%) (%) estandar (%)  Variacion (%) asimetria
La Sirena 91,72 92,04 2,64 2,88 4,36 -1,37

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacién del IDEAM y CVC.

El valor medio mensual de humedad relativa es 91,72 %, mientras que el valor mediano de la
muestra es 92,04 %. Los resultados obtenidos muestran que el valore de la media es menor a la
mediana, permitiendo establecer que, los datos muestran una distribucion asimétrica con cola a
la izquierda, indicando que los valores mayores se encuentran mas concentrados.
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La estacion La Sirena, presentan un coeficiente de variacién de 2,88% y un valor de curtosis
positivo, indicando una distribucion leptocurtica, con un elevado grado de concentracion alrededor
de los valores centrales de la variable. Una vez desarrollados los analisis estadisticos, se validan
las series de la estacion La Sirena y se consolida la informaciéon de humedad relativa media
mensual, permitiendo caracterizar la zona de estudio para el PNR del Nima. En la Tabla 10, se
presentan los datos medios mensuales de la estacion analizada.

Tabla 10. Comportamiento de la humedad Relativa (%).
Nombre Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

La Sirena 91,97 92,65 92,65 92,35 92,00 90,82 90,90 91,07 90,51 91,46 92,65 91,61
Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Los valores de humedad relativa en la zona de estudio para PNR del Nima, representada por los
datos registrados en la estacion La Sirena, oscila entre 90,51 y 92,65 %, registrando el menor
valor en el mes de septiembre (90,51%) y el mayor valor en el mes de noviembre (92,65%), tal
como se evidencia en la Figura 3.
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Figura 3. Comportamiento de la Humedad Relativa (%) en la estacién La Sirena.

1.2.1.5. Brillo solar

El andlisis estadistico para las series de brillo solar se desarrolla a partir de las medidas de
tendencia central como la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacién
estandar y el coeficiente de variacién y se estimaron el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los
resultados de los estadisticos calculados para las series de brillo solar de la estacién La Sirena,
seleccionada para caracterizar el comportamiento de esta variable en el PNR del Nima, se
muestran en la Tabla 11.

Tabla 11. Andlisis estadistico de las series de Brillo Solar.

., Media Mediana Desviacion Coeficiente de . Coeficiente de
SSEC] (hr) (hr) estandar (hr) variacion (%) Cliiesls asimetria
La Sirena 155,53 153,40 24,88 16,00 0,08 -0,05

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacion del IDEAM y CVC.
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El valor medio mensual de brillo solar es 155,53 horas, mientras que el valor mediano de la
muestra es 153,40 horas. Los resultados obtenidos muestran un valor de la media mayor a la
mediana, permitiendo establecer que, los datos muestran una distribucion asimétrica con cola a
la derecha y concentracion hacia el lado izquierdo (asimetria positiva), indicando que las
magnitudes menores son las que estan mas concentradas.

La estacion La Sirena, presentan un coeficiente de variacién de 16,00% y un valor de curtosis
positivo, indicando una distribucion leptocurtica, con un elevado grado de concentracion alrededor
de los valores centrales de la variable. Una vez desarrollados los analisis estadisticos, se validan
las series de la estacion La Sirena y se consolida la informacion de brillo solar mensual,
permitiendo caracterizar la zona de estudio para el PNR del Nima. En la Tabla 12, se presentan
los datos totales mensuales de la estaciéon analizada.

Tabla 12. Comportamiento del Brillo Solar (Horas).

Nombre Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

La Sirena 167,5 150,3 156,6 131,6 132,3 154,8 176,2 187,5 169,2 148,7 136,9 154,2
Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Los valores de brillo solar en la zona de estudio para PNR del Nima, representada por los datos
registrados en la estacién La Sirena, oscila entre 131,66 y 187,54 horas, registrando el menor
valor en el mes de abril (131,66 horas), y el mayor valor en el mes de agosto (187,54 horas), tal
como se evidencia en la Figura 4.
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Figura 4. Comportamiento del Brillo Solar (Horas) en la estacion La Sirena.

Es importante destacar que, el comportamiento del brillo solar presenta una relacion inversa con
el comportamiento de las precipitaciones, ya que, para los meses donde se reportan mayores
horas de brillo solar, se reportan las menores precipitaciones, como es el caso del mes de agosto,
donde se evidencian los mayores registros de brillo solar y los menores registros de
precipitaciones.
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1.2.1.6. Evaporacién

El andlisis estadistico para las series de evaporacion se desarrolla a partir de las medidas de
tendencia central como la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacién
estandar y el coeficiente de variacion y se estimaron el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los
resultados de los estadisticos calculados para las series de evaporacion de las estaciones
seleccionadas se muestran en la Tabla 13.

Tabla 13. Analisis Estadistico de las series de evaporacion (mm).

. Media Mediana Desviacion Coeficiente de . Coeficiente de
Estaciones . . .. Curtosis . .
(mm) (mm) estandar (mm)  variacién (%) asimetria
El Placer 64,15 61,57 17,19 26,80 2,86 1,03
Irlanda 82,29 82,28 19,36 23,53 0,92 0,29
La Sirena 30,27 29,75 13,52 44,68 0,90 0,64
Santa Lucia 79,28 77,85 19,00 23,96 -0,24 0,35

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Los valores de media mensual de evaporacion se encuentran entre 30,27 y 82,27 mm, mientras
gue los valores medianos se encuentran entre 29,75 y 82,28 mm. Los resultados obtenidos
muestran valores de la media mayores a la mediana, permitiendo establecer que, los datos
muestran una distribucién asimétrica con cola a la derecha, indicando que las magnitudes
menores son las que estdn mas concentradas.

La estacién que presenta mayor dispersion de los datos corresponde a La Sirena, con un
coeficiente de variacion de 44,68%, mientras que la estacion Irlanda presenta la menor
dispersidn, con un coeficiente de variacion de 23,53%. Estas series de datos presentan valores
de curtosis positivos, indicando una distribucion leptocdrtica, con un elevado grado de
concentracion alrededor de los valores centrales de la variable, con excepcion de la estacion
Santa Lucia, la cual presenta una curtosis negativa, indicando una distribucion platicartica, con
un reducido grado de concentracion alrededor de los valores centrales.

Una vez desarrollados los analisis estadisticos, se validan las series de las estaciones a
implementar y se consolida la informacion de evaporacion media mensual, permitiendo
caracterizar la zona de estudio para el PNR del Nima. En la Tabla 14, se presentan los datos
medios mensuales de las estaciones.

Tabla 14. Comportamiento de la Evaporacion (mm).

Nombre Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
El Placer 59,54 54,77 63,46 63,30 71,38 60,86 66,01 66,92 72,46 68,27 64,76 58,09
Irlanda 67,01 91,46 94,01 82,58 74,62 65,70 88,61 90,38 98,29 87,13 74,85 72,57
La Sirena 38,43 28,78 25,91 25,80 23,48 24,13 32,58 36,64 42,72 29,14 24,72 30,86
Santa Lucia 87,76 77,38 77,17 71,15 69,17 69,40 88,80 94,30 94,72 80,64 62,85 78,02

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Las estaciones presentan valores medios mensuales de evaporacion que oscilan entre 23,48 y
98,29 mm, siendo la estacion La Sirena, la que reporta menores valores de evaporacion media.
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El comportamiento de la evaporacion, como se observa en la Figura 5, muestra una correlacion
directa con los valores de brillo solar, ya que para los meses de mayores brillos solares, se
evidencia los mayores valores de evaporaciones medias mensuales, como el caso de los mes de
julio y agosto, donde se registran picos del brillo solar e igual comportamiento para la evaporacion,
indicando una consistencia en los datos de las series de las variables analizadas, permitiendo
inferir que los registros representan adecuadamente las condiciones climéticas de la zona de
estudio del para el PNR del Nima.
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Figura 5. Comportamiento de la Evaporacion (mm).

A partir de la caracterizacién de las variables de temperatura y evaporacion, se estima la
evapotranspiracion (ET), definida como la combinacién de dos procesos separados por los que
el agua se pierde a través de la superficie del suelo por evaporacion y por otra parte mediante
transpiracion del cultivo (Allen et al. 2006).

En la zona de estudio, la evapotranspiracion se determiné a través de la formula de Thornthwaite
(Lozada y Sentelhas 2003), mediante la cual se estima inicialmente la evapotranspiracion
potencial (ETP).

Una vez desarrollada la metodologia descrita anteriormente, se obtienen los valores de
evapotranspiracion potencial para el area del PNR del Nima, la cual presenta valores medios
anuales de 616,81 mm, con valores maximos de 770,79 mm y valores minimos de 537,90 mm,
la distribucion espacial de la evapotranspiracion potencial se presenta en la Figura 6. El area del
PNR del Nima, presenta valores de evapotranspiracion real media anual de 548,64 mm, con
valores maximos de 680,30 mm y valores minimos de 477,70 mm.
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Figura 6. Comportamiento espacial de la evapotranspiracién potencial.

1.2.2. Geologia

La caracterizacion de las unidades geolbgicas del PNR del Nima se desarrollaron a partir de
informacion secundaria basada en la cartografia tematica (escala 1:50.000) obtenida del
Geoportal de la CVC, de informacién basica obtenida del estudio “Levantamiento Semidetallado
de Suelos a escala 1:25.000 de las cuencas priorizadas por la Corporacion Autbnoma Regional
del Valle del Cauca-CVC”, asi como del estudio “Levantamiento de Suelos y Zonificacién de la
Tierra del Departamento del Valle del Cauca”, y del Plan de Manejo Parque Natural Regional del
Nima.

Segun Moreno y Pardo (2003) el territorio colombiano se divide en dos provincias geoldgicas, el
Oriente colombiano constituido por rocas igneas y metamarficas del Precambrico y del Paleozoico
intruidas por plutones granitoides (Nivia 2001) separado del Occidente Colombiano por la traza
de la Falla Cauca-Almaguer Almaguer (Maya y Gonzalez 1995), o Falla Romeral (Case et al.
1971) ubicada a lo largo del flanco occidental de la cordillera Central, un rasgo continuo desde
Ecuador (Meissner et al. 1976).

El PNR del Nima al estar localizado en la vertiente occidental de la cordillera Central, esta
constituida por unidades paleozoicas y mesozoicas, al cual pertenecen rocas de metamorfismo
regional y metasedimentarias de complejos o grupos polimetamorficos que se presentan como
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blogues tecténicos alargados. De igual forma, afloran secuencias cretaceas de toleitas con
intercalaciones sedimentarias, las cuales tienen una relacion genética y estructural estrecha con
las rocas de la cordillera Occidental.

1.2.2.1. Estratigrafia

Las unidades rocosas que afloran en el PNR del Nima, corresponden a unidades litolégicas de
diferente edad, origen y caracteristicas petrogréaficas, debido a la situacién geoldgica del
suroccidente colombiano, que se caracteriza por ser una zona tecténicamente activa y que
presenta un alto nivel de complejidad geoldgica y litologica, debido a la interaccion de las placas
tectonicas de Nazca, suramericanay Caribe. En términos generales el oriente colombiano es una
provincia cortical constituida por rocas igneas y metamorficas del PrecAmbrico y el Paleozoico
intruidas por plutones granitoides mesozoicos (Nivia 2001).

La mayor parte de la cordillera Central en el Valle del Cauca esta4 constituida por rocas
metamorficas; las cuales cubren las partes mas altas de la cordillera y se manifiestan en dos
unidades: Complejo Cajamarca, presente en el Paramo de las Hermosas, vertiente occidental del
rio Amaime, La Tigrera, Rio Coronado, La Nevera y Parte Media y Alta del rio Nima; y Complejo
Arquia sobre el flanco occidental. El Complejo Cajamarca (Pzc) son rocas metasedimentarias
cuarzosas y esquistos siliceos ricos en aluminio y el Complejo Arquia esta conformado por tres
unidades: esquistos béasicos de Bugalagrande (Pzb), Anfibolitas del Rosario (Pzr) y
metagabroides de Bolo Azul (Pzba).

En la Tabla 15 se presentan las unidades geoldgicas del PNR del Nima, en donde se evidencia
gue la formacién Complejo Cajamarca es la mas representativa con un area de 1972,36 ha que
representan el 63,20% del area total del PNR del Nima. De igual forma, destacan los
Metagabroides de Bolo Azul (873,48 ha) y los Esquistos Basicos de Bugalagrande (251,67 ha),
evidenciando lo descrito anteriormente.

Tabla 15. Unidades geoldgicas del Parque Natural Regional del Nima.

Simbolo Formacion Litologia Area (ha) Area (%)
Cuarzo-diorita de grano medio con efectos

Kcd Complejo de Rio Navarco . 12,97 0,42
cataclasticos
Combleio Arenitas, wacas liticas y lodolitas de origen
Kqg pie) marino intercaladas con basaltos y 0,73 0,02
Quebradagrande .
doleritas
Pzb Esquistos Bésicos de Esquistos anflbollcqs_, cloriticos y negros 251 67 8.06
Bugalagrande (grafiticos)
Pzba Metagabroides de Bolo Metagabrmd_es, dlorlta_s, neises 873.48 27.99
Azul hornblendicos y anfibolitas
Pzc Complejo Cajamarca Esquistos negros, cuarzo-sericticos 1972.36 63,20
(aluminicos) y cloriticos
Pzr Anfibolitas del Rosario Anfibolitas localmente granatiferas 4,02 0,13
Qg Depositos glaciales Depositos glaciales 5,69 0,18
Total 3.120,9 100

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir del mapa geoldgico (escala 1:50.000), Geoportal-CVC.
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La historia geoldgica del PNR del Nima se puede resumir en una secuencia de procesos que se
realizaron en eras geologicas como el Paleozoico para las formaciones Esquistos Basicos de
Bugalagrande, Anfibolitas del Rosario, Metagabroides de Bolo Azul y Complejo Cajamarca, la
Mesozoica (Periodo Cretacico) para la formacion Complejo del rio Navarco y Complejo
Quebradagrande, y la Cenozoica (Periodo Cuaternario) con los Depdésitos Fluvioglaciares.

El Parque Natural Regional del Nima se caracteriza geolégicamente por presentar la existencia
de una diferenciacién de localizacibn de rocas metamorficas e igneas, separadas en tres
complejos de la siguiente manera: en dos grandes unidades que son el complejo Cajamarca en
las partes mas altas del parque y el complejo Arquia en el flanco occidental del parque en la
cordillera central y en menor proporcién el complejo Quebradagrande, estas unidades litolégicas
confluyen de oriente a occidente pendiente abajo del parque.

e Complejo Cajamarca (Pzc)
Aflora en una amplia franja desde el centro hacia el oriente del parque. Presenta dos tipos de

esquistos de bajo grado (verdes y grafiticos), intercaladas con cuarcitas y marmol. Se relacionan
con una asociacion originalmente vulcano-sedimentaria, en la que predominan rocas
sedimentarias depositadas bajo condiciones geosinclinales.

Debido a su posicién estructural y por constituir el conjunto de rocas presente en las zonas de
mayor altitud en la cordillera Central, el Complejo Cajamarca se ubica exclusivamente en el
paisaje de montafia, con geoformas originadas en el ambiente glacio-estructural, como los
relieves de filas y vigas, cumbres, artesas y circos. Se caracteriza por generar como materiales
de alteracion principalmente alteritas arcillo-limosas (IGAC 2014).

e Complejo Arquia (Par)
Compuesto por las unidades Metagabroides de Bolo Azul, Esquistos Basicos de Bugalagrande y
Anfibolitas del Rosario.

v Metagabroides de Bolo Azul (Pzba): Estd compuesto por esquistos y rocas meta-igneas,
meta-gabros, dioritas, pegmatitas hornbléndicas, neises hornbléndicos y anfibolitas, las
cuales se formaron en un ambiente volcanico-pluténico de arco de islas oceanico en el
Paleozoico (IGAC 2014). En el parque se encuentran ubicadas en la parte norte y noroeste,
y constituyen la segunda unidad litolégica predominante en el parque.

v Esquistos basicos de Bugalagrande (Pzb): Se localiza al noroeste y oeste del parque y
conecta con dos fallas que ponen en contacto con las anfibolitas del Rosario. Presenta
esquistos anfibolicos-cloriticos y esquistos grafiticos, materiales muy susceptibles a la
meteorizacion y con alta inestabilidad. En general, el complejo se caracteriza por presentar
alteritas arcillosas, en algunos casos de colores rojizos oscuros por la presencia de esquistos
grafiticos.

v Anfibolitas del Rosario (Pzr): Son de color verde oscuro 0 negro, masivas, aunque
fuertemente diaclasadas, con intercalaciones menores de esquistos anfiboliticos, los cuales
se formaron en un ambiente volcénico-plutdnico de arco de islas oceanico en el Paleozoico
(IGAC 2014). En el area se encuentra a manera de cufia que se engrosa hacia el norte del
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parque y del municipio en contactos fallados con los Esquistos de Basicos de Bugalagrande
al oeste y con los Metagabroides de Bolo Azul al norte.

e Complejo Quebradagrande (Kq)
Este segmento volcanico comprende basaltos y andesitas alteradas donde la textura ignea es

clara. Afloran en bloques imbricados de rocas sedimentarias marinas y volcanicas con evidencia
de metamorfismo dinamico. Se encuentra en el parque en forma de cufia hacia el norte, en
contacto con fallas con los metagabroides de bolo azul al oeste y al este con el complejo
Cajamarca.

e Complejo de rio Navarco (Kcd)
Intrusivos pequefios localizados a lo largo de la zona de la Falla de Romeral, constituyendo las

rocas metamorficas. Estan correlacionados con el ciclo magméatica de edad cretaceo superior.
Son rocas igneas intrusivas de composicion intermedia a basica. Se encuentra al noroeste del
parque sobre la quebrada el Salado, confrontAndose en encuentro con los esquistos basicos de
Bugalagrande.

e Depésitos glaciales (QQ)
Son depositos formados por la colmatacion de lagunas naturales y pantanos de origen glacial. Se

presentan hacia la cima de la cordillera Central y su composicion es esencialmente de limos en
laminas de colores claros y oscuros. Estan formados por detritos glaciares de cantos y bloques
gque han sido transportados y depositados por la accién del hielo. Estos depdésitos hacen parte del
paisaje de Montafia en un ambiente morfogenético glacio-estructural, constituyendo relieves
como cumbres, artesas y circos (IGAC 2014). En el PNR del Nima se encuentra una unidad
inmersa dentro del complejo cajamarca ubicada en el sur del pargue.

En el Mapa 5 se muestran las unidades geoldgicas identificadas en el PNR del Nima, en donde
se evidencia la predominancia de la formacion geolégica del Complejo de Cajamarca (Pzc) en
limites con el PNN Las Hermosas.
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Mapa 5. Unidades geoldgicas del Parque Natural Regional del Nima.

1.2.2.2. Geologia estructural

Las unidades litologicas del area de estudio han sido afectadas por diversos eventos tectonicos
regionales y locales. Un andlisis estructural dentro de la cuenca del Valle del Cauca indica que el
basamento Mesozoico y su cobertura sedimentaria Cenozoica fueron fundamentalmente
envueltas en una faja de corrimiento de tipo “Piel Gruesa” (Thick Skinned), convergencia hacia el
oeste oeste (Alfonso et al. 1994).

La cordillera Central est4 afectada en su flanco occidental por fallas continuas y rectilineas que
tradicionalmente han sido integradas en el Sistema de Fallas Romeral y que ademas de la Falla
Cauca-Almaguer incluye la Falla Silvia-Pijao, quizas la de rasgos mas destacados y continuos y
la Falla San Jeronimo hacia la parte alta de la cordillera (INGEOMINAS 2005).

Las rocas existentes en el area de estudio han sido sometidas a numerosos eventos tecténicos
desde el Paleozoico hasta el Cuaternario, dando como resultado un complejo de fallas regionales.
Las principales fallas que separan las unidades litolégicas del flanco occidental de la cordillera
Central tienen una orientacion general N20-30E; y son las fallas San Jeronimo, Silvia-Pijao y
Cauca-Almaguer (Maya y Gonzalez 1995). Estos sistemas de fallamiento generalmente definen
los contactos entre las diferentes unidades litolégicas y, ademas contribuyen a la inestabilidad de
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los materiales y en la amenaza sismica, debido a que no soélo alteran los materiales
deformandolos, sino que ademas son fuente de la actividad sismica.

El rasgo estructural mas importante dentro del area del PNR del Nima es la presencia de las fallas
del Romeral con dos sistemas regionales de fallas de orientacién N-S (Mapa 6). En la cordillera
Central la mayoria son fallas inversas de angulo alto, sin embargo, algunas de éstas se han
movido en direccidon este-oeste por lo menos una vez durante su evolucion.

Fallas: La orientacién predominante es NNE — SSO, y esta representada por los siguientes
sistemas de fallas:

e Sistema de falla Cauca-Almaguer (Falla Romeral)
Define el limite occidental del cinturon de esquistos paleozoicos y se ha interpretado como una

sutura del Cretacico inferior (McCourt 1984). Este sistema de fallas se asocia estructuralmente a
un sinclinal mayor que expone rocas volcano-sedimentarias cretdceas y que separa las rocas
metamorficas de las partes centrales de la cordillera Central, de un antiforme de basamento
ubicado en su piedemonte occidental. Estas estructuras hacen parte de un plegamiento de
amplitudes kilométricas, afectan la casi totalidad de la vertiente occidental de la cordillera Central
y muestran pianos axiales que buzan en angulos altos al Este. En el PNR del Nima se encuentra
entre las unidades litol6gicas esquistos basicos de bugalagrande y metagabroides de bolo azul.

e Falladel sistema NO-SE:
Con menor antigiiedad, corresponden a pequefios trazos en la zona alta y medio baja del rio
Nima presente en la zona llamada por la comunidad el infierno al interior del parque, son
estructuras tensidnales de fracturamiento fragil.
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Mapa 6. Fallas geoldgicas del Parque Natural Regional del Nima.

1.2.2.3. Geologia econémica

En el departamento del Valle del Cauca se encuentra variedad de minerales tales como: oro,
caliza, carbdn, grava, arena, balastro, materiales de base, magnesita y bentonita, los cuales se
consideran fuente de desarrollo dada su potencialidad. EI 90% de los principales rios del
departamento son fuente de material de arrastre para la construccion, principalmente de los
proyectos de desarrollo vial del departamento y los departamentos vecinos (CVC 2011).

En el area del PNR del Nima no se presenta extraccion de material mineral para explotacién y
beneficio econdmico, pero en la zona de influencia existe una baja explotacién de los recursos
naturales no renovables, aunque de manera puntual y artesanal son explotados depdsitos
aluviales, presentes basicamente en los cauces de los drenajes principales y zonas circundantes,
presentandose alta presion antrépica y deterioro ambiental. Adicionalmente y de manera
localizada se explotan en forma rudimentaria, arcillas para la elaboracion de adoquines y ladrillos.

1.2.3. Geomorfologia

La geomorfologia de una region esta constituida por el conjunto de unidades geomorfol6gicas o
geoformas que han sido modeladas por los agentes geolégicos imperantes en el area de dicha
region; considerando que ellas son el producto de la interaccién entre los materiales térreos y los
procesos que los modelan, donde intervienen fuerzas enddgenas y exdgenas prevalentes, que
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les imprimen caracteristicas especificas en los diferentes ambientes y zonas geograficas del
territorio (Gutiérrez 2008; en CVC 2019).

Las unidades geomorfologicas estdn definidas a partir de criterios genéticos, morfoldgicos y
geomeétricos, en funcién de los procesos geomorfolégicos especificos que las conforman, ya sea
de caracter erosivo o de acumulacion; las subunidades estan definidas fundamentalmente por los
contrastes morfométricos que relacionan el tipo de sedimento o de roca y su disposicidén
estructural, tanto con la correspondiente topografia del terreno como con los procesos dinamicos
activos prevalecientes.

Segun Carvajal (2012), el objetivo principal de la cartografia y el analisis geomorfologico es
registrar informacion de las formas del terreno, los materiales (roca o suelos) que las constituyen
y los procesos superficiales que los afectan, de tal manera que permitan la reconstruccién de la
historia antigua, presente y futura (génesis, procesos y edad) del relieve de una localidad. Esta
informacion es basica para el manejo ambiental y territorial de una regién, dado el caracter de
geoindicador que tiene la superficie terrestre al mostrar los mas recientes cambios geoldgicos,
propios de la dinamica tanto interna como externa de la tierra.

1.2.3.1. Morfologia

Respecto a los ambientes morfogenéticos se pueden reconocer unidades de origen denudacional
o erosional sobre los flancos de las cordilleras Occidental y Central; unidades de origen
estructural-erosional hacia el sector del Andén Pacifico; unidades de origen fluviogravitacional y
coluvio-aluvial sobre las partes medias de los flancos de la cordillera Central, unidades de origen
fluvial y fluvio-lacustre en el valle geografico del rio Cauca y unidades de origen marino y
fluviomarino, asociadas a la planicie marina y fluviomarina (IGAC 2004).

El desarrollo de los paisajes, geoformas y tipos de relieve esta directamente relacionado con los
diferentes procesos orogénicos, tecténicos, volcanicos y climaticos que han contribuido en el
origen y evolucion de las cordilleras Central y Occidental, desde el Paleozoico hasta el presente
(CVC 2015). Las geoformas por definicién son la expresion superficial del terreno, debido a la
interaccion de los materiales que la constituyen y la disposicién estructural de estos, en los
ambientes morfogenéticos y los tipos de relieve que se presentan en estas.

La caracterizacion geomorfoldégica del PNR del Nima, se desarrollé a partir de la cartografia
tematica (escala 1:50.000) obtenida del Geoportal de la CVC, del “Levantamiento Semidetallado
de Suelos a escala 1:25.000 de las cuencas priorizadas por la Corporacion Autbnoma Regional
del Valle del Cauca-CVC”, asi como del estudio “Levantamiento de Suelos y Zonificacion de la
Tierra del Departamento del Valle del Cauca”, y del Plan de Manejo Parque Natural Regional del
Nima. Con base en la informacion disponible se determinaron las unidades geomorfol6gicas
(escala 1:50.000), y se identifico que el principal ambiente morfogenético del PNR del Nima
corresponden a un ambiente de origen estructural, los cuales se originan por procesos
relacionados con la dindmica interna de la tierra, asociados principalmente al plegamiento y el
fallamiento de las rocas.

Convenio interadministrativo No 234 del 2021 H !

J Gosow 22




44

Las unidades geomorfoldgicas presentes en el PNR del Nima se pueden agrupar en dos grupos;
de Montada fluvio-gravitacional (MH) y de Montafia fluvio-glacial (MG), estas tuvieron su origen a
partir de fendmenos tecténicos generados en todo el departamento, como también los fuertes
procesos de deposicidbn de materiales volcanicos desarrollados en la cordillera Central, que
conjuntamente produjeron una gran biodiversidad de paisajes en toda la zona del parque y de la
cuenca superior del rio Nima.

De acuerdo con la informacién consultada, en la Tabla 16 se presentan las unidades
geomorfoldgicas que conforman el PNR del Nima, en donde predominan las geoformas de Filas-
vigas de montafias en rocas metamorficas de mediano grado y de bajo grado, con mantos de
cenizas volcanicas (MHfv3 y MHfv2) que ocupan un area de 1196,74 ha (38,35%) y 1.127,8 ha
(36,14%) respectivamente, sobre el total del area del parque. Las geoformas pertenecientes a
esta unidad se presentan en la vertiente occidental de la cordillera Central, y van desde las colinas
del piedemonte hasta las estribaciones mas altas, presentandose como montafas intermedias y
altas con vertientes largas y pendientes fuertemente quebradas.

Tabla 16. Unidades geomorfologicas del PNR del Nima.

Simbolo Formacion Area (ha) Area %
Cumbres alpinas de montafias con depdsitos fluvio-glaciares, sobre rocas
MGca metamorficas de bajo grado y/o pluténicas félsicas, recubiertas con 749,76 24,02

mantos de ceniza volcanica
Cumbres alpinas y campos morrenicos de montafia con depdsitos fluvio-
MGcm glaciares sobre rocas metamoérficas de bajo grado, recubiertas con mantos 30,91 0,99
de cenizas volcanicas
Filas-vigas de montafia con depdsitos fluvio-glaciares y mantos de cenizas
MGfv volcanicas, sobre rocas metamoérficas de bajo grado y/o volcanicas 15,72 0,50
maficas
Filas-vigas de montafia en rocas metamorficas de bajo grado, con mantos
de cenizas volcanicas

Filas-vigas de montafias en rocas m_etamorfu;a_s de mediano grado, con 1196,74 38.35

mantos de cenizas volcanicas
Total 3.120,9 100
Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir del mapa geomorfoldgico (escala 1:50.000), Geoportal-CVC.

MHfv2 1127,80 36,14

MHfv3

A continuacion, se describen las caracteristicas mas sobresalientes de las diferentes unidades
geomorfoldgicas presentes en el PNR del Nima.

e Unidad geomorfolégica de Montafia Fluvio-Gravitacional (MHfv2-MHfv3)
Esta constituida por flujos masivos, localmente almohadillados de basaltos toleiticos, tiene como

génesis los procesos metamorficos y estructurales de la cordillera Central; esta condicién hace
gue se encuentren amplisimas zonas de influencia de las fallas presentes, estas zonas de
influencia dan como resultado zonas de cizalla, que son rocas intensamente fracturadas hasta el
punto de harina de falla, también se desarrollan grandes espesores de suelo residual y rocas
meteorizadas y fracturadas, que son muy susceptibles a los movimientos en masa.

Este tipo de relieve va desde pendientes moderadas a escarpadas de vertientes largas
compuestas por rocas consolidadas (basaltos, anfibolitas y esquistos) cuyas expresiones
morfol6gicas son valles amplios en V, pendientes largas y rectilineas; estas caracteristicas hacen
que se presenten ecosistemas fragiles y muy susceptibles a la degradacion fisica del suelo
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(grados y procesos de erosion). En el PNR del Nima constituye 74,4% del area total del parque,
y se presenta desde la parte norte hasta el sur del parque constituye una zona de gran
importancia, ya que es la que ocupa la mayor area, localizandose donde hay posibilidad de alta
presidn antropica por practicas productivas pecuarias y consecuentemente se presenten talas
indiscriminadas.

e Unidad geomorfolégica de Montafia Fluvio-Glacial (MGca, MGecm y MGfv)
Esta fase morfogenética son la expresion mas tipica de las formas Glaciales y Peri-glaciales

(MGcay MGfv) de la parte alta del PNR del Nima, se presentan como valles con perfil transversal
en U, delimitados por laderas de alta pendiente, depdsitos de talus, conos de detritos, grandes
crestas con caida de fragmentos por gravedad y reptacién de suelos y depdsitos de morrenas
laterales, de fondo y terminales como principales caracteristicas. Las cimas de este relieve son
abruptas, con vertientes largas y rectas; los procesos de remocion se dan en pequefia escala y
se manifiestan por coluvios y aluviones en el fondo de los valles y morrenas producto de la antigua
actividad glaciarica (CVC 2017).

Estas unidades geomorfolégicas son areas de gran interés estratégico para el parque por su alta
potencialidad de ofrecer servicios ambientales y sus formidables paisajes, se encuentran
localizadas en el flanco occidental de la cima de la cordillera Central del sector del parque, donde
se esta en limites con el Parque Natural Nacional de las Hermosas con montafas intermedias a
altas, con vertientes largas de pendientes moderadas de forma convexa y valles abiertos, posee
una alta densidad de patrones de drenaje de formas rectangulares circulares.

Las caracteristicas de las geoformas MGca, MGecm y MGfv son tipicas del ambiente glacial y
consta de valles en U, con morrenas longitudinales, distales. Este tipo de valles son abiertos y
con patrén de drenaje subdendritico subparalelo, de alta densidad y diseccién moderada. En el
Mapa 7 se muestran las unidades geomorfolégicas identificadas en el PNR del Nima.
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Mapa 7. Unidades geomorfologicas del PNR del Nima.

1.2.3.2. Morfometria

La morfometria es el conjunto de técnicas, procedimientos y métodos utilizados para determinar
atributos configuracionales del relieve y, en base a ellos, conocer el sistema de relaciones
espaciales gue caracterizan a las formas del terreno (Pedraza 1996). La unidad de referencia del
analisis morfométrico es la pendiente del terreno, la cual mide el grado de inclinacién de este, y
sobre la cual se basé el andlisis morfométrico para el PNR del Nima.

e Pendiente

La pendiente de un terreno se relaciona con la morfologia y dindmica de todas las formas del
relieve; todas ellas tienen un umbral limite que las clasifica o jerarquiza de acuerdo con su
geometria; es decir, la pendiente constituye un factor que favorece la delimitacion de los procesos
y los tipos de formas que se encuentran en el terreno (MADS 2014). Asi mismo, la pendiente es
un factor fundamental en muchos procesos fisicos, biol6gicos y socioecondmicos, ademas de
gue la evaluacion de esta variable en los planes de manejo del territorio es de gran importancia,
puesto que ésta influye directamente sobre los diferentes procesos erosivos que puedan
presentarse o se estén presentando dentro del area de estudio.

En este contexto, los analisis de pendientes se aplican con diversos fines; por ejemplo, para
determinar la capacidad agrolégica de suelos o en geomorfologia en relacion con fenomenos de
erosion e inestabilidad de laderas, ademas de ser una de las variables que mas restringe el uso
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potencial del suelo, favoreciendo o restringiendo su destinacion final. La caracterizacion de esta
variable en el PNR del Nima se realizé con base al modelo digital del terreno suministrado por la
CVC y teniendo en cuenta la clasificacion en rangos de pendientes en porcentajes con los criterios
y categorias establecidas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC (Tabla 17).

Tabla 17. Rangos de pendientes.

Simbolo Pendiente (%) Descripcion Area (Ha) Area (%)
a 0-3% Plano 2,55 0,08
b 3-7% Ligeramente inclinado 11,07 0,35
c 7-12% Moderadamente inclinado 25,23 0,81
d 12-25% Fuertemente inclinado 139,19 4,46
e 25-50% Ligeramente escarpado 609,34 19,52
f 50 - 75 % Moderadamente 1041,07 33,36
escarpado
g >75 Fuertemente escarpado 1292,50 41,41
TOTAL 3120,9 100

Fuente: IGAC, 2013 citado por (MADS 2014).

La distribucion de estas pendientes permite establecer que el territorio del PNR del Nima se
agrupa en siete rangos de pendientes que definen el relieve, el area y porcentaje de influencia
como elemento fundamental para la zonificacion del area protegida. En el Mapa 8 se muestran
las pendientes por porcentaje del PNR del Nima, en donde se evidencia que 94,3% del area total
del parque se encuentra entre pendientes que van desde ligeramente escarpado hasta muy
escarpado. De acuerdo con la informacion cartografica, el PNR del Nima se distingue por
presentar relieves abruptos con rangos de pendiente ligeramente escarpados, moderadamente
escarpados y fuertemente escarpados en el 19,52%, 33,36% y 41,41% del area total del parque,
respectivamente (Mapa 8). Esto es evidente ya que el 94,3% del area del PNR del Nima se
localiza sobre geoformas de Filas-vigas de montafias de origen fluvio-gravitacional y fluvio-glacial
(MH-MG) en suelos de clima extremadamente, muy frio y muy himedo y frio himedo, con
pendientes escarpadas (50 — 75 %) y muy escarpadas (> 75%).

El analisis de pendientes dentro del PNR del Nima indican que el 74,77% del area del parque
esta restringida a cualquier tipo de actividad agropecuaria por el predominio de pendientes
moderadamente escarpadas y fuertemente escarpadas, el 4,46% de las tierras con pendientes
fuertemente quebradas admiten algunos sistemas de produccion multiestrato con medidas
adecuadas de proteccion de suelos y solo el 1,24% del territorio con pendientes fuertemente
inclinadas y planas son aptos para la produccion agricola convencional.

Es importante resaltar que cualquier actividad antrépica que se desarrolle en el PNR del Nima
debe ir dirigida a conservar la cobertura vegetal de manera permanente, ya que estos suelos son
muy susceptibles a la degradacion.
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Mapa 8. Pendientes en porcentaje del Parque Natural Regional del Nima.

1.2.3.3. Morfodinamica

Los procesos morfodinamicos corresponden a una serie de acciones sucesivas y/o simultaneas
y sinérgicas a través de las cuales los agentes morfogenéticos, principalmente los externos, son
capaces de modelar las formas de la superficie terrestre. Estos procesos estan asociados a una
secuencia conformada por la erosion de las rocas, el transporte de los materiales removidos y la
sedimentacion de dichos detritos.

En consecuencia, los procesos morfodindmicos dependen de una serie de factores externos
relacionados con la energia del agente morfogenético y la posicion geomorfologica y de factores
internos tales como la composicion mineralégica de las rocas, su textura y grado de cohesion. El
proceso comienza con la meteorizacibn o erosion in situ de las rocas a través de la
intemperizacion o influencia de los elementos del clima tales como los cambios de temperatura 'y
las precipitaciones.

e FErosion
La erosién, en tanto, es la remocion de las particulas de las rocas a través de procesos como la
abrasion hidraulica o la deflacion edlica, o simplemente la erosion de la energia cinética de ambos
elementos, agua y viento.
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Estos procesos erosivos que degradan los suelos se intensifican en zonas con ausencia de
cobertura vegetal e intensa lluvia y son dificilmente reversibles, por lo cual se pierden grandes
cantidades de suelos en sus capas productivas, originando el empobrecimiento de la capacidad
natural productiva de los terrenos, sedimentacién y la contaminacion de los rios, cauces naturales
y del ambiente.

En general, existen dos tipos de erosién: la hidrica y la edlica. La erosion hidrica es causada por
la accion del agua (lluvia, rios y mares), en las zonas de ladera, cuando el suelo esta desnudo
(sin cobertura vegetal). En estos casos las gotas de lluvia o el riego, ayudadas por la fuerza
gravitacional, arrastran las particulas formando zanjas o carcavas, e incluso causando
movimientos en masa en los cuales se desplaza un gran volumen de suelo (IDEAM 2015). Por
otra parte, la erosién edlica es causada por la accion del viento, que levanta y transporta
particulas del suelo, ocasionando acumulaciones (dunas) y torbellinos de polvo.

Para conformar las subunidades cartograficas de erosion, se consideran los grados y procesos
de acuerdo con los criterios que se presentan en la Tabla 18.

Tabla 18. Grados de erosion.

Grado de

-, Descripcion
Erosion P

Cuando el perfil del suelo ha perdido la parte superior del horizonte A o capa superficial,
o cuando en la superficie del suelo se observan pequefias huellas de terracetas,
solifluxién, o sufusién, en este caso los suelos se clasifican como profundos. Area
afectada <25%.
Cuando el perfil del suelo ha perdido la mayor parte del horizonte A o capa superficial y
aun parte del horizonte B o capa subsuperficial, en cuyo caso los suelos se clasifican
como moderadamente profundos, o cuando en el suelo se observen huellas claras de
sufusién, solifluxion, reptacién, hundimientos y asentamientos. La unidad se considera
moderada cuando los fendbmenos erosivos ocurren entre el 25% y 50% del area
separada.
Cuando el perfil del suelo ha perdido la totalidad del horizonte A o capa superficial y atn
parte del horizonte B o capa subsuperficial, motivo por el cual los suelos se clasifican
como superficiales, o cuando los suelos representan una red intensiva de terracetas con
sufusién y solifluxibn generalizadas, hundimientos y asentamientos frecuentes vy
presencia de grietas, asentamientos y carcavas. Del 50 al 75% del area se encuentra
afectada.
Cuando el perfil del suelo ha perdido la totalidad de los horizontes A y B, raz6n por la
cual se clasifican como muy superficiales y esqueléticos o cuando en los suelos se
Muy Severo identifica el predominio de las remociones masales de flujo rdpido como deslizamientos
y formacion de carcavas frecuentes y profundas (caracterizacién propia de zonas
criticas). La unidad esta afectada en mas del 75% del area.

Ligero

Moderado

Severo

Se califica este grado cuando se encuentra cobertura natural. Puede presentar divisiones
relacionando otros factores biofisicos como el clima, el suelo, las pendientes y la
geologia. Presenta cobertura boscosa natural o cobertura de rastrojo la cual tiene una
minima o ninguna intervencion actual del hombre.

Natural

Se califica este grado cuando el area a evaluar es zona plana, por lo tanto, tiene ganancia

<1 (B G de suelo y no pérdida.
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Grado de .
. Descripcion
Erosion
Cuerpos de  Se refiere a los cuerpos de agua como los lagos, lagunas, rios, arenales, a los cuales no
Agua se les califica el tipo, la clase ni el grado de erosion.

Zona Urbana

Infraestructura

Areas del territorio Distrital o Municipal destinadas a usos urbanos por el Plan de
Ordenamiento Territorial, que cuenten con infraestructura vial y redes primarias de
energia, acueducto y alcantarillado. Pueden pertenecer a esta categoria las zonas con
procesos de urbanizacion incompletos, comprendidos en &areas consolidadas con
edificacion que se definan como &reas de mejoramiento integral; estan delimitadas por
perimetros y podran incluir los centros poblados de los corregimientos (Ley 388 de 1997).

Autopista, vias, avicola, centro educativo, canchas mudltiples, estaciéon climatica,
cementerio, embalse, estanques artificiales, escombrera, invernadero, otros usos,
piscicola, porqueriza, relleno sanitario, reservorio, vivero, zona industrial, zona franca,
aeropuerto, centro de investigacién, pista de aterrizaje, entre otros. Zonas suburbanas o
urbanas discontinuas. A estas areas generalmente no se les califica el tipo, la clase ni el
grado de erosion.

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de (Guia Teméatica CVC 2021).

Aunado a lo anterior, se realizo la caracterizacion morfodinamica del PNR del Nima, con base en
la informacién cartografica obtenida de la CVC. En la Tabla 19 se muestra que en el PNR del
Nima se presenta la erosion de tipo hidrica, de grado natural y clase laminar que ocupa un area
de 2.778,35 ha y representa el 89,02% del area total del parque.

Tabla 19. Grados de erosion en el Parque Natural Regional del Nima.

Tipo Grado Clase Area (Ha) Area %
Laminar 167,39 5,36
Ligero Terraceo 4,54 0,15
Solifluxion 8,30 0,27
Cércavas 7,99 0,26
Moderado La.min.a,r 1,65 0,05
Solifluxién 74,64 2,39
Terraceo 2,41 0,08
Hidrica Cércavas 21,74 0,70
Severo Solifluxion 5,58 0,18
Terraceo 26,22 0,84
Carcavas 1,08 0,03
Muy severo Solifluxién 0,87 0,03
Deslizamiento 13,63 0,44
Natural Laminar 2778,35 89,02
Cuerpo de Agua Cuerpo de Agua 3,60 0,12
Infraestructura Infraestructura 2,94 0,09
Total 3120,9 100
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Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir del mapa de la capa de erosiéon, CVC (escala 1:25.000)

1.2.4. Hidrogeologia

Teniendo en cuenta el sistema de flujo del acuifero en el Valle del Cauca, se tiene que, la
descarga natural del nivel superior del acuifero se produce hacia el rio Cauca y constituye su flujo
base. La recarga de todo el sistema acuifero en el Valle del Cauca ocurre a través de las zonas
de falla de las cordilleras Occidental y Central, los conos aluviales, los cauces de los rios afluentes
del Cauca y la infiltracion generada por la lluvia en la zona de equilibrio (CVC 2018).

Teniendo en cuenta la caracterizacion del recurso hidrico subterraneo, adelantada en el marco
de la Reglamentacién Integral Participativa para la Gestién de las Aguas Subterraneas en el
departamento del Valle del Cauca (CVC 2012), se destaca que, el area del PNR del Nima no se
encuentra dentro de las zonas del sistema de acuifero del Valle del Cauca, sin embargo, el
comportamiento de las precipitaciones muestra que en el area del PNR del Nima se presentan
1411,08 mm anuales y el comportamiento de la evapotranspiracion real registra un valor de
548,64 mm anuales, permitiendo inferir que en el PNR del Nima, pueden estar disponibles 862,44
mm anuales, los cuales pueden producir la escorrentia superficial del PNR y también pueden
infiltrarse para aportar al recurso hidrico subterraneo.

1.2.5. Hidrologia
1.2.5.1. Unidades hidrogréaficas

El PNR del Nima, segun la zonificacion hidrografica definida para Colombia (IDEAM 2013), se
ubica sobre el area hidrogréafica Magdalena — Cauca, zona hidrografica Cauca y en la subzona
hidrogréfica 2609 (rios Amaime y Cerrito). Las areas de drenaje del rio Nima y de la quebrada La
Tigrera, que hacen parte de la cuenca del rio Amaime; y del rio Bolo, que hace parte de la cuenca
del rio Guachal (Tabla 20). Es importante destacar que, adicional a los cauces principales, existe
una red de drenaje con multiples quebradas menores. En el Mapa 9 se presentan la red hidrica
de la cuenca del rio Amaime y la cuenca de la quebrada La Tigrera y las diferentes fuentes
superficiales que las conforman.

Tabla 20. Red hidrica del Parque Natural Regional del Nima.

Cuenca Area de drenaje Drenajes
Q. Casa de Teja
Q. Pan de Azucar
Q. Los Cuevos
Q. Los Cuzumbos
Q. Golondrinas
Q. Los Aguacates
Q. Las Margaritas
Rio Nima
Q. Los Muertos
Q. Tierraadentro
Guachal Rio Bolo Q. Los Tambos

Rio Nima
Amaime

Q. La Tigrera
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Como se puede observar en la Tabla 20, en la cuenca donde se ubica el PNR del Nima, se
destacan diferentes fuentes superficiales y adicional a los cauces principales, en la zona de
cordillera existe una red de drenaje con multiples quebradas menores. En el Mapa 9 se presentan
la red hidrica existente en el PNR del Nima con las diferentes fuentes superficiales que la
conforman.
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Mapa 9. Hidrologia del PNR del Nima.

1.2.5.2. indice de uso de agua

El indice de Uso del Agua (IUA), corresponde a la cantidad de agua utilizada por los diferentes
sectores usuarios, en un periodo determinado (anual, mensual) y unidad espacial de analisis
(area, zona, subzona, etc.) en relacion con la oferta hidrica superficial disponible para las mismas
unidades de tiempo y espaciales (IDEAM 2010). El IUA describe la relacién porcentual de la
demanda de agua con relacion a la oferta hidrica disponible y representa la escala de presiéon de
la demanda sobre la oferta hidrica disponible, se define a partir de cinco rangos: muy alta, alta,
media, baja y muy baja.

Con respecto al IUA, se resalta que la CVC, mediante la direccién técnica ambiental estimo los
indices de uso del agua para la zona consumidora de las cuencas hidrograficas del Valle del
Cauca, empleando informacién de la precipitacion para estimar la oferta hidrica e informacion de
usos del suelo para estimar la demanda de agua. Teniendo en cuenta que el area del PNR del
Nima se ubica en las zona productora de la cuencas del rio Amaime, no se tiene la estimacion
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del IUA, sin embargo, la informacién de usos del suelo permite establecer que, las areas donde
se puede consumir el recurso hidrico corresponden a cultivos como eucalipto, pasto cultivado y
cultivos arbustivos, arboreos y herbaceos, para lo cual se tiene 148,54 hectareas, que equivalen
al 4,76% del area del PNR del Nima, donde el pasto cultivado ocupa el 2,73%, y el resto de
cultivos ocupan 2,03% del total del area.

A partir de lo anterior, y teniendo en cuenta que el indice de Uso del Agua corresponde a la
relacion de la oferta con la demanda, se puede inferir que la presién sobre el recurso hidrico en
el PNR del Nima es muy baja, ya que, segun los usos del suelo, las actividades antropicas se
desarrollan en un porcentaje de area menor al 5% del total, el resto de area corresponde a
coberturas naturales y cuerpos de agua que no ejercen presion sobre el recurso hidrico.

En este mismo sentido, para la cuenca del rio Amaime, segun lo contemplado en el Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Amaime (CVC 2013), La zona productora
no presenta déficit en ningin mes del afo, indicando que las precipitaciones suplen las
necesidades del recurso hidrico, obteniendo que la oferta es mayor a la demanda, por lo que la
presion sobre el recurso hidrico es baja.

Con respecto a la cuenca del rio Amaime, donde se ubica el PNR del Nima, se destaca que el
IUA en la zona consumidora, presenta un valor de 78,8, categorizado como muy alto, indicando
que existe una muy alta presion sobre el recurso hidrico en la zona consumidora de la cuenca.
Teniendo en cuenta los resultados del IUA, se debe resaltar la importancia PNR del Nima, ya
gue, este se encuentra en la zona productoras de la cuenca, siendo este sector fundamental en
la produccién del recurso hidrico para el abastecimiento de la zona consumidora, donde se ubican
diferentes desarrollos productivos.

Adicionalmente, las areas de importancia estratégica en el PNR del Nima, las cuales corresponde
a las areas que deben mantenerse con el propdsito de conservar la disponibilidad de las fuentes
de agua para acueductos, se encuentran categorizadas como areas optimas con figura de
conservacion (3099,71 hectareas que equivalen al 99,32% del area total), estas son zonas con
las mejores condiciones de produccién de caudal y que poseen algun tipo de figura de
conservacion y areas aceptables con figura de conservacion (21,22 hectareas, que equivalen al
0,68% del areatotal). Esta condicion favorece a la regulacién e incremento del IUA, propendiendo
por una mayor disponibilidad del recurso hidrico.

1.2.5.3. Calidad del agua

En el pais, el deterioro del recurso hidrico también esta asociado principalmente con vertimientos
de aguas residuales domésticas, industriales y de produccién agricola y ganadera y actividades
como transporte terrestre, fluvial y maritimo de sustancias peligrosas o petréleo, aguas de
extraccion minera y residuos solidos dispuestos en rellenos sanitarios o directamente en éstas. A
pesar de que en promedio el 78% de la poblacion colombiana tiene acceso a agua potable en
algunos departamentos se evidencian problemas de calidad del agua para consumo humano
(CVvC 2019).
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La calidad del agua determina su uso, de acuerdo con la normatividad vigente. Para controlar la
carga contaminante de las fuentes receptoras, la autoridad ambiental establece la linea base de
calidad del agua de los diferentes rios, con esta linea base se determinan unos objetivos de
calidad que conllevan finalmente al establecimiento de metas de reduccién, dirigidas
especialmente al sector municipal e industrial. Por esta razon, el monitoreo de los diferentes
parametros de calidad del agua es labor prioritaria para la correcta gestion ambiental (CVC 2019).

Teniendo en cuenta lo anterior, la CVC ha establecido una red de monitores de calidad del agua
superficial mediante la cual se registran diferentes parametros que permiten caracterizar el
recurso hidrico a través de indices tales como ICA CETESB, que indica la calidad del agua para
consumo humano e ICA DINIUS, que indica la calidad del agua para uso agricola. Sin embargo,
en el area del PNR del Nima, no se tienen estaciones de monitoreo, por tal razén no se cuenta
con informacioén de la calidad del agua en el PNR.

Es importante destacar que, dentro de las estaciones de la red de monitoreo de la CVC, se ubica
la estacion rio Amaime — Después del Caserio Auji, localizada en las coordenadas 8918747,45
norte y 1107620 este, la cual puede indicar la tendencia de la calidad del agua en el PNR del
Nima. los indices ICA CETESB indica una buena calidad del agua y el indice ICA DINIUS presenta
una calidad de agua utilizable en la mayoria de los cultivos (CVC 2013).

1.2.5.4. Humedales de la zona

Teniendo en cuenta la informacion disponible en el Geoportal de la CVC, en el area del PNR del
Nima no se identificaron humedales, sin embargo, existen cuerpos lenticos, que se generan por
las condiciones morfodinamicas y climéticas de la zona, estas areas corresponden a Lagunas.
Los cuerpos lenticos que corresponden a Lagunas comprenden un area de 2,53 ha, tal como se
presenta en la Tabla 21 y se ubican en el PNR del Nima como se muestra en el Mapa 10.

Tabla 21. Cuerpos de agua en el PNR del Nima.

Cuerpos de agua en el PNR del Nima Area (ha)
Laguna Campoalegre 0,70
Lago Valle Bonito 1,00
Laguna Pozo Santa Cecilia 0,49
Lago Marmolejo 0,33

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir de informacién del Geoportal CVC
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Mapa 10. Cuerpos de agua en el Parque Natural Regional del Nima.

1.2.6. Suelos

El suelo es un factor importante debido a los diferentes procesos naturales que en él se
presentan, los cuales regulan los procesos geodinamicos, biogeoquimicos y ecolégicos
responsables de la estabilidad y oferta bioldgica, ligados en conjunto a la sostenibilidad del medio
ambiente. De igual manera, los suelos son fundamentales para la tierra, el territorio y las culturas;
dan soporte a la vida y a las actividades humanas y permiten garantizar los derechos ambientales
de las generaciones presentes y futuras (IDEAM 2015). Los suelos se denominan teniendo en
cuenta las geoformas del paisaje donde se encuentran, ademas de los aspectos climaticos,
biol6gicos y fisicoquimicos que lo caracterizan.

1.2.6.1. Caracterizacion de las unidades taxondémicas de suelo

En la caracterizacion de las unidades taxondmicas de suelos, cada Unidad Cartografica de Suelo
(UCS) se identifica con un simbolo cartografico que consta de dos o tres letras mayusculas que
indican la clase de unidad cartografica, una o varias letras minusculas que indican la fase
cartografica (pendiente, afectacion por inundacién o encharcamiento, pedregosidad, remocién en
masa) y un digito numérico que indica el grado de erosion hidrica.

La caracterizacion de las unidades taxondmicas de suelos del PNR del Nima, se desarroll6 a
partir del Mapa de Suelos del IGAC (escala 1:100.000) obtenida del portal web de la institucion,

mi 5 en® s 25

>N

Convenio interadministrativo No 234 del 2021




56

del Levantamiento Semidetallado de Suelos a escala 1:25.000 de las cuencas priorizadas por la
Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca-CVC, del Levantamiento de Suelos y
Zonificacion de Tierras del Departamento de Valle del Cauca — IGAC, 2015, y del Plan de Manejo
Parque Natural Regional del Nima.

En la Tabla 22 se muestran las unidades taxondmicas de suelo del PNR del Nima, en donde
predominan los suelos de montafia de clima frio himedo (MLDf2 y MLCf2) que ocupan un area
de 2.324,54 ha (74,48%) de la totalidad del PNR del Nima. La segunda unidad taxonémica
representativa en el parque corresponde a suelos de montafia de clima extremadamente frio
pluvial (MEAQ) que ocupa un area de 749,76 ha (24,02%), y por ultimo tenemos las unidades
taxonémicas que corresponden a suelos de montafia de climas muy frio, muy himedo y hiimedo
(MGAf, MGAfl y MGBc) que ocupan un area de 46,63 ha (1,49%) de la totalidad del PNR del
Nima.

Tabla 22. Unidades taxonomicas de suelos del Parque Natural Regional del Nima.

Simbolo Unidad taxonémica Area (ha) Area %
Inasociacion: Afloramientos rocosos o Lithic Cryorthents o

4= Lithic fulvicryands o Typic Haplocryands e e

MGAF Inasociacion: Typic Haplydands o Afloramientos rocosos o 15,41 0,49
Lithic Udorthents

MGAF1 Inasociacion: Typic Haplydands o Afloramientos rocosos o 031 0,01
Lithic Udorthents

Inasociacion: Typic Hapludands o Typic Haplofibrists o Lithic

MGBc Udorthents o Typic Endoaquands o Afloramientos rocosos 30,91 0,99

MLCf2 Asociacion: Typic Fulvudands; Typic Udorthents 1127,80 36,14

MLDf2 Asociacion: Typic Hapludands; Andic Dystrudepts 1196,74 38,35
Total 3.120,9 100

Fuente: CVC-Univalle (Convenio 234 de 2021), a partir del mapa de suelos del IGAC (escala 1:100.000)

e Suelos de Montafia de clima frio himedo (ML)

Los suelos de este clima comprenden relieves desde ligeramente ondulados hasta fuertemente
escarpados, ubicados en alturas entre los 2000 — 3000 m s.n.m., con temperaturas medias de 12
a 18°C vy precipitaciones promedias anuales de 1000 a 2000 mm, con distribuciéon bimodal.
Geomorfolégicamente corresponde a filas y vigas en el paisaje de montafia fluvio gravitacional.

La unidad cartografica de suelo MLDf2 constituye el 38,35% de los suelos del PNR del Nima, es
decir 1.196,74 ha pertenecen a la Asociacion: Typic Hapludands; Andic Dystrudepts, la cual se
ubica en el norte y noroeste del parque. Los suelos de esta unidad se han originado de depdsitos
superficiales clasticos piroclasticos no consolidados de ceniza volcanica, depositadas sobre rocas
metamorficas dinamo-termales de mediano grado (gneis y anfibolitas). Son bien vy
moderadamente bien drenados, profundos, texturas moderadamente finas y moderadamente
gruesas, alta saturacion de aluminio, moderada y alta fertilidad (IGAC 2004).

De otra parte, la unidad cartogréfica de suelo MLCf2 se ubica principalmente en la parte central
del parque, y se extiende en otras areas como al noroeste, este y sureste del parque. Estos suelos
se han originado de depdésitos superficiales piroclasticos no consolidados de ceniza volcanica y
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rocas metamoérficas dinamotermales de bajo grado (esquistos). Son bien drenados, algunos
excesivamente drenados, muy profundos a muy superficiales limitados por la presencia de
fragmentos de roca en el suelo o por contacto litico; texturas moderadamente finas,
moderadamente finas gravillosas y moderadamente gruesas gravillosas (IGAC 2004).

e Suelos de Montarfia de clima extremadamente frio pluvial (MEA)

Los suelos de este clima comprenden relieves moderados y fuertemente escarpados con
pendientes mayores del 50%, en alturas mayores a 3600 m s.n.m., temperaturas menores a 8°C,
alta nubosidad, fuertes vientos, poca exposicion solar; precipitaciones anuales mayores a 2000
mm, generalmente con distribucién bimodal.

Este tipo de suelo esta representado dentro del parque por la Inasociacion: Afloramientos rocosos
o Lithic Cryorthents o Lithic fulvicryands o Typic Haplocryands (MEAgQ), fase fuertemente
escarpada, y se ubica en la parte sur en su mayoria en limites con el departamento del Tolima, y
en la parte este del parque. Los suelos de esta unidad se han originado de rocas metamorficas
de bajo grado (esquistos) y/o rocas igneas de cuarzodiorita cubiertas parcialmente por depésitos
piroclasticos de ceniza volcénica.

e Suelos de Montarfia de clima muy frio, muy himedo y hiumedo (MG)

Los suelos de este clima comprenden relieves moderados y fuertemente escarpados, la mayoria
con pendientes mayores del 25%, en alturas entre 3000 — 3600 m s.n.m., temperaturas menores
a 12°C y precipitaciones anuales menores a 2000 mm, con distribucién bimodal por encontrarse
en la region andina. Las unidades cartogréaficas de suelo pertenecientes a este clima y que se
encuentran en el parque son la MGA y MGB.

La unidad cartografica MGA esta representada en el parque por la Inasociacion: Typic
Hapludands o Afloramientos rocosos o Lithic Udorthents (MGAf), fase moderadamente escarpada
y por la Inasociacion: Typic Hapludands o Afloramientos rocosos o Lithic Udorthents (MGAf1),
fase moderadamente escarpada, erosion ligera. Estas unidades se localizan al suroeste y este
del parque, y geomorfolégicamente corresponden a filas y vigas de montafia fluvio glacial. Los
suelos de estas unidades se han originado de depésitos superficiales de ceniza volcanica y
esquistos y en algunos sectores de diabasas. Son bien drenados, moderadamente profundos a
superficiales, limitados por fragmentos de roca en la superficie y en el perfil, texturas
moderadamente gruesas, gravillosas, pedregosas y moderada fertilidad (IGAC 2004).

De otra parte, la unidad cartografica MGB esté representada en el parque por la Inasociacion:
Typic Hapludands o Typic Haplofibrists o Lithic Udorthents o Typic Endoaquands o Afloramientos
rocosos (MGBc), la cual se localiza en la parte sureste del parque y geomorfolégicamente
corresponde a cumbres alpinas y campos morrénicos en el paisaje de montafia fluvio glacial. Los
suelos se han originado de cenizas volcénicas que recubren a anfibolitas o esquistos y en algunos
sectores turba ligeramente descompuesta. Son bien a pobremente drenados, moderadamente
profundos a superficiales, limitados por fragmentos de roca en la superficie y en el perfil, texturas
moderadamente gruesas, gravillosas, pedregosas y moderada fertilidad (IGAC 2004).
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En el Mapa 11 se muestran las unidades taxonémicas de suelo del PNR del Nima, en donde se
evidencia que las unidades taxonémicas predominantes pertenecen a los suelos de montafa de
clima frio himedo (MLDf2 y MLCf2) y suelos de montafia de clima extremadamente frio pluvial
(MEAQ).
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Mapa 11. Unidades taxondémicas de suelos del Parque Natural Regional del Nima.

1.2.7. Uso potencial del suelo

Teniendo en cuenta la cobertura de Uso potencial de la CVC y de acuerdo con la figura de
proteccion estricta que presenta el Parque, el 100% de su area corresponde a Areas para la
conservacion y proteccién ambiental (ACPtA). Por lo tanto, los suelos deben ser destinados para
la preservacion de todas estas caracteristicas fisicas y biolégicas del lugar.

1.2.8. Amenazay riesgo

La caracterizacion de la amenaza y el riesgo para el PNR del Nima, se llevé a cabo a partir de la
revision y andlisis de informacién secundaria, donde se destaca la desarrollada por el Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC) para las condiciones de amenaza por eventos de sismos y
movimientos en masa y la informacién desarrollada por la CVC, para la amenazay el riesgo por
incendios de la cobertura vegetal, disponible en el Geoportal institucional.
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Con respecto a los incendios de la cobertura vegetal, se destaca que, el PNR del Nima presenta
categorias de amenaza y riego alta y media, predominando la categoria alta tanto para la
condicion de amenaza como para la condicion de riesgo. A partir de lo anterior, se establece la
prioridad de proteccién del area donde se ubica el PNR del Nima, la cual presenta categorias
media y alta, predominando la categoria de prioridad de proteccién alta contra eventos de
incendios en el PNR del Nima, tal como se puede evidenciar en el Mapa 12.
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Mapa 12. Prioridad de proteccion de incendios de la cobertura vegetal en el Parque Natural Regional del
Nima.

A partir de la informacién desarrollada por el SGC, se puede establecer que en el PNR del Nima
predomina la amenaza alta por eventos de movimientos en masa, con zonas puntuales
categorizadas con amenaza media y muy alta por este tipo de eventos, tal como se observa en
la Figura 7, donde se resalta que, las zonas de amenaza alta por eventos de movimientos en
masa, se caracterizan por los altos grados de las pendientes, propiciando escenarios para la
ocurrencia de los movimientos en masa, tal como se presenta en el subcapitulo de
Geomorfologia, donde se resalta que mas del 80% del area del PNR del Nima presenta
pendientes mayores al 50%.
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Figura 7. Amenaza por eventos de movimientos en masa en el Parque Natural Regional del Nima.
Fuente: Geoportal del Servicio Geoldgico Colombiano.

Por otra parte, se destaca que el area del PNR del Nima, presenta una intensidad sismica
esperada severa, sin embargo, la probabilidad de ocurrencia de estos eventos es baja, ya que,
el rango de PGA para un Tr de 31 afios es bajo, tal como se evidencia en la Figura 8.
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Figura 8. A) Intensidad sismica esperada y B) Precedencia de 80% en 50 afios.
Fuente: Geoportal del Servicio Geoldgico Colombiano

Con respecto a la amenaza por eventos de inundaciones y avenidas torrenciales, se destaca que
la informacién consultada en el Geoportal de la CVC no presenta insumos para caracterizar los
escenarios de amenaza ante estos eventos. Los registros historicos presentan los eventos
asociados principalmente a las dindmicas hidricas del rio Caucay la zona plana del departamento

del Valle del Cauca.
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En este mismo sentido, para cuenca del rio Amaime, donde se ubica el PNR del Nima, se tiene
que, las zonas inundables corresponden al &rea de descarga de los acuiferos y llanuras de
inundacion del rio Cauca en donde se han evidenciado fendmenos de este tipo durante el tiempo
y que légicamente han ido aumentando su nivel, segun las precipitaciones excepcionales de los
ultimos afios y las actividades antrépicas, precisamente por el cambio en el uso del suelo (CVC,
2013), aunque se destaca que, con respecto a las avenidas torrenciales, se tienen registros de la
ocurrencia de tres eventos en el corregimiento de Ayacucho, tres eventos corregimiento de
Combia, dos eventos en el corregimiento de Tenjo y un evento en el corregimiento de Toche, en
el municipio de Palmira (Alcaldia Municipal de Palmira 2021). Por todo anterior, se puede inferir
que, el PNR del Nima no presenta amenazas por eventos de inundacion o avenidas torrenciales.

1.3. Aspectos biolégicos
1.3.1. Biomas y ecosistemas

La descripcion de los biomas y ecosistemas presentes en el Parque Natural Regional del Nima
se hizo con base en el documento de CVC y Funagua (2010), donde se describe el Mapa de
Ecosistemas del Valle del Cauca; este trabajo recoge informacion geoldgica, geomorfolégica y
climatica disponible para el Valle del Cauca, para determinar la cartografia tematica fuente que
permitiera definir el mapa a escala 1:100.000 de los biomas y ecosistemas presentes en el
departamento. Ademds, este documento presenta también el estado de los ecosistemas
descritos, mediante un analisis de fragmentacién y un andlisis de representatividad ecosistémica
para cada una de las areas protegidas del Valle del Cauca que existian hasta ese afio. En dicho
documento se describen ocho biomas y 35 ecosistemas para el Valle del Cauca.

En el &rea del Parque Natural Regional del Nima se identificaron dos biomas y dos ecosistemas
en cada uno. En el Orobioma Alto de los Andes estan presentes los ecosistemas de Herbazales
y pajonales extremadamente frio pluvial en montafa fluvio-glacial y Herbazales y pajonales muy
frio muy humedo en montafia fluvio-glacial. Por su parte, en el Orobioma Medio de los Andes, se
identificaron los ecosistemas de Bosque frio muy hiumedo en montafia fluvio-gravitacional y
Bosque muy frio muy hiimedo en montafa fluvio-gravitacional. A continuacién, se presenta la
descripcion de los biomas y ecosistemas mencionados:

1.3.1.1. Orobioma Medio de los Andes

Hace referencia a las zonas de montafias del Valle del Cauca localizadas a lo largo de la cordillera
Central y Occidental hasta el limite con el Orobioma Alto de los Andes (paramo). Estas se
encuentran entre los 1.800 y 3.600 m s.n.m., con temperaturas entre los 12 — 18°C y
precipitaciones promedias de 1.500 a 3.600 mm/afio. La nubosidad y niebla son frecuentes, lo
gue se traduce en una alta humedad. En Colombia, este bioma se conoce como piso andino.
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1.3.1.1.1. Bosque frio muy humedo en montafia fluvio-gravitacional
(BOFMHMH)

Este ecosistema abarca 92.145,3 ha en el Valle del Cauca, representando el 4,4 % del total de
ecosistemas del departamento (CVC — FUNAGUA 2010). Respecto al PNR del Nima, es el
ecosistema de mayor area con 1.197,12 ha, representando el 38,4 % del total del Parque. Se
localiza en 18 cuencas e igual nUmero de municipios en el departamento, de los cuales en el area
protegida se registra la cuenca del rio Guachal. Se ubica en un rango altitudinal desde 1.800
hasta 3.000 m s.n.m, con temperatura promedio entre 12 — 18°C y precipitacion entre 1.700 a
3.700 mm/afio, con un régimen pluviométrico bimodal. En cuanto a su geomorfologia, presenta
un relieve de montafia moderadamente quebrado a fuertemente escarpado de filas y vigas con
laderas rectas, largas y ligeramente disectadas, con pendientes mayores al 12%. Los suelos son
bien drenados, moderadamente profundos a muy profundos, algunos limitados por fragmentos
de roca en el suelo, texturas finas a moderadamente gruesas, con moderada y alta fertilidad.

1.3.1.1.2. Bosque muy frio muy humedo en montafia fluvio-gravitacional
(BOSMHMH)

La cobertura vegetal de este ecosistema en el departamento ocupa un area de aproximadamente
21.055,4 ha (CVC — FUNAGUA 2010). Dentro del area protegida del PNR del Nima, este
ecosistema ocupa 1.127,42 ha. Se puede encontrar en las cuencas Amaime, Desbaratado, Tulua
y Guachal, en los municipios de Buga, El Cerrito, Florida, Pradera y Palmira, este ultimo
correspondiente al Parque. Ocurre desde los 2.000 a 3.800 m s.n.m., con temperatura media
entre 6 — 12°C y una precipitacibn promedia entre 1.500 a 1.700 mm/afio, con régimen
pluviométrico bimodal. El relieve que predomina son las filas y vigas de laderas y cimas rectas o
convexas, de variada longitud y moderada diseccion, con pendientes superiores al 12%. Son
comunes en las vertientes de las montafias los depdsitos de origen glacial y los depdésitos
superficiales piroclasticos no consolidados de ceniza volcanica. Los suelos son bien drenados a
excesivamente drenados, muy profundos a muy superficiales, limitados por la presencia de
fragmentos de roca en el suelo o por contacto litico. Las texturas son moderadamente finas,
moderadamente finas gravillosas y moderadamente gruesas gravillosas.

1.3.1.2.  Orobioma Alto de los Andes

Este orobioma se encuentra por encima del limite superior del Orobioma Medio de los Andes y
constituye la franja de vegetacion entre el limite superior de los bosques y las nieves perpetuas.
Es conaocido como el piso de Paramo. De los tres ecosistemas del orobioma que ocurren dentro
del departamento, dos de ellos se encuentran dentro del PNR del Nima:

1.3.1.2.1. Herbazales y pajonales extremadamente frio pluvial en montafa
fluvio-glacial (HPPPLMG)

En el departamento cubre un area de 31.4773 ha con un bajo porcentaje de transformacion, de
las cuales 796,08 ha se encuentran protegidas dentro del Parque. Se localiza en 12 cuencas
comprendidas en 11 municipios, entre los cuales la cuenca Guachal del municipio de Palmira
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esta ubicada dentro del Parque. Este ecosistema abarca un rango altitudinal entre 3.400 a 4.100
m s.n.m. La temperatura media esta entre 3 — 6°C con precipitacion media entre 1.500 a 3.000
mm/afo. En su geomorfologia, se caracteriza por presentar relieves moderados y fuertemente
escarpados de cumbres alpinas, con pendientes entre 3y 50%, irregulares, largas y de moderada
diseccion. Los suelos son bien a pobremente drenados, moderadamente profundos a
superficiales, limitados por fragmentos de roca en la superficie y en el perfil, texturas
moderadamente gruesas, gravillosas, pedregosas y moderada fertilidad.

1.3.1.2.2. Herbazales y pajonales muy frio muy humedo en montafia fluvio-
glacial (HPSMHMG)

Este ecosistema esta representado por 0,31 ha dentro del PNR del Nima. Se presenta en un
rango altitudinal entre 3.000 y 4.000 m s.n.m., y la temperatura promedio es de 6 — 12°C con una
precipitacion media entre 900 y 1.800 mm/afio. En su geomorfologia, posee diversos tipos de
relieves como filas y vigas, cumbres alpinas y campos morrénicos. El relieve es ligeramente
escarpado, con pendientes mayores al 50%. Los suelos son bien drenados, moderadamente
profundos a superficiales, limitados por fragmentos de roca en superficie. En el perfil, presenta
texturas moderadamente gruesas, gravillosas y pedregosas, altos en carbdn organico, fésforo y
potasio, y calcio en la parte superior, y disminuyen en la profundidad. Ademas, presenta una
reaccion muy fuerte a fuertemente 4cida y moderada fertilidad.

1.3.2. Coberturas de la tierra

Respecto a las coberturas del suelo, en el Parque Natural Regional del Nima, se identificaron
cuatro (4) unidades principales de cobertura y 25 tipos de coberturas dentro de estos. Las
coberturas transformadas estan ubicadas en las unidades de a) Territorios artificializados (Otras
superficies artificiales sin construccion), y b) Territorios agricolas (Otros cultivos herbaceos,
plantados densos, Otros cultivos arbustivos plantados abiertos, Otros cultivos arbéreos plantados
densos, Pasto cultivado, Miscelaneo de pastos y cultivos, Miscelaneo de pastos y espacios
naturales). Por su parte, las coberturas naturales estan ubicadas en las unidades de a) Bosques
y areas seminaturales (Bosque natural denso de tierra firme, Bosque natural abierto de tierra
firme, Bosque natural fragmentado con pastos y cultivos, Bosque natural fragmentado con
vegetacion natural, Herbazal natural denso de tierra firme, Herbazal natural abierto rocoso,
Arbustal y matorral denso de tierra firme, Arbustal y matorral abierto de tierra firme, Arbustal y
matorral abierto mesofilo, Vegetacion secundaria o en transicion, Areas naturales desnudas,
Areas naturales degradadas, Afloramientos rocosos, Arenal, Eucalipto, Pino), éstas dos Ultimas
como plantaciones forestales, y b) Superficies de agua (Rios, Lagunas). De estas, las coberturas
de mayor area en el parque corresponden al Bosque natural denso de tierra firme, con 1.715,13
ha y el 54,96% del total, y Herbazal natural denso de tierra firme, con 378,32 ha y el 16,85%
(Mapa 13).
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Mapa 13. Coberturas de la tierra del Parque Natural Regional del Nima.

Dado que las coberturas naturales presentes se encuentran sin mayores alteraciones (CVC-
Comité ProNima 2015) en contraposicion con diversas zonas de los Andes cuyos ecosistemas
han sido fragmentados (Morales y Armenteras 2013, Armenteras et al. 2010), el area dentro del
Parque resulta clave en la conservacion de especies caracteristicas de las formaciones
montafiosas de los Andes, asi como de varias especies amenazadas. Ademas, el alto endemismo
de especies en las montafias de los Andes sumado a la alta riqgueza de especies de flora que
ocurren en los ecosistemas de paramo en Colombia, en comparacién con otras zonas del planeta
que también registran este tipo de ecosistemas (Sklénar et al. 2005, Baca et al. 2021), resalta la
importancia del area protegida en la conservacion de los ecosistemas y especies del piso andino
y de paramo para la regién y el pais.

En el area del PNR del Nima donde se sitla la Estacién Biologica La Sirena, predomina una
cobertura vegetal densa, con pendientes moderadas y componentes de flora como los
Sietecueros (Andesantus lepidotus), Candelo (Hieronyma huilensis), Silbosilbo (Hedyosmum
racemosum, H. cuatrecazanum), Cedrillo (Ruagea hirsuta, Brunellia comocladifolia), Encenillo
(Weinmannia pubescens), Chagualo (Myrsine coriacea) y varias especies de helechos arbéreos
(Cyathea spp.) (Figura 9A-B). La altura de estos bosques varia entre 10 a 30 metros. Sin
embargo, por encima de los 2700 m s.n.m. se registr6 una cobertura con predominancia de
arbustales con especies como el Aji de paramo (Drimys granadensis), Cerezo de monte (Freziera
canescens), Pegamosco (Bejaria resinosa), entre otros. Ademas, se observé un mayor grado de
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epifitismo de musgos, orquideas y ericaceas, y pendientes mas pronunciadas (Figura 9C). Por
otro lado, se registré un &rea en sucesion (anteriormente cubierta por pastos en potrero) con
especies nativas dominantes como Critoniopsis sp., Miconia theaezans y Andesanthus
paleaceus, con alturas entre 4 a 12 metros (Figura 9D).

Figura 9. Coberturas naturales en la Estacion Biolégica La Sirena en el Parque Natural Regional del

Nima. A) Flores de Andesanthus lepidotus, B) Dosel del bosque y C) Arbustales con alto epifitismo. D.
Area en sucesion. Fotografias: Eliana Lopez Diaz.

1.3.3. Anadlisis de vegetacién
1.3.3.1. Riquezay composicion de especies

A partir de la informacién primaria y secundaria compilada sobre la flora presente en el Parque
Natural Regional del Nima, se registraron en total 265 especies vegetales, agrupadas en 186
géneros y 95 familias (Anexo_2 3 1). La familia con mayor nimero de géneros registrados fue
Orchidaceae con 5,4% (10 géneros) del total (Figura 10, Anexo 2 3 1). Le siguieron
Melastomataceae y Asteraceae con 4,8% (nueve géneros) cada una, Ericaceae con 4,3% (ocho
géneros), y Euphorbiaceae y Fabaceae cada una con el 3,8% (siete géneros). Por su parte,
Rubiaceae tuvo un 3,2% (seis géneros), Lauraceae y Rosaceae 2,7% (cinco géneros) cada una
y Acanthaceae y Gesneriaceae un 2,2% (cuatro géneros) cada una. De las restantes familias, 22
presentaron entre tres y dos géneros que, en conjunto con las antes mencionadas, acumulan el
67,7% del total de familias registradas. En este sentido, 62 familias registraron un Gnico género
representando el 33,3% del total.
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Figura 10. Familias de flora méas representativas en géneros y especies registradas para el area del
Parque Natural Regional del Nima. Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle (2021).

En cuanto al origen de las especies registradas a partir de la informacion primaria y secundaria,
se obtuvo que el 83,8% (222 especies) son nativas (Figura 11) y el 12,1% se registraron como
inciertas (32 especies), esto Ultimo asociado principalmente a registros cuya determinacion
taxondmica se encuentra en género. El 1,9% corresponde a especies nativas y cultivadas. El
2,3% restante esta asociado a especies no nativas, de las cuales Pteridium aquilinum (Helecho
marranero, Dennstaedtiaceae) se catalogd como exética, mientras que Ricinus communis
(Higuerillo, Euphorbiaceae) y Cucurbita ficifolia (Calabaza, Cucurbitaceae) se catalogaron como
cultivadas y naturalizadas. Finalmente, las especies Mirabilis jalapa (Don diego de noche,
Nyctaginaceae), Coleus scutellarioides y Rumex obtusifolius se catalogaron como naturalizadas.

Nativa y cultivada; 1,9

Exoética: 0.4

Cultivada/Naturalizada; 0,8
,/ .
T~ Naturalizada; 1,1

Incierta; 12,1

Figura 11. Origen de las especies de flora registradas en el Parque Natural Regional del Nima.
Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle (2021).

En las parcelas Gentry, se registraron en total 54 especies de plantas lefiosas, pertenecientes a
46 géneros y 33 familias (Tabla 23, Anexo_2_3 1). La familia mas representativa en nimero de
géneros fue Euphorbiaceae con 8,7% (4 géneros) del total (Figura 12), seguida por Asteraceae,
Melastomataceae y Rubiaceae cada una con el 6,5% (tres géneros). Por su parte, con el 4,3%
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(dos géneros) se registraron las familias Ericaceae, Lauraceae, Meliaceae y Salicaceae. El 54,3%
restante lo conformaron 25 familias que obtuvieron un dnico registro para género. Respecto a la
composicion de especies, la familia Melastomataceae tuvo mayor representacion con el 13,0%
(siete especies) del total, seguido por Euphorbiaceae con el 7,4% (cuatro especies). Las
siguientes 9 familias registraron entre tres y dos especies cada una que, en conjunto con las
anteriormente mencionadas, representaron el 59,3% del total de especies reportadas. Por lo
tanto, 22 familias estuvieron representadas Unicamente por una especie, con el 40,7% del total
registrado.

Tabla 23. Riqueza de familias, géneros y especies y abundancia de individuos y tallos de las especies de
flora lefiosas y herbaceas registradas en el Parque Natural Regional del Nima.

Nivel Lefiosas Herbaceas Total
Familias 33 21 50
Geéneros 46 30 76
Especies 54 37 92

Individuos 296 192 488
Tallos 365 - 365

[ 4

Euphorbiaceae
Asteraceae

Melastomataceae

Rubiaceae
Salicaceae
Meliaceae

Lauraceae

Familias

Ericaceae

Géneros

Chlorantaceae m Especies

Cyatheaceae

Pentaphylacaceae % 2

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Abundancia

Figura 12. Familias de flora lefiosas mas representativas registradas en el Parque Natural Regional del
Nima. Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle (2021)

Respecto a la rigueza y composicion de las familias herbaceas, se registraron 37 especies,
pertenecientes a 30 géneros y 21 familias (Tabla 23). De éstas, la familia Gesneriaceae tuvo
mayor representatividad en géneros y especies con el 13,3% (cuatro) y 13,5% (cinco) del total
respectivamente (Figura 13). Le siguieron Acanthaceae y Melastomataceae con igual nimero de
géneros y especies cada una (tres), correspondientes con el 10% del total de géneros y el 8,1%
del total de especies. Por su parte las familias Piperaceae y Rosaceae registraron dos géneros
cada una (6,7%), sin embargo, Piperaceae contd con cuatro especies, equivalentes a 10,8% del
total. Las 16 familias restantes, equivalentes al 53,3%, presentaron un solo género, aunque en el
caso de Araceae, Begoniaceae y Campanulaceae, registraron mas de una especie dentro del
mismao.
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Figura 13. Familias mas representativas en géneros y especies de la flora herbacea registrada en el
Parque Natural Regional del Nima. Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle (2021).

1.3.3.2.  Especies de interés para la conservacion

Dentro de las especies registradas para el PNR del Nima, se reportan cuatro en categoria de
amenaza Vulnerable (VU) a nivel Global, el Comino crespo (Aniba perutilis), el Algodén morado
(Gossypium hirsutum), la Palma de cera (Ceroxylon quinduense) y el Cedro cebollo (Cedrela
montana) (IUCN 2022), de los cuales C. montana se registra en zona de influencia del Parque y
probablemente se encuentre presente dentro del mismo (Borja-Acosta 2021, Roa 1969). En la
categoria de amenaza En Peligro (EN) se reportan el Cedro nogal (Juglans neotropica) (Figura
14) y el Molinillo (Magnolia hernandezii) a nivel global y nacional (MADS 2017). A nivel nacional,
el Comino crespo (A. perutilis), se encuentra también catalogada como En Peligro Critico (CR) y
la Palma de cera (C. quinduense) como En Peligro (EN). Por su parte, dentro de la amenaza
regional se reportan diez especies en categoria de En peligro critico (S1), el Mantequillo
(Aegiphila grandis), el Cedro nogal (J. neotropica), el Comino crespo (A. perutilis), el Molinillo (M.
hernandezii), el Ciruelo de fraile (Bunchosia armeniaca), el Cedro macho (Guarea kunthiana), el
Cedro cebollo (C. montana), el Roble (Quercus humboldtii) (Devia et al. 2002, Garcia 2007), junto
con el Tinto (Calatola costaricensis) y el Quino amarillo (Cinchona pubescens) que se reportan
en zona de influencia (Roa 1969). También se encuentran a nivel regional como En Peligro (S2)
la Palma de Cera (C. quinduensis) y el Guaguito (Monnina salicifolia) (CVC y TNC 1993, Garcia
2006).

Por otro lado, se reportan como Casi Amenazadas (NT), el Crucito (Palicourea holmgrenii) a nivel
global y el Palmiche (Chamaedorea linearis), el Laurel chaquiro (Ocotea heterochroma) y el Cedro
cebollo (C. montana) a nivel nacional (Diazgranados et al. 2021, Cardenas y Salinas 2007).
Ademas, la especie de orquidea Odontoglossum luteopurpureum, se reporta como de Datos
Deficientes (DD) (Diazgranados et al. 2021). Se registran también 20 especies reportadas en el
Apéndice Il de CITES (2022), dentro de las cuales se encuentran los Helecho macho (Cyathea
tryonorum y Cyathea caracasana) y el Cedro cebollo (C. montana), junto con 17 especies de
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orquideas (Figura 15y Figura 14). Finalmente, 23 de las especies registradas se reportan como
endémicas (Diazgranados et al. 2021) (Anexo_2_3_1).

Figura 14. A) Hojas de Cedro nogal (Juglans neotropica). B) Hojas y fruo de Cedro macho (Guarea
kunthiana) y C) Bosque en el Parque Natural Regional del Nima donde resalta una palma del género de
Ceroxylon. Fotografias: Eliana Lépez Diaz.

Figura 15. A) Flor de Columnea strigosa (Caracola, Gesneriaceae). B) Siphocampylus sp.
(Campanulaceae). C) Epidendrum sp. (Orchidaceae). D) Begonia maurandiae (Begoniaceae). E)
Cicatrices de peciolos de Cyathea sp. (Cyatheaceae). F) Flores de Cyrtochilum annulare (Orchidaceae).
Fotografias: Eliana Lopez Diaz.
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1.3.4. Analisis de fauna
1.3.4.1. Anfibios
1.3.4.1.1. Rigueza y composicion de especies

Se registraron en los muestreos en total 245 individuos, pertenecientes a dos ordenes, tres
familias, tres géneros y ocho especies, todas incluidas en las 10 especies registradas en
informacién secundaria, donde en total fueron dos 6rdenes, cuatro familias, cuatro géneros y 10
especies (Anexo_2_3_2, Figura 16). El orden Anura (sapos y ranas) fue el méas representativo,
con tres familias, tres géneros y siete especies, mientras que el orden Caudata consistio en una
sola familia y especie (Figura 17A). Lo anterior suele ser muy comun en los listados de especies,
puesto que las ranas y los sapos presentan una riqueza especifica mayor en términos generales
(Ron et al. 2021, Acosta-Galvis 2022, AmphibiaWeb 2022, Frost 2021, IUCN 2022). A nivel de
familia, Strabomantidae tuvo una mayor representatividad con el 70% de las especies (7 spp.).
Esta familia se caracteriza por presentar un sistema de desarrollo directo, donde no se incluye un
estilo de vida bifasico ni larvas acuaticas libres (Duellman y Trueb 1986). Por su parte, las familias
Centrolenidae, Hylidae y Plethodontidae estan representadas en un 10% cada una (1 sp.) (Figura
17B).

e » [P ST LY A AGEA
Figura 16. Especies de anfibios registradas durante los eventos de muestreo para el Convenio 234 CVC-
Univalle (2021) en la Estacidon Biologica La Sirena del Parque Natural Regional del Nima, Palmira, Valle
del Cauca. Bolitoglossa sp., B) Hyloscirtus larinopygion, C) Pristimantis brevifrons, D) Pristimantis
palmeri, E) Pristimantis piceus, F) Pristimantis quicato, G) Pristimantis uranobates, H) Pristimantis
thectopternus. Fotografias: Oscar M. Cuellar Valencia y Fray G. Arriaga Jaramillo.

Por otro lado, en el trabajo de campo Pristimantis piceus presenté la mayor abundancia relativa,
con el 44,5% de los registros (109 individuos), seguida por P. uranobates con el 19,2% (47), P.
quicato con el 17,1% (42), P. thectopternus con el 8,2% (20), P. brevifrons con el 5,7% (14), P.
palmeri con el 2,5% (6), Bolitoglossa sp. con el 1,6% (cuatro) y por Ultimo Hyloscirtus larinopygion
con el 1,2% (3) (Figura 17C). La dominancia marcada en términos de riqueza especifica, asi como
de abundancia de las especies del género Pristimantis, corresponde con la elevada
predominancia de las especies de Pristimantis en general, debido a que es el género de
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vertebrados terrestres mas diverso del planeta, y en particular de los ecosistemas andinos
colombianos (Lynch et al 1997, Lynch y Suarez-Mayorga 2002, Arriaga-Jaramillo et al. 2021).

A 9

O = N WHUUTONOWYWO

Caudata Anura

mFamilias ®Géneros DOEspecies

B C
10% 10% 198% 6o
20,
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B Plethodontidae B Pristimantis palmeri
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E
B Hylidae B Pristimantis thectopterniis
459 - ,
® @ Pristimantis uranobates

17% O Hyvloscirtus larinopygion
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Figura 17. Jerarquia taxondmica de la comunidad de anfibios del Parque Natural Regional del Nima,
Palmira, Valle del Cauca: A) A nivel de 6rdenes, B) a nivel de familias y C) a nivel de especies. Fuente:
Convenio 234 CVC-Univalle (2021).

1.3.4.1.2. Gremios troficos

Diferentes trabajos han identificado una correlacién positiva entre el ancho de la cabeza y el
tamafio de las presas que consumen los anfibios, es decir, entra mas ancha es la cabeza, méas
grande es el tamafio de las presas que pueden consumir (Emerson 1985, Schalk et al. 2014).
Teniendo en cuenta esto y, ademas, la oferta de alimento para los anfibios presentes en este tipo
de bosque y los estudios de dieta en especies especificas y relacionadas (Arroyo et al. 2008, Del
Rio-Garcia et al. 2014, Garcia-R et al. 2015), se puede afirmar que la totalidad (100 %) de las
especies registradas son principalmente insectivoras (Ins; Anexo_2_3_2). De igual manera, en
los anfibios son reconocidos dos tipos principales de forrajeo, lo que también puede inducir el tipo
de alimentos que consumen. Por un lado, estan los forrajeadores activos que se mueven
constantemente buscando a sus presas y, hormalmente, su dieta esta compuesta por un gran
namero de presas pequefias como hormigas y termitas. Y, por otro lado, estan los forrajeadores
de “sentarse y esperar” como los de la familia Strabomantidae (P. brevrifrons, P. palmeri, P.
piceus, P. quicato, P. thectopternus, P. uranobates) y las salamandras (Bolitoglossa sp.). Estos
grupos presentan especies con una movilidad reducida, por lo que aprovechan las presas que
pasan cerca a ellos y, normalmente, su dieta esta compuesta por pocas presas de gran tamafio
(Toft 1981, Emerson 1985, Méndez-Narvéez et al. 2014).
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1.3.4.1.3. Habitos de vida

Se determinaron cuatro hébitos de vida para la clasificacion de las especies de anfibios tomando
como base los habitos descritos formalmente en literatura especializada (e.g. Duellman y Trueb
1986, Dugo-Cota et al. 2019): terrestre, arbdreo, fosorial y semiacuatico, las cuales hacen
referencia al habito en el que desarrollan la mayor parte de sus actividades. Sin embargo, la
totalidad de las especies registradas se incluyeron dentro del habito arbéreo (Anexo 2 3 1). La
alta disponibilidad de estratos vegetales presentes en el &rea de estudio permitid el registro de
estas especies arboreas. Ademas, la disponibilidad del recurso hidrico y la vegetacion
circundante permite la permanencia de la mayoria de las especies registradas.

1.3.4.1.4. Especies de interés para la conservacion

Todas las especies de anfibios registradas de manera histérica y en el trabajo de campo para el
Convenio 234 CVC-Univalle (2021) son nativas de Colombia, y todas son endémicas excepto la
rana chocolate H. larynopigion, la cual es casi endémica pues tiene una distribucion reducida en
Ecuador. Por otro lado, siete de las ocho especies estan categorizadas en el listado de la [IUCN
de amenaza global, seis en Preocupacion Menor (LC), y una como Casi Amenazada (NT). Sélo
la rana chocolate H. larinopygion presenta amenazada regional (S2S3) y en ningln caso se
presenta amenaza nacional o se incluyen en alguin apéndice de CITES (CITES 2021) (Tabla 24).
Lo anterior es debido a que se tratan de especies con poblaciones estables y no son de interés
comercial. Se destaca la presencia de la especie de rana P. quicato, la cual, ademas de ser
endémica de Colombia, es exclusiva de esta zona de la Cordillera Central en el pais, ya que sélo
se ha registrado en esta localidad y sus alrededores (Acosta-Galvis 2022).

Tabla 24. Listado de especies de anfibios de interés para la conservacion reportadas para el Parque
Nacional Regional del Nima.

Orden Familia Especie Endemismo IUCN CVC Fuente
Anura Centrolenidae Centrolene buckleyi - VU Si1 1,3
Anura Hylidae Hyloscirtus larinopygion CEn LC S2S3 2,3

1.3.4.2.  Reptiles
1.3.4.2.1. Riqueza y composicion de especies

Para este grupo biol6gico no se obtuvieron registros primarios dentro del area de muestreo del
PNR del Nima; ni mediante las unidades de muestreo establecidas, ni mediante los recorridos
libres. Tampoco hubo registros fortuitos por parte de los demas miembros del equipo técnico de
bidlogos. Sin embargo, se obtuvo un reporte secundario reciente de la especie Anolis
heterodermus (Figura 18) que fue registrada en inmediaciones del PNR del Nima por el
guardaparques encargado.
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Figura 18. Especie de reptil Anolis heterodermus registrada en inmediaciones del Parque Natural
Regional del Nima por el guardaparques encargado. Fotografia: Carlos Melo.

Los reptiles son un grupo biolégico con requerimientos ecofisiolégicos especificos en los
ecosistemas andinos, dada su condicién ectotérmica (Urbina-Cardona 2011). Su distribucion y
diversidad se encuentran limitadas principalmente por la temperatura ambiental y la radiacién
solar, ya que son animales que dependen de fuentes externas de calor para aumentar y mantener
su temperatura corporal (Navas 1999, Lynch y Renjifo 2001). En este sentido, los patrones en los
gradientes de la diversidad de reptiles andinos en Colombia se traducen en una reduccién en la
diversidad relacionada con el incremento de la altitud y en un alto grado de endemismos, asi
como en grupos poblacionales pequefios y menos conspicuos que son dificiles de observar en
periodos de muestreo cortos (Urbina-Cardona 2011, Cardona-Botero et al. 2013). Aunque la
ausencia de registros durante los eventos de muestreo en el PNR del Nima es un resultado que
no es del todo atipico por las caracteristicas mencionadas para este grupo, aqui se presenta un
listado de especies de reptiles que potencialmente podrian estar distribuidas en el PNR del Nima
a lo largo de su rango altitudinal.

La informacion secundaria recopilada para el PNR del Nima corresponde a informacion biolégica
registrada para el “Analisis de integridad biolégica en el Parque Natural Regional (PNR) Nima”
del convenio interadministrativo No. 055 de 2014 entre CVC y Univalle (CVC-Univalle 2015),
donde se report6 un total de dos especies de reptiles pertenecientes a un orden (Squamata), dos
familias y dos géneros. Dada la limitada informacidon de este grupo bioldgico para la zona
evaluada, se opté por incluir informacién de especies de reptiles con distribucion altitudinal
superior a los 2000 m s.n.m. en la cordillera Central de Colombia, y que potencialmente pudieran
estar presentes en el Valle del Cauca (Lynch y Renijifo 2001, Castro-Herrera y Vargas-Salinas
2008, Hernandez-Ruz y Bernal-Gonzales 2011, Cardona-Botero et al. 2013, Méndez-Narvaez
2014). De esta manera, se obtuvo un total de 10 especies de reptiles potenciales para el area de
estudio pertenecientes a un orden, cuatro familias y nueve géneros (Anexo_2_3_3).

En cuanto a las especies potenciales para el PNR del Nima, las familias mas representativas
fueron Colubridae con cinco especies y Gymnophthalmidae con tres especies. Las familias
Dactyloidae y Viperidae fueron las menos representadas con una especie cada una (Figura 19).
Esta rigueza a nivel de familia se ajusta a lo esperado para el Valle de Cauca, donde la familia
mas representativa es Colubridae (Colubrinae y Dipsadinae) con mas de 42% de la riqueza de
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especies en cada una de las ecorregiones (Cardona-Botero et al. 2013). Por su parte, la familia
Gymnophthalmidae contribuye con el 18% de la rigueza de especies para la cordillera Central en
el Valle del Cauca (Cardona-Botero et al. 2013).

Viperidae 1

Gymnophthalmidae

Familias

Dactyloidae

Colubridae 5

0 1 2 3 4 5
No. de taxones
B Género B Especie

Figura 19. Jerarquia taxondmica del ensamblaje de reptiles con distribucién potencial para el Parque
Natural Regional del Nima, Palmira, Valle del Cauca, y habitats similares en la cordillera Central de
Colombia. Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle

1.3.4.2.2. Gremios troficos

Las especies potenciales reportadas para el PNR del Nima, Palmira, Valle del Cauca, y habitats
similares en la cordillera Central de Colombia, se clasificaron en dos grupos de dieta
correspondientes a carnivoro (vertebrados) e insectivoro (insectos e invertebrados en general)
(Anexo_2 3 3). Para este grupo taxonémico, las especies carnivoras fueron las especies mas
representativas con el 60% mientras que las especies insectivoras fueron la menos
representadas con el 40% (Figura 20). La mayor proporcion de especies carnivoras se relaciona
directamente con la mayor representatividad de la familia Colubridae en el Valle del Cauca
(Castro-Herrera y Vargas-Salinas 2008, Cardona-Botero et al. 2013). Las serpientes son un grupo
formado por depredadores con un craneo muy modificado y evidencian el mayor grado de cinesis
craneal observado entre los vertebrados, modificaciones que les permiten comer numerosos tipos
de presas de diferentes tamafios (Alencar et al. 2013). Por su parte, los lagartos pequefios como
los de la familia Dactyloidae y la familia Gymnophthalmidae, son casi exclusivamente insectivoros
lo que esté relacionado directamente con sus habitos de vida (Torres-Carvajal 2022).
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@ Carnivoro
@ Insectivoro

Figura 20. Proporcién de especies por grupo de dieta para el ensamblaje de reptiles con distribucion
potencial para el Parque Natural Regional del Nima, Palmira, Valle del Cauca, y hébitats similares en la
cordillera Central de Colombia. Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle

1.3.4.2.3. Habitos de vida

Las especies potenciales reportadas para el PNR del Nima y habitats similares en la cordillera
Central de Colombia, se clasificaron en dos grupos de habito de vida: terrestre y arboricola
(Anexo_2_ 3 3). Para este grupo taxonémico las especies con habito de vida terrestre fueron las
especies mas representativas con el 70%, mientras que las especies arboricolas fueron la menos
representadas con el 30% (Figura 21). Dichos habitos de vida son los esperados para este grupo
biolégico, puesto que los grupos que los presentan (e.g. Colubridae y Dactyloidae) se encuentran
muy bien representados en términos de riqueza especifica (Torres-Carvajal et al. 2022, Uetz et
al. 2022). No obstante, por sus requerimientos ecofisioldgicos, los reptiles poseen multiples
estrategias comportamentales que implican usar diferentes tipos de habitats ocasionalmente, por
lo que aqui se hace énfasis en el habito de vida en el que las especies reportadas desarrollan la
mayor parte de sus actividades.

B Terrestre
B Arbéreo

Figura 21. Proporcién de especies por habito de vida para el ensamblaje de reptiles con distribucion
potencial para el Parque Natural Regional del Nima, Palmira, Valle del Cauca, y habitats similares en la
cordillera Central de Colombia. Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle.
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1.3.4.2.4. Especies de interés para la conservacion

Todas las especies reportadas para el PNR del Nima son nativas de Colombia. Riama columbiana
y Riama striata presentan una distribucién endémica o restringida al territorio nacional (Arredondo
2015, Ines-Hladki et al. 2016), mientras que Anolis heterodermus presenta una distribucion casi
endémica (Castafieda et al. 2020). Por otro lado, Anolis heterodermus y Clelia equatoriana son
las Unicas especies reportadas que se encuentran categorizadas en niveles de amenaza
regionales (Gonzéles 2006, CVC 2015), mientras que Riama columbiana es la Unica especie
reportada que se encuentra categorizada en un nivel de amenaza de caracter nacional y global
(Arredondo 2015, Morales-Betancourt et al. 2015, MADS 2017). En general, las principales
amenazas para las especies mencionadas incluyen la destruccion y alteracién de sus habitats
naturales producto de la deforestaciéon con fines ganaderos o de uso humano intensivo
(Arredondo 2015, Acosta-Chaves et al. 2016, Castafieda et al. 2020). La Tabla 25 enlista las
especies de reptiles de interés para la conservacion mencionadas anteriormente.

Tabla 25. Listado de especies de reptiles de interés para la conservacion reportadas para el Parque
Nacional Regional del Nima y habitats similares en la cordillera Central de Colombia.

Categoria de amenaza

Especie Endemismo Regional (CVC) Nacional IUCN CITES
Anolis heterodermus Casi endémica S2S3 NL LC NL
Clelia equatoriana Nativa SuU NL LC NL
Riama columbiana Endémica NL EN EN NL
Riama striata Endémica NL NL LC NL

Categorias de amenaza: Medianamente amenazada (S2S3); Inclasificable (SU); Preocupacién menor (LC); En peligro
(EN); No enlistada (NL).

1.3.43. Aves
1.3.4.3.1. Riqueza y composicion de especies

Teniendo en cuenta la informacion secundaria y los registros realizados durante la salida de
campo a la Estacién Bioldgica La Sirena, en el PNR del Nima se conocen 124 especies de aves
distribuidas en 35 familias y 16 6rdenes (Figura 22). De acuerdo con la literatura secundaria
consultada para el PNR del Nima, se reportan 105 especies, distribuidas en 34 familias y 15
ordenes. A nivel global, tres de las especies presentan categoria Casi amenazada (NT) y una
Vulnerable (VU); el resto se encuentran en preocupacion menor (LC) (IUCN 2021). A nivel
nacional, una especie esta en peligro (EN) y otra en datos deficientes (DD) (Renjifo et al. 20186,
MADS 2017). A nivel regional, 14 especies estan amenazadas (siete: S1-S1S2 y siete: S2-S2S3)
(CVC 2015). Asimismo, una especie se encuentra dentro del Apéndice | y 24 especies dentro del
Apéndice Il de CITES (CITES 2021) (Anexo_2_3 4). Por su parte, con los métodos de muestreo
de campo utilizados en este trabajo se logré un total de 135 registros, distribuidos en 49 especies,
25 familias y 11 ordenes (Figura 23). El 95% de los registros se hizo en los trayectos de
observacion. De las especies registradas en el PNR del Nima, el ave cominmente conocida como
Cacigue montano (Cacicus chrysonotus) fue la mas abundante con 13 individuos, seguida de la
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Golondrina azul y blanca (Pygochelidon cyanoleuca) y de la Mirla coman (Turdus fuscater) con
10 individuos cada una.

m No.Familias @ No. Especies

Figura 22. Nimero de especies y familias por 6rdenes, para el grupo de aves registradas en la Estacion
Biologica La Sirena del Parque Natural Regional del Nima, Palmira, Valle del Cauca. Fuente: Convenio
234 de 2021 CVC-Univalle

B N ERs "
A . - . - g
Figura 23. Especies de aves encontradas durante los muestreos en la Estacion Bioldgica La Sirena del
Parque Natural Regional del Nima, Palmira, Valle del Cauca. A) Coeligena torquata, B) Metallura williami,

C) Heliangelus exortis, D) Nyctidromus albicollis, E) Penelope montagnii, F) Chamaepetes goudotii, G)
Lipaugus fuscocinereus, H) Zonotrichia capensis, 1) Orochelidon murina, J) Pygochelidon cyanoleuca, K)
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Anisognathus somptuosus, L) Myioborus ornatus chrysops, M) Turdus fuscater, N) Empidonax virescens,
N) Myiotheretes striaticollis, O) Trogon personatus. Fotografias: Lina Aristizabal-Angel

En cuanto a o6rdenes, el mas representativo fue Passeriformes con 17 familias, incluidas
Thraupidae y Tyrannidae que son propias del Continente Americano (Hilty y Brown 2001) y son
muy representativas en el PNR del Nima. Passeriformes se considera el orden mas diverso del
mundo, incluye alrededor del 60% de las especies de aves conocidas (Cracraft et al. 2009,
Ericson 2014). De igual modo, en Colombia abarca mas de la mitad de las especies de aves del
territorio (Ayerbe 2019), lo que podria explicar su alta representatividad en el rea de estudio.

Asi mismo, las familias con mayor riqueza de especies fueron Trochilidae y Thraupidae con el 15
y 13% (19 y 16 spp.) respectivamente (Figura 24). Ambas familias son exclusivas del nuevo
mundo. La familia Trochilidae es especialmente diversa en Colombia, estd presente en los
diferentes ecosistemas del territorio nacional y alberga aves de tamafio pequefio, metabolismo
alto y habitos nectarivoros en su mayoria. Por su parte, Thraupidae es una familia grande y
variada que se encuentra en todos los habitats colombianos y son principalmente frugivoras,
aunque algunas especies compensan sus dietas con insectos (Hilty y Brown 2001). Ambas
familias intervienen en procesos ecosistémicos (polinizacion, dispersién de semillas y control de
poblaciones de otros organismos), por los habitos alimenticios de las especies que las componen,
lo que contribuye a la estabilidad de los ecosistemas donde se encuentran.

Strigidae _ . Trogonidae Accipitridae
1% Tinamidae 204 204
2%

Psittacidae
3%

Ramphastidae
2%

Caprimulgidae
2%

Vireonidae

2% Cathartidae

Turdidae

2%
Troglodytidae
2%

Tityridae
1% Odontophoridae
1%

Nyctibiidae

1%

Cotingidae
3%

Rhinocryptidae

2%

Passerellidae Parulidae -/ Icteridae Hirundinidae 2% Furnariidae
3% 5% 2% 2% 4%
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Figura 24. Proporcién de especies por familia para la comunidad de aves del Parque Natural Regional
del Nima, Palmira, Valle del Cauca. Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle.

1.3.4.3.2. Gremios troficos

Las 124 especies de aves registradas en el PNR del Nima, segun su tipo de dieta (Ayerbe 2019)
se clasificaron en 14 grupos: carnivoro, carrofiero, frugivoro, frugivoro-granivoro, frugivoro-
insectivoro, granivoro, granivoro-frugivoro, insectivoro, insectivoro-frugivoro, mixto, nectarivoro,
nectarivoro-frugivoro, nectarivoro-insectivoro, omnivoro. El gremio de las aves insectivoras fue
el mas frecuente con un 51%, mientras que los habitos frugivoro-insectivoro y carnivoro solo
representaron el 2% cada uno (Figura 25).

Omnivoro _ Carnivoro _Carrofiero
4% 2% 2%

Nectarivoro-
Frugivoro
2%

Frugivoro-
Granivoro
2%

Nectarivoro

Frugivoro-
2% g
Insectivoro

6%

Mixto
X 2%
Insectivoro-
Frugivoro

2%

Granivoro
2%
Granivoro-
Frugivoro
1%

Figura 25. Proporcién de especies por tipo de dieta para la comunidad de aves registrada en el Parque
Natural Regional del Nima, Palmira, Valle del Cauca.

1.3.4.3.3. Especies migratorias

Para el Parque Natural Regional del Nima entre la informacion secundaria y la obtenida durante
la fase de campo, se reportaron seis especies de aves migratorias boreales: Contopus sordidulus,
Empidonax virescens, Falco peregrinus, Setophaga fusca, Setophaga striata, Vermivora
chrysoptera. Las especies migratorias se establecen en Colombia por un periodo de seis meses
aproximadamente, entre los meses de septiembre y octubre hasta marzo-abril, aprovechando los
recursos que el trépico ofrece, para lo cual, ocupan diversos ambientes naturales y perturbados,
mientras pasa el invierno en las latitudes extremas (Ocampo-Pefiuela 2010, Diaz-Bohérquez et
al. 2014).

1.3.4.3.4. Especies de interés para la conservacion

Dentro de las 124 especies de aves registradas, Chlorospingus flavopectus, Odontophorus
hyperythrus, Ortalis columbiana y Penelope perspicax son endémicas para Colombia, (Hilty y
Brown 2001) (Tabla 26). Asi mismo, Andigena nigrirostris, Atlapetes pallidinucha, Boissonneaua
jardini, Calliphlox mitchellii, Chaetocercus heliodor, Chlorostilbon melanorhynchus, Cinnycerthia
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olivascens, Cyanocorax affinis, Cyanolyca armillata, Heliangelus exortis, Heliodoxa imperatrix,
Myioborus ornatus chrysops, Nothocercus julius, Pionus chalcopterus, Scytalopus spillmanni,
Stilpnia vitriolina, Tangara labradorides y Touit dilectissimusson casi endémicas (Ayerbe 2019).
Por otra parte, a nivel nacional la especie Andigena nigrirostris se encuentra casi amenazada
(NT), Cacicus uropygialis en datos deficientes (DD) y Penelope perspicax en peligro (EN) (Renjifo
et al. 2016, MADS 2017).

En el &mbito regional, 15 especies estan en rango incierto (siete en S1 - S1S2 y ocho en S2-
S2S3) (CVC 2015). En cuanto al Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, donde una especie esta en el Apéndice | que, incluye
las especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro entre las especies de fauna y de
flora incluidas en los Apéndices de CITES, 27especies estan en el Apéndice I, el cual incluye
“especies que no estan necesariamente amenazadas, pero podrian llegar a estarlo a menos que
se controle estrictamente su comercio (CITES 2021).

Tabla 26. Listado de especies de aves con categorias de amenaza y/o endemismo registradas en el
Parque Natural Regional del Nima, Palmira, Valle del Cauca.

Especie E M IUCN MADS LR CcvC CITES
Adelomyia melanogenys - - LC - - - ]
Aglaiocercus kingi - - LC - - - Il
Amazilia tzacatl - - LC - - - Il
Amazona mercenarius - - LC - - S1-S1S2 1]
Andigena nigrirostris CE - LC - NT S1-S1S2 -
Atlapetes pallidinucha CE - LC - - - -
Boissonneaua flavescens - - LC - - - Il
Boissonneaua jardini CE - LC - - S2 - S2S3 Il
Buteo brachyurus - - LC - - S2 - S2S3 ]
Cacicus uropygialis - - LC - DD - -
Calliphlox mitchellii CE - LC - - - ]
Chaetocercus heliodor CE - LC - - - Il
Chamaepetes goudotii - - LC - - S2-S2S3 -
Chlorospingus flavopectus En - LC - - - -
Chlorostilbon melanorhynchus CE - LC - - - ]
Chlorostilbon mellisugus - - LC - - - Il
Ciccaba albitarsis - - LC - - - Il
Cinnycerthia olivascens CE - LC - - - -
Coeligena lutetiae - - LC - - - Il
Coeligena torquata - - LC - - - Il
Colibri coruscans - - LC - - - ]
Contopus sordidulus - MB LC - - - -
Cyanocorax affinis CE - LC - - - -
Cyanolyca armillata CE - LC - - - -
Empidonax virescens - MB LC - - = s
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Ensifera ensifera - - LC - - S2 - S2S3 Il
Falco peregrinus - MB LC - - S2 - S2S3 I
Geranoaetus albicaudatus - - LC - - - Il
Heliangelus exortis CE - LC - - - Il
Heliodoxa imperatrix CE - LC - - S2 - S2S3 I
Lafresnaya lafresnayi - - LC - - - Il
Mecocerculus leucophrys - - LC - - - -
Metallura tyrianthina - - LC - - S2 - S2S3 Il
Metallura williami - - LC - - - I
Myioborus ornatus chrysops CE - LC - - - -
Nothocercus julius CE - LC - - S1-S1S2 -
Ocreatus underwoodii - - LC - - - Il
Odontophorus hyperythrus En - LC - - S2-S2S3 -
Ortalis columbiana En - LC - - - -
Penelope montagni - - LC - - S1-S1S2 -
Penelope perspicax En - VU EN EN S1-S1S2 -
Pharomachrus auriceps - - LC - - S1-S1S2 -
Pionus chalcopterus CE - LC - - S1-S1S2 ]
Psittacara wagleri - - NT - - - I
Scytalopus spillmanni CE - LC - - - -
Setophaga fusca - MB LC - - - -
Setophaga striata - MB NT - - - -
Stilpnia vitriolina CE - LC - - - -
Tangara labradorides CE - LC - - - -
Touit dilectissimus CE - LC - - - I
Uranomitra franciae - - LC - - - Il
Vermivora chrysoptera - MB NT - - - -

IUCN - Libro rojo (LR): LC = Preocupacion menor, NT = casi amenazada, VU = vulnerable, EN = en peligro, DD =
datos deficientes; CVC: En peligro critico (S1), En peligro (S2), Vulnerable (S3), Rango incierto (S#S#).
Endemismo(E): En = endémica, CE = casi endémica

Migracion (M): MB = migracion boreal

CITES: | = Apéndice |, II= Apéndice Il

1.3.4.4. Mamiferos
1.3.4.4.1. Riqueza y composicion de especies

A partir de la informacion secundaria y los muestreos realizados tanto para mamiferos voladores
como terrestres, en el PNR del Nima, se reporta un total de 51 especies distribuidas en 10 6rdenes
y 22 familias, de los cuales el orden Chiroptera es el de mayor riqueza con 20 especies, seguido
por los érdenes Carnivora y Rodentia con nueve especies cada uno (Anexo_2_ 3 5y Figura 26).
De acuerdo con Rojas-Diaz (2012) en su lista de especies de mamiferos para el Valle del Cauca,
en el departamento se reportan en total 98 especies de murciélagos, por lo cual las 20 especies

% @Eosow EZ

5

fie?  gfios

Convenio interadministrativo No 234 del 2021 u




82

registradas representan poco mas del 20,4%, un valor bajo si se compara el area muestreada
frente al &rea total del departamento.

Por otro lado, se encontraron dos especies pertenecientes a los 6rdenes Cingulata y Primates,
mientras que, para los oOrdenes Pilosa, Eulypotypla, Artiodactyla y Lagomorpha estuvieron
representados por una especie cada uno (Anexo_2 3 5). Sin embargo, segun la lista de
mamiferos para el Valle del Cauca, en el departamento se reportan 46 especies de roedores y
12 de Didelphimorphia (Rojas-Diaz 2012), por lo cual se tuvo una representatividad de 19,6 y
33,0% respectivamente.

Figura 26. Algunas especies de murciélagos (Chiroptera) capturadas en las areas muestreadas en el
Parque Natural Regional del Nima. Anoura geoffroyi (A), Sturnira bidens (B), Histiotus cf. montanus (C).
Fotografias: Daniela Burbano.

A partir de los datos registrados por fototrampeo (camaras trampa) y rastros, se encontré
presencia de cuatro especies de mamiferos, de las cuales Cricetidae sp. fue la mas comuin con
registros en dos de las camaras trampa, seguida por Eira barbara con registros en una camara.
Finalmente se registré heces de individuos de Didelphis marsupialis (Figura 27) y marcas de
garras de oso andino (Tremarctos ornatus) en arboles. En cuanto al nimero de fotografias o
registros por camara, una de las camaras tuvo 181 fotografias y las tres restantes presentaron
entre ocho y 76 fotografias.
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Figura 27. Registro de mamiferos por fototrampeo y rastros en el area muestreada en el Parque Natural
Regional del Nima. Didelphis marsupialis (A), Tremarctos ornatus (B), Eira barbara (C) Cricetidae sp. (D).
Fotografias: Daniela Burbano.

En cuanto a la riqueza por 6rdenes encontrada en el PNR del Nima, se observo que fue
significativamente mayor el orden Chiroptera con 39% de los registros, seguido por los 6rdenes
Rodentia y Carnivora con 18% cada uno (Figura 28). Los demas 6rdenes (Didelphimorphia,
Primates, Cingulata, Pilosa, Eulipotyphla, Artiodactyla y Lagomorpha) no obtuvieron mas del 10%
de los registros totales. Respecto al orden Chiroptera, éste es el grupo mas diverso de mamiferos
tanto en Colombia como en el Valle del Cauca (Rojas-Diaz 2012), siendo la familia
Phyllostomidae el taxén mas diverso en los ensamblajes de murciélagos neotropicales (Ospina-
Ante y GoOmez 1999, Bejarano-Bonilla et al. 2007). Lo anterior se debe a que, en su gran mayoria,
estas especies presentan rasgos morfolégicos y comportamentales que les permiten amplios
rangos de distribucion (Medellin 2000). Esto es confirmado por los registros obtenidos, ya que 17
de los 20 registros del orden Chiroptera pertenecen a la familia Phyllostomidae, lo que equivale
al 33% de los mamiferos reportados.
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Figura 28. Riqueza de especies por orden para la comunidad de mamiferos registrada en el Parque
Natural Regional del Nima. Fuente: Convenio 234 CVC-Univalle.

1.3.4.4.2. Gremios troficos

Las 51 especies registradas en el PNR del Nima se clasificaron segun su tipo de dieta en siete
grupos: omnivoro, herbivoro, nectarivoro, frugivoro, insectivoro, carnivoro y hematofago (Brito et
al. 2021). El gremio de mamiferos omnivoros fue el mas representativo con un 29% (Figura 29),
seguido por los frugivoros con 27% de los registros mientras que, los herbivoros y los carnivoros
fueron un 16 y 12% respectivamente, del total de los registros. Los gremios insectivoros,
nectarivoros y hematéfagos fueron los menos representativos (<10%).

Nect; 4% Hem; 2%
Ins; 10%

Omn; 29%

Car; 12%

Herb; 16%
Frug; 27%

Figura 29. Gremios tréficos presentes en el ensamblaje de mamiferos registrado en el Parque Natural
Regional del Nima, Palmira (Valle del Cauca). Frugivoros (Frug), Insectivoros (Ins), Omnivoros (Omn),

Carnivoros (Car), Nectarivoros (Nect), Herbivoros (Herb), Hematéfago (Hem). Fuente: Convenio 234
CVC-Univalle

1.3.4.4.3. Habitos de vida

De las 51 especies de mamiferos reportadas para el PNR del Nima, el 45% presentan un habito
de vida terrestre, mientras que las especies voladoras representan el 39% y las arbéreas el 16%

Unicamente (Figura 30).
d ———
< Gosow 22
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Arb; 16%

Ter; 45%

Vo; 39%

Figura 30. Habito de vida del ensamblaje de mamiferos registrados en el Parque Natural Regional del
Nima, Palmira (Valle del Cauca). Voladores (V0), Arbéreos (Arb), Terrestres (Ter). Fuente: Convenio 234
CVC-Univalle

1.3.4.4.4. Especies de interés para la conservacion

De las especies de mamiferos registradas en el PNR del Nima, 15 de ellas se encuentran en
alguna o varias categorias de amenaza y dos podrian entrar en estado de amenaza a nivel global.
De este modo, cuatro se encuentran en estado Vulnerable (VU) a nivel global (IUCN 2021) y tres
de estas comparten la misma categoria a nivel nacional (MADS 2017). Una especie (S.
brasiliensis) se encuentra En peligro (EN) a nivel global (IUCN 2021). Por otro lado, tres especies
se encuentran en el Apéndice Il y dos especies en el Apéndice | de la Convencién Sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES 2021). Por ultimo, 13
se encuentran en alguna categoria de amenaza regional (CVC 2015).

El conejo silvestre (S. brasiliensis) esta en Peligro (EN) a nivel global. Esta especie es un eslabén
importante en la cadena tréfica al ser presa de medianos y grandes depredadores. La tayra (E.
barbara), por su parte, no se encuentra en peligro a nivel global (LC), sin embargo, esta en rango
incierto (S2S3) a nivel regional. Es una especie carnivora que se alimenta principalmente de
roedores y otros vertebrados pequefios, por lo que actia como controlador de poblaciones. La
marteja 0 mono nocturno (A. lemurinus) es considerada una especie de interés en los
ecosistemas debido a su aporte como frugivoro en procesos de dispersion de semillas y
regeneracion de los bosques, y es una especie que, como otros primates, aportan grandes
cantidades de biomasa a los suelos (Tirira et al. 2018). Por ultimo, el oso de anteojos (T. ornatus)
esta categorizado como especie Vulnerable (VU) tanto a nivel global como nacional, aparece en
el Apéndice | de CITES y se encuentra en peligro (S2) a nivel regional segun la CVC. Esta especie
se ha observado principalmente en bosques de niebla y paramos. Debido a su amplia distribucién
y su dieta omnivora oportunista, es una especie eficaz en la regeneracion de ecosistemas al
actuar como dispersor de semillas, ademas, cumple la funcién de especie sombrilla (Alberico et
al. 2006).

Convenio interadministrativo No 234 del 2021




86

Tabla 27. Especies de mamiferos registradas en el Parque Natural Regional del Nima importantes para la
conservacion.

Especie Nombre comun IUCN CITES Nacional CcvC
Caluromys derbianus Chucha lanuda de Centroamérica LC S2S3
Cabassous centralis Armadillo cola de trapo DD
Choloepus hoffmanni Perezoso de dos dedos LC S2S3

Cerdocyon thous Zorro cafero LC Il
Eira barbara Tayra LC S2S3
Leopardus tigrinus Tigrillo VU I VU SuU
Puma concolor Puma LC Il NT S1S2
Nasua nasua Coati amazonico LC S3
Potos flavus Perro de monte LC S2
Nasuella olivacea Cusumbo NT S2S3
Tremarctos ornatus Oso de anteojos VU I VU S2
Mazama rufina Cervato rojo enano VU S1S2
Odocoileus virginianus Venado cola blanca LC S1
Alouatta seniculus Mono aullador rojo LC S2S3
Aotus lemurinus Mono nocturno VU Il VU S2S3
Dasyprocta punctata Guatin LC S3
Sylvilagus brasiliensis Conejo silvestre EN

Estatus de Conservacion — Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN): Vulnerable (VU), En
Peligro (EN), Preocupacion menor (LC), Casi amenazado (NT), Datos deficientes (DD) CVC: S1: En Peligro Critico;
S2: En Peligro; S3: Vulnerable; S1S2, S2S3: Rango Incierto; SU: Inclasificable. Convencion sobre el Comercio de
Especies en apéndices CITES: I: especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro entre las especies de
fauna y flora incluidas en los apéndices de CITES; Il: especies que no estan necesariamente amenazadas de extincién
pero que podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio.

1.3.5. Atributos del area protegida

El PNR del Nima cuenta con cuatro ecosistemas, los cuales tienen un area total de 182.108,7 ha
en el Valle del Cauca, de los cuales el 50,0% permanece con coberturas naturales y el 58,5% se
encuentra enmarcado dentro de alguna figura de area protegida del SIDAP. En la Tabla 28 se
puede apreciar la transformacién que han sufrido las coberturas naturales de los cuatro
ecosistemas presentes en el PNR, notando que el ecosistema mas intervenido es el Herbazales
y pajonales muy frio muy himedo en montafia fluvio-glacial (HPSMHMG), conservando
solamente el 29,3% de su cobertura natural original. Estas coberturas son consideradas de gran
importancia debido a la regulacion hidrica y el suministro del recurso hidrico para el consumo
humano y actividades econémicas.

Tabla 28. Representatividad ecosistémica de los ecosistemas presentes en el Parque Natural Regional

del Nima
. Cobertura Cobertura Area "
Bioma Ecogolztierga y original natural protegida Repr:s?;a(tol/:)ldad
9 (ha) existente (ha) (ha)
Bosque frio muy
Orobioma humedo en
Medio de montafa fluvio- 92.145,7 64.244,8 60.129,7 65,3
los Andes gravitacional -
BOFMHMH
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Bosque muy frio
muy himedo en
montafia fluvio- 28.094,5 12.787,7 13.300,5 47,3
gravitacional -
BOSMHMH
Herbazales y
pajonales
extremadamente
frio pluvial en
Orobioma montafia fluvio-
Alto de los glacial - HPPPLMG
Andes Herbazales y
pajonales muy frio
muy hamedo en 30.391,1 8.907,3 16.791,2 55,3
montafia fluvio-
glacial - HPSMHMG

31.477,4 4.975,6 16.284,2 51,7

En la Tabla 29 se puede apreciar la diversidad bioldgica dentro del PNR del Nima, con un total
de 460 especies de flora y fauna, 160 familias, 43 amenazadas, 29 endémicas y 20 casi
endémicas. Siendo las plantas y las aves las mas representativas, tomando en cuenta que para
el Valle del Cauca hay aproximadamente 6663 especies de plantas (Bernal et al. 2019) y 989
especies de aves (Cardenas et al. 2020), lo cual equivaldria al 4,0 y 12,5% respectivamente. Por
otra parte, los mamiferos tienen la representatividad mas alta de todos los grupos con el 24,1%
de los mamiferos reportados para el Valle del Cauca (Rojas-Diaz et al. 2012). Los grupos menos
representativos fueron los anfibios y reptiles con el 6,2 y 7,9% respectivamente a lo reportado
para el Valle del Cauca (Castro-Herrera y Vargas-Salinas 2008).

Tabla 29. Diversidad biologica del Parque Natural Regional del Nima.
Endémicas (E)/

Grupo Familias Especies Amenazadas Casi endémicas (CE)
Plantas 95 265 8 16E
Anfibios 4 10 2 7E - 1CE
Reptiles 4 10 3 2E - 1CE
Aves 35 124 15 4E - 18CE
Mamiferos 22 51 15 -

1.4. Andlisis de conectividad espacial y ecoldgica

Para el andlisis de la conectividad espacial y ecologica del PNR del Nima, se utiliz6 la metodologia
propuesta por Parques Nacionales de Colombia (Ciontescu 2014) a partir de un archivo raster de
unidades de cobertura de la tierra del Valle del Cauca (escala 1:100.000, de acuerdo con la
metodologia de Corine Land Cover) (IDEAM 2010), usando la herramienta Fragstats 3.3. Esta
metodologia tiene en cuenta los atributos ecoldgicos definidos por Zambrano et al. (2003) para
evaluar el estado de conservacion de un &rea protegida, los cuéles son: 1) heterogeneidad, 2)
configuracion espacial y 3) continuidad. Cada uno de estos atributos se evalué a través de
diferentes indicadores que responden directamente a las caracteristicas estructurales de cada
atributo. A partir de los indicadores que se obtuvieron del area protegida se construyeron mapas

para los indicadores “indice del parche mas grande”, “Area ncleo efectiva” y “Conectividad entre
fragmentos”, los cuales representan los valores de composicién, estructura y funcion de la
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biodiversidad, en términos de las coberturas encontradas en el AP. Los valores de cada indicador
fueron divididos en tres intervalos de igual tamafio, y se le asign6 una categoria a cada intervalo:

LT

“Bueno”, “Regular’ y “Malo”.

A continuacién, se describen los resultados para los atributos ecolégicos de Heterogeneidad,
Configuracién espacial y Continuidad para el PNR del Nima.

1.4.1. Composicién de la biodiversidad — Atributo heterogeneidad.

La composicion de la biodiversidad de un area determinada se puede medir a través del nUmero
de tipos de coberturas diferentes y cuanta area abarca cada una dentro del AP. Esto permite
entender la variacion de las coberturas en el suelo, qué tipos de coberturas se encuentran, qué
cantidad de area del suelo esta protegido por cobertura natural, y qué tipos de uso se le dan en
el caso de las coberturas transformadas, ademas de qué el tipo de cobertura domina en el AP,
entre otros aspectos. Por ello, el atributo que se evalGa en este item es el de Heterogeneidad, en
términos de la diversidad de coberturas naturales vs. las transformadas por el hombre.

En el caso del PNR del Nima, el andlisis arroja un total de 25 tipos de coberturas, entre naturales,
semitransformadas y totalmente transformadas, las cuales cubren un area total de 3.118,4 ha
(Tabla 30). Respecto al tipo de cobertura, se registran 17 coberturas naturales, de las cuales, 11
corresponden a cobertura vegetal, entre Bosques, Arbustales, Herbazales y Vegetacion
secundaria; el resto son areas naturales desnudas, areas naturales degradadas, afloramientos
rocosos, rios, lagunas y arenales. De acuerdo con el indicador “Area total” (CA), la cobertura
natural ocupa en total 2.962,8 ha del Parque, de las cuales 2.889,6 ha son de tipo vegetal, por lo
que la gran mayoria del suelo del Parque esta cubierto por vegetacion de diferentes fisionomias
y estados de conservacion. Esto da cuenta de una gran porcién del Parque con cobertura de este
tipo, en relacién con la cobertura transformada. Por su parte, las coberturas transformadas
registran un total de ocho coberturas, abarcando 155,6 ha del AP. Este valor es
considerablemente bajo si se compara con el valor total registrado para las de tipo natural. Por
otro lado, la cobertura de mayor dominancia en area es el Bosque natural denso de tierra firme,
con 1.713,6 ha del total del Parque. Este tipo de Bosque es el que, de acuerdo con la metodologia
de analisis implementada, es considerado el de mejor estado de conservacion, por lo que se
podria inferir que el Pargue presenta una porcién de area considerablemente grande de cobertura
natural en buen estado.

Tabla 30. Atributo Heterogeneidad para el Parque Natural Regional Nima.

Categoria Compoaosicién
. Area Unidades espaciales
Indicadores
total naturales
Leyenda CA (ha) UN
Afloramientos rocosos 32,74 1
Arbustal y matorral abierto de tierra 141,01 1
firme
Arbustal y matorral abierto mesofilo 24,37 0
Arbustal y mato_rral denso de tierra 79.94 1
firme
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Afeas naturales degradadas 13,63 1

Areas naturales desnudas 23,32 1

Arenal 0,58 1

Bosque de guadua y relictos boscosos 2,08 1

Bosque natural abierto de tierra firme 136,81 0

Bosque natural denso de tierra firme 1715,13 0

Bosque natural fragmentado con 35.14 0

pastos y cultivos
Bosque natural.lfragmentado con 51,29 1
vegetacion natural

Herbazal natural abierto rocoso 0,00 0

Herbazal natural denso de tierra firme 47,06 1

Lagunas 525,90 1

Miscelaneo de pastos y cultivos 3,31 1

Miscelaneo de pastos y espacios 10,12 0
naturales

Otras superficies ar_tJf|C|aIes sin 4.00 0

construccion

Otros cultivos arbéreos plantados 204 1
densos

Otros cultivos ar_bustlvos plantados 3075 1
abiertos

Otros cultivos herbaceos plantados 4.33 1
densos

Pasto cultivado 2,18 1

Pino 85,28 0

Rios 16,02 1

Vegetacion secundaria o transicion 0,29 1

Total 3.120,9 17

Fuente: Convenio 234 de 2021 CVC-Universidad del Valle.
1.4.2. Estructura de la biodiversidad - Atributo configuracién espacial.

En la estructura vegetal de un area determinada, se puede observar como estan distribuidas
espacialmente los tipos de cobertura que se encuentran en el AP, en términos de proporcion de
area, qué tan fragmentadas estan las coberturas, qué tan grandes son los parches o fragmentos
que forman, qué proporcién de area se considera en mejor estado de proteccién respecto al
“efecto de borde”, y cuantas de éstas areas estan transformadas por las actividades del ser
humano que realiza o ha realizado en su momento de ocupacion del sitio.

Para el PNR del Nima, la distribucién espacial de las coberturas, medida mediante el indicador
“Proporcion” (P), permite dar cuenta que efectivamente la cobertura de Bosque natural denso de
tierra firme es la que representa una mayor area total, con el 54,9% del total, por lo que ocupa
més de la mitad del Parque (Tabla 31). Lo anterior da cuenta, de nuevo, del buen estado de
conservacion del AP, en términos de estos tipos de cobertura. Respecto a las &reas de Paramo,
la cobertura de mayor proporcion es la de Herbazal natural denso de tierra firme, con el 16,9%
del total de area. Este tipo de cobertura, al igual que con el Bosque denso, es considerada la de
mejor estado de conservacion en areas paramunas. En el caso de las coberturas transformadas,
por su parte, la de mayor proporcion es la de Pasto cultivado, con solo el 2,8% del total de area.
Estos pastos corresponden a areas donde anteriormente se tenia ganado, pero actualmente
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pertenecen al Parque y estan en proceso de sucesion natural, a través de restauracion pasiva,
principalmente.

Por otro lado, para medir el nivel de fragmentacion de las coberturas, se utiliza el indicador
“Numero de parches” (NP), el cual es el conteo de la cantidad de parches que presenta cada tipo
de cobertura del AP. Para el Parque, la cobertura de mayor cantidad de parches es la de Arbustal
y matorral abierto de tierra firme con 60 unidades, seguida por el Arbustal y matorral denso de
tierra firme con 54 unidades. En este sentido, estas dos coberturas, de tipo natural, son la de
mayor fragmentacion en el AP. Esto puede deberse a que en la gran mayoria corresponden a
areas en proceso de recuperacion natural, en sitios donde anteriormente se tenian coberturas
transformadas, producto de la destruccion de los bosques, pero donde actualmente se ha ganado
terreno de vegetacion natural y a la fecha se encuentran en un nivel de sucesién de tipo arbustal.
Es muy probable que gran parte de estas areas en un futuro se conviertan en cobertura boscosa,
pasando a un mejor nivel de conservacion. Lo anterior se puede soportar con el hecho de que la
cobertura de mayor area y conservacion, el Bosque natural denso de tierra firme, presente un
numero alto de parches, con 50 unidades, siendo la tercera cobertura de mayor cantidad. Esto
se da porque gran parte de los fragmentos de arbustales estan inmersos en esta cobertura de
Bosque, generando fragmentacion de las areas en este Ultimo. En este sentido, en la mayoria de
los casos, las coberturas vegetales de Bosques y Arbustales corresponden a diferentes estados
de sucesion vegetal de cobertura natural. En el caso de la cobertura transformada, la de mayor
fragmentacion es el Pasto cultivado, con un total de 42 unidades. Estas coberturas aun estan
aportando a la fragmentacion de los Bosques de Parque, por lo que es necesario que se realicen
procesos de restauracion asistida con diferentes metodologias con el fin de acelerar la formacion
de cobertura arbustiva y boscosa en dichos pastos.

Tabla 31. Atributo Configuracion espacial para el Parque Natural Regional Nima.

Categoria Composicion y Estructura
Ndmero indice del Area Areas
Indicadores p* de Parche mas Nucleo Transformadas
Parches Grande Efectiva
Leyenda % NP LPI TCA AT
Bosque natu:c?rlntqjgnso de tierra 54.9 50 51227 893.6 0
Bosque natural_ fragmentado con 16 22 0.391 0.0 0
vegetacion natural
Pasto cultivado 2,8 42 0,399 0,5 1
Arbustal y mato_rral denso de 26 54 0.294 0.0 0
) tierra firme
Areas naturales degradadas 0,4 2 0,429 0,0 0
Bosque de guaduay relictos 0.06 5 0,041 0.0 0
boscosos
Bosque naturgl abierto de tierra 44 39 1,090 9.9 0
firme
Arbustal y_matorral abierto de 45 60 0.448 0.0
tierra firme
Miscelaneo de pastos y cultivos 0,3 6 0,129 0,0
Pino 0,5 4 0,440 0,0 1
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Otras superficies artificiales sin

o 0,08 7 0,049 0,0 1
construccién
Miscelaneo de pastos y espacios 01 1 0.135 0.0 0
naturales
Otros cultivos arbdreos 0.9 7 0.359 0.0 1
plantados densos
Bosque natural fragmentado con 11 10 0.380 0.0 0
pastos y cultivos
Vegetacion s_epyndana 0] 42 14 1,704 19,2
transicion
Areas naturales desnudas 0,8 20 0,105 0,0
Otros cultivos ar.bust|vos 0.1 4 0,078 0.0
plantados abiertos
Otros cultivos herbaceos 0.07 1 0,073 0.0 1
plantados densos
Herbazal natur.al denso de tierra 16,9 17 13,719 248.9 0
firme
RioS o,go 1 0,003 0,0 0
Herbazal natural abierto rocoso 1,5 10 1,087 1,4 0
Arenal 0,01 1 0,014 0,0 0
Lagunas 0,1 7 0,030 0,0 1
Arbustal y ma,to_rral abierto 0.8 7 0.324 03 0
mesofilo
Afloramientos rocosos 1,0 2 0,615 1,7 0
Total 100 390 - 1.175,5 8

*P: Proporcion
Fuente: Convenio 234 de 2021 CVC-Universidad del Valle.

Respecto al tamafio de los parches méas grandes de cada cobertura del AP, se calcula el indicador
“Indice del parche mas grande” (LPI), el cual genera un porcentaje (%) entre el area del parche o
fragmento con mayor area total ocupada de cada tipo de cobertura y el area total del AP. Asi, en
el caso del PNR del Nima, efectivamente la cobertura con el mayor valor de LPI corresponde al
Bosque natural denso de tierra firme con un 51,2%, lo que significa que es la cobertura del Parque
con la mayor proporcion de area del fragmento o parche méas grande vs. el area total del AP. Esto
da cuenta de que esta cobertura, a pesar de registrar un nimero alto de fragmentos, comentado
anteriormente, la mayor cantidad de esta area esta contenida en un solo parche, y el resto al
parecer son fragmentos de poca area. En el analisis de rangos que dan cuenta del estado de los
indices, para el caso del LPI se clasifico el Bosque natural denso de tierra firme como “Bueno”,
mientras que el resto se clasificé como “Malo”. Esto se puede observar de manera visual en el
Mapa 14.

Convenio interadministrativo No 234 del 2021 u !



92

4665000

7] CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

GRUPO SISTEMAS DE INFORMACION AMBIENTAL

UNIVERSIDAD DEL VALLE %
(-

Unlveged  Convenio 234 de 2021 p IR

3  ATRIBUTO ECOLOGICO - CONFIGURACION ESPACIAL

PARQUE NACIONAL REGIONAL DEL NIMA
MUNICIPIOS DE PALMIRA Y PRADERA

DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

CONVENCIONES

------ Via ] Limite p

Tipo Drenaje ' Divisién Politica

~—— Quebrada Departamentos
Rio C2 PNR del Nima
Zanj6n

Sistema de referencia: MAGNA Origen Nacional CTM-12
Proyeccion: Transversa Mercator

Latitud origen: 4° Norte

Longitud origen: 73° Oeste

Falso norte: 2.000.000 m

Falso este: 5.000.000 m

FUENTE DE INFORMACION
Cartografia basica:
IGAC, Ao 1998

Tolima
Cartografia Temética: LPI (Indice del Parche mas Grande)
Tema Cuencas - CVC, Afio 2003

Tema Modelo de Sombras - CVC, Afic 2015

1900

1:100.000

Elaboro: Ing. Juan Ricardo Segura S.
S Une = o, SR Revisé: Bidloga Angela Maria Gonzalez Colorado
17,077668 - 34,152333 Grupo de Investigacion en Ecologia Animal,
0,003000 - 17,077667 L del Valle

s Fecha: 25/1112022
T

Mapa 14. Atributo Configuracion espacial — Indicador indice del parche méas grande, para el Parque
Natural Regional del Nima.

Por otro lado, una forma de evaluar la proporcién de area en mejor estado de proteccion respecto
a los limites con otros tipos de cobertura y, con esto, dar cuenta del nivel de afectacion que podria
tener ésta al “efecto de borde”, es a través del calculo del indicador “Area nucleo efectiva” (TCA).
Este indicador utiliza las areas que define como nucleo de un tipo de cobertura para determinar
el valor total en hectareas de superficie que considera el centro de cada parche; este centro o
area nucleo se determina por las celdas de una cobertura que no presentan valores diferentes a
su alrededor méas que su mismo valor, es decir, si la celda es toda de Arbustal y matorral denso
de tierra firme y las celdas adyacentes a ésta también, entonces dicha celda perteneceria al area
nucleo de esta cobertura. Las celdas que no cumplan este criterio no sumarian al area nucleo,
porque significa que estan contiguas al borde y, por ende, tendran “efecto de borde”; igualmente,
las celdas que presenten una mezcla de al menos dos coberturas no sumarian. Asi, es una
medida del area total una cobertura que estaria protegida de dicho efecto. Para el caso del PNR
del Nima, el Bosque natural denso de tierra firme es la cobertura que presenta un mayor valor de
TCA, con 893,6 ha del total de area, es decir, el 52,1% de su area total, lo que significa que mas
de la mitad del &rea de esta cobertura estaria protegida de los efectos de borde. Otras coberturas
en registrar valor de TCA son el Herbazal natural denso de tierra firme ubicado en los paramos,
con 248,9 ha (47,3%) y la Vegetacién secundaria o en transicion con 19,2 ha (14,6%). No
obstante, solo la cobertura de Bosque natural denso de tierra firme se clasific6 como “Bueno” en
los rangos de valores, lo cual se puede observar en el Mapa 15.
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Mapa 15. Atributo Configuracion espacial — Indicador Area nticleo efectiva, para el Parque Natural
Regional del Nima.

Finalmente, para el atributo configuracién espacial, se calculé un indicador adicional, llamado
“Areas transformadas” (AT), el cual registra las unidades espaciales que se consideran “creadas”
por el ser humano, en el sentido de ser el resultado de la transformacion parcial o total de un area
de cobertura natural para fines productivos. Asi, para el PNR del Nima se registran en total 8
coberturas de este tipo. No obstante, de nuevo es importante aclarar que estas coberturas si bien
denotan una serie de actividades de tipo antrépico, son el resultado de lo que una vez se realizé
en las mismas, en tanto que todas las areas del Parque actualmente estan destinadas para la
proteccion, pero debido a su nivel de transformacién, ain se observan los efectos de lo que una
vez fueron los procesos productivos realizados en las mismas.

1.4.3. Funcion de la biodiversidad — Atributo continuidad.

En la funcion de la biodiversidad de un sitio, se puede observar aspectos como el nivel de
conectividad espacial que presentan los parches de un tipo de cobertura y, con esto, inferir el
nivel de conectividad ecoldgica de los mismos; y también se puede determinar el grado de
continuidad tanto a nivel longitudinal como a nivel altitudinal. Para ello, existen tres indicadores
gue permiten medir estos aspectos.

Para el primer aspecto, se utiliza el indicador “Conectividad entre fragmentos” (ENN_MN) para
medir la distancia promedio en metros entre pares de parches de una misma cobertura. En este
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sentido, entre mas cerca estén los parches o fragmentos de una cobertura, menor sera el valor
de distancia promedio y, en este sentido, el nivel de conectividad sera mayor. Los tipos de
cobertura que solo presenten un parche no registraran valor alguno. Asi, para el PNR del Nima,
se registran los mayores valores de distancia para las coberturas de Bosque de guadua y relictos
boscosos con 5.742,1 m y Areas naturales degradadas con 4.403,5 m. Esto significa que sus
fragmentos son los que presentan mayores distancias entre ellos y, por ende, menor nivel de
conectividad espacial. Para el caso de las coberturas naturales de mayor conservacion, éstas
registran valores promedio de distancias que se ubican entre las menores obtenidas. Para el caso
del Bosque natural denso de tierra firme, se registra un valor de 81,9 m, mientras que para el
Herbazal natural denso de tierra firme se registra un valor de 79,6 m. Esto significa que, en
promedio, las distancias entre pares de parches o fragmentos de estas coberturas no son
considerablemente grandes, en comparacién con las registradas en otras coberturas como las
anteriormente mencionadas. Esto puede observar de manera espacial en el Mapa 16. La
cobertura de menor distancia promedio es la de Afloramientos rocosos en el Paramo con un valor
de 64,8 m.

Tabla 32. Atributo Continuidad para el Parque Natural Regional Nima.

Categoria Funcion
Indicadores COMECHTEEL] Eie Contl'nuu'jad Continuidad Altitudinal
Fragmentos Longitudinal
Leyenda ENN_MN COHESION RANGO RANGE
HESTIE TERIE 6o BE U 81,9 99,6 2.006-3.932  1.9254
Bosque natural fragmentado con 128,9 86,0 2.161-3.508  1.346,6
vegetacion natural
Pasto cultivado 252,4 83,6 2.055-3.740  1.685,0
Arbustal y matorral denso de 105,9 83,4 2176-3.744  1.567,6
tierra firme
Areas naturales degradadas 4.403,5 92,2 2.498-2.961 463,0
Bosque de guaduay relictos 5.742,1 70,4 2.595-2.876  281,0
boscosos
EOSHIETERIE WO ¢ & HEn 128,8 89,3 2.062-3577 15152
Arbustal y_mato_rral abierto de 94.5 856 2190-3.742 1.552.0
tierra firme
Miscelaneo de pastos y cultivos 1.135,6 80,5 2.217-3.317 1.099,9
Pino 65,3 91,4 2.554-2.858 303,7
Otras superficies ar_tjf|C|aIes sin 87.8 67.2 2 5232 640 1162
construccién
Miscelaneo de pastos y espacios N/A 86.3 2 521-2 630 109,2
naturales
Otros cultivos arbéreos plantados 1171 89.6 2 523.2 838 314.9
densos
Bosque natural fragmentado con 146.8 87.7 2 039-2.948 909.6
pastos y cultivos
Vegetacion secundaria o 106,9 93,8 2.077-3.002 9245
) transicion
Areas naturales desnudas 323,2 76,5 2.120-4.070 1.949,2
Otros cultivos arbustivos 3427 77,6 21122641 5288
plantados abiertos
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Otros cultivos herbaceos

N/A 81,2 2.099-2.263 164,8
plantados densos
Herbazal natufri?:ncéenso de tierra 79.6 98.6 3.320-4.122 802,0
Rios N/A 0,0 2.001-2.041 39,2
Herbazal natural abierto rocoso 134,3 93,4 3.010-4.124 1.113,6
Arenal N/A 55,6 3.364-3.433 69,8
Lagunas 250,1 60,2 3.581-3.929 348,5
Arbustal'y matorral abierto 377,6 88,5 3.329-3.878 5489
mesofilo
Afloramientos rocosos 64,8 93,3 3.807-4.124 316,8

Fuente: Convenio 234 de 2021 CVC-Universidad del Valle.

2665000

7] CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL VALLE DEL CAUCA
DIRECCION TECNICA AMBIENTAL

GRUPO SISTEMAS DE INFORMACION AMBIENTAL

UNIVERSIDAD DEL VALLE HE
=

Unimnigea  Convenio 234 de 2021 At v e ok

ATRIBUTO ECOLOGICO - CONTINUIDAD
PARQUE NACIONAL REGIONAL DEL NIMA
MUNICIPIOS DE PALMIRA Y PRADERA
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

CONVENCIONES

------ Via ] Limite p
Tipo Drenaje "1 Dvisién Politica
-~ Quebrada Departamentos
— Rio C23 PNR del Nima

Zanjon

Sistema de referencia: MAGNA Origen Nacional CTM-12
Proyeccion: Transversa Mercator

Latitud origen: 4° Norte

Longitud origen: 73° Oeste

Falso norte: 2.000.000 m.

Falso este: 5.000.000 m

FUENTE DE INFORMACION
Cartografia basica:
IGAC, Ao 1998

Tolima Cartografia Tematica: ENN_MN
(Conectividad entre Fragmentos)

Tema Cuencas - CVC, Afio 2003

Tema Modelo de Sombras - CVC, Afic 2015

2000

1:100.000

Rango [Area (ha)
[3828,048801 - 5742,073: 15,7 X Elaboro: Ing. Juan Ricardo Segura S.
1914,024401 - 3828,04: 0.0 X Revisé: Bidloga _Angela Maria Gonzélez Colorado
,000000 - 1914024400 | 30982 |96 Grupo de Investigacion en Ecologia Animal,
Universidad del Valle

Fecha: 25/11/2022

Mapa 16. Atributo Continuidad — Indicador Conectividad entre fragmentos, para el Parque Natural
Regional del Nima

Por otro lado, para el segundo aspecto se utiliza el indicador “Continuidad longitudinal”
(COHESION), el cual tiene en cuenta el perimetro y las areas de los parches de cada tipo de
cobertura para determinar el grado de conectividad de éstos, en términos de qué tan agregados
o aislados estan los parches de esa cobertura; el valor se calcula en porcentaje para cada
cobertura. Por ende, este indicador da informacion sobre la configuracion de paisaje del area
estudiada. De igual manera, las coberturas que solo tengan un parche no registraran valor. Para
el PNR del Nima, la cobertura de mayor valor de COHESION es efectivamente el Bosque natural
denso de tierra firme, con un 99,6%, lo que quiere decir que casi el total de area presenta un buen
nivel de continuidad longitudinal. La otra cobertura en buen estado de conservacion, Herbazal
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natural denso de tierra firme, registra un valor de 98,6% por lo que también presenta un buen
nivel de continuidad longitudinal. Las coberturas de menor valor de COHESION son Arenal con
55,6% y Lagunas con 60,2%. En el caso de las coberturas transformadas, las areas de Pino
presentan un mayor valor, con 91,4%, seguida por Otros cultivos arbéreos plantados densos con
89,6%, mientras que las de menor continuidad longitudinal son Otras superficies artificiales sin
construccién con 67,2% y Otros cultivos arbustivos con 77,6%.

Finalmente, para el tercer aspecto, se utiliza el indicador “Continuidad Altitudinal” (RANGO-
RANGE), el cual mide el rango altitudinal de cada tipo de cobertura, para calcular un intervalo de
alturas en m s.n.m. con las cuales se estima donde una cobertura se encuentra (RANGO). Asi,
es posible entender las alturas minima y méxima donde puede o podria ubicarse una cobertura
en particular dentro del AP. Ademas, el indicador permite entender la magnitud de dicho intervalo
(RANGE), para una cobertura puntual, es decir, cuanto estaria abarcando en altitud esa
cobertura. Para el caso del PNR, la cobertura de mayor valor de RANGO corresponde a las Areas
naturales desnudas, las cuales estarian entre 2.120 y 4.070 m s.n.m., con un RANGE de 1.949,2
m, seguida por el Bosque natural denso de tierra firme con valores entre 2.006 y 3.932 m s.n.m.
y un RANGE de 1.925,4 m. No obstante, se podria considerar a los Bosques naturales densos
como los de mayor continuidad altitudinal debido a que presentan un RANGE amplio, pero,
ademas, segun los demas valores anteriormente descritos, presenta una mayor conectividad,
mayor indice del parche méas grande y mayor area nucleo efectiva. De las coberturas
transformadas, el Pasto cultivado presenta mayores valores, con RANGO entre 2.055y 3.740 m
s.n.m.y RANGE de 1.685 m, por lo que se puede ubicar en altitudes muy bajas y altas. Esto esta
acorde a los sitios de mayormente se ubicaron los potreros para ganaderia, en la zona baja del
Parque y en la zona alta, en areas de Paramo.

1.5. Analisis de cambio climatico (metodologia ARCA)
1.5.1. Analisis de eventos y fenbmenos peligrosos

Las consecuencias de los acelerados cambios climaticos tienen un considerable impacto sobre
el ambiente, la sociedad y la economia. La ciencia prevé que el planeta puede llegar a tener dos
grados centigrados mas de temperatura, en promedio, para el afio 2100; siendo este un escenario
conservador, en el cual la humanidad estd actuando en la mitigacion de gases de efecto
invernadero y en la adaptacion de las consecuencias del cambio climatico. Por lo anterior, se
realizan seguimientos rigurosos sobre las tendencias de cambio climético, inducidas tanto por
factores naturales como por los cambios que han generado las actividades humanas en el
planeta, mediante el andlisis de variables como temperatura y precipitacion (IDEAM 2015)

Con base a la informacion registrada en los estudios realizados en IDEAM (2015) sobre los
escenarios de cambio climatico en el pais, se podria sugerir que, en el departamento del Valle
del Cauca latemperatura promedio aumentara en aproximadamente 2,4°C, a finales de este siglo,

Convenio interadministrativo No 234 del 2021




97

bajo un escenario de RCP! 6.0. Aunque en un escenario menos optimista, con el RCP 8.5, la
temperatura promedio podria aumentar en 3,6°C. No obstante, se espera que, para la zona sur
oriental del departamento, en donde se encuentra el Parque Natural Regional del Nima, el
aumento de temperatura sea de entre 1 — 1,8°C. En cuanto a las precipitaciones, se espera gue,
en el Valle del Cauca, en general, haya un aumento del 6% sobre el valor actual, lo que implicaria
un cambio categorizado como normal.

Los principales efectos del cambio climético en el Valle del Cauca pueden verse representados
en el sector agricola, debido a los aumentos de precipitacién que podrian aumentar las plagas en
los monocultivos, caracteristicos del departamento. De igual manera, las altas temperaturas
pueden poner en riesgo cultivos de pancoger de las poblaciones con menor capacidad de
adaptacion (IDEAM 2015). En cuanto a los ecosistemas de alta montafia como los bosques
andinos y los paramos, se consideran altamente vulnerables al cambio climatico, debido entre
otras caracteristicas a la fragilidad de sus ecosistemas, fragilidad que se ve estimulada tanto por
acciones naturales como antropogénicas, y que podria verse reflejada en alteraciones sobre los
servicios hidricos. No obstante, seria un error observar la relacion entre los paramos y el cambio
climatico, exclusivamente desde su vulnerabilidad ante esta amenaza, y no también desde el
potencial que poseen los humedales para mitigar el cambio climatico (MADS 2015).

151.1.1. Funcionalidad ecosistémica

Los ecosistemas de bosques andinos y paramos, los cuales estan presentes en el PNR del Nima,
se destacan por su importancia en el ciclo hidroldgico, debido a la capacidad de almacenamiento
de agua de sus suelos y su servicio de regulacion (Buytaert et al. 2014). De igual manera la
provision hidrica suministrada por estos ecosistemas es de suma importancia no solo para los
habitantes de areas cercanas, sino también para quienes viven en zonas bajas. En el caso del
parque, los servicios ecosistémicos de regulacién y provisién hidrica benefician a los habitantes
de los municipios de Palmira y Pradera, incluyendo las cabeceras municipales.

En la siguiente tabla se busca contextualizar mejor los servicios ecosistémicos con los que los
ecosistemas asociados al PNR del Nima, benefician a la poblacion local, en el departamento del
Valle del Cauca. Aqui, se dividiran por tipos de servicios y se indicaran los procesos ecologicos
fundamentales que permiten la existencia de dichos servicios ecosistémicos. Posteriormente en
la seccién especifica sobre el diagnostico de los servicios ecosistémicos del parque, se encuentra
una descripcién mas detallada de estos, aunque lo consignado aqui, es importante para el analisis
de los efectos del cambio climatico.

Tabla 33. Servicios ecosistémicos otorgados, por los ecosistemas de bosque andino y paramo asociados
al Parque Natural Regional del Nima.

Aprovisionamiento Regulacién y Soporte Culturales
Provisién hidrica: Ciclos: . .
S Disfrute:
e Consumo humano e Regulacion climética

L1Rrep (Representative Concentration Pathways) Es una trayectoria de concentracion de gases de efecto invernadero, adoptada por
el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético, con la cual se describen las trayectorias de diferentes futuros
climaticos.
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e Riego Agricultura e Regulacion hidrica e Disfrute estético y
e Uso en la Agroindustria e Retencion del suelo paisajistico
e Consumo animal Refugio: e Ecoturismo y recreacion
Provisidn de alimentos: e Mantenimiento de habitat (zona con funcién
e Agricultura (zona con Sumidero: amortiguadora)
funcion amortiguadora) e De gases de efecto Identidad:
e (Caza invernadero e Espiritual
e Ganaderia (zona con e De carbono e Religiosa
funcion amortiguadora) e Depuracién del agua e Patrimonio histdrico y
Provisiéon de productos cultural
maderables: e Sentido de pertenencia
e Madera para Educativo:
construccion (zona con e Educacién ambiental
funcién amortiguadora) e Conocimiento cientifico
e lefa e Educacidn historica

Relacionados con plantas:
e Plantas medicinales
e Plantas ornamentales

Recursos genéticos

Procesos ecolégicos fundamentales
e No aplica de forma directa.
e De forma indirecta,
depende de los procesos
anteriormente

e Ciclo hidrolégico mencionados, para que sea
e Ciclo de nutrientes viable la realizacion de
e Flujo de energia actividades como el turismo

de avistamiento de
especies de faunay flora, el
disfrute estético y demas
servicios.

Fuente: RUNAP (2009), Guerra et al. (2011) y Buytaert et al. (2014).

Por otra parte, es importante destacar la presencia no solo de los servicios ecosistémicos que se
provee a la comunidad desde el PNR del Nima, sino también la diversidad bioldgica presente en
el mismo, la cual es fundamental preservar y que en este documento de actualizacion del plan de
manejo, se prioriza parte de esta, definida como los objetos de conservacion del area. Para el
parque se definié al bosque natural denso de tierra firme, al sistema de regulacién hidrica, a las
especies forestales nativas focales, a los herbazales y arbustales de paramo — vegetacién natural
de paramo, y al ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras; como los objetos de conservacion.
Los detalles sobre la caracterizacion, seleccién y priorizacion de estos se encuentran
posteriormente en la seccion especifica del documento, sobre los objetos de conservacion.

151.1.2 Andlisis de los posibles cambios e impactos en los procesos
ecoldgicos y en los servicios ecosistémicos por la incidencia del Cambio
Climético en sinergia con las amenazas antropicas.

Los procesos ecologicos son influenciados por el cambio climatico y determinan, junto a su
capacidad de adaptacion, los efectos que los cambios generan sobre la estructura y funcion de
los sistemas biolégicos y por ende sobre los servicios ecosistémicos. Procesos ecoldgicos
fundamentales como el ciclo del agua y el ciclo de los nutrientes, de los cuales dependen los
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servicios ecosistémicos otorgados por los bosques andinos y los paramos, se ven afectados por
el cambio climético, debido a las alteraciones que se presentan, como la disminucion de la
precipitacion y el aumento de la temperatura. Lo anterior puede llevar a afectaciones sobre la
composicion vegetal de los ecosistemas, contribuyendo a una mayor evaporacion del agua en
las zonas de paramo, donde nacen gran parte de los rios del pais, como el rio Nima, impactando
a algunos componentes bidticos sensibles a esos cambios (IDEAM 2015, Llorente et al. 2004).

Como se ha mencionado anteriormente, el PNR del Nima esta conformado en su mayoria por los
ecosistemas de bosque andino y paramo, los cuales son vulnerables a cambios de temperatura.
Se espera que, ante un escenario de aumento de temperatura mayor a 2°C, en el ecosistema de
bosque andino, se reduzca la humedad y capacidad de retencién del suelo, se acelere la
descomposiciébn de la materia organica y por ende se incrementen los gases de efecto
invernadero — GEI. Provocando que los asentamientos humanos junto con la ganaderia suban,
causando presion a ecosistemas a mayor altitud. Ademas, ocasiona la migracion de otras
especies, alterando el ecosistema (Doornbos 2015).

Por su parte, los paramos son ecosistemas sensibles a cambios exdgenos, como el cambio
climatico, el cual puede reducir la resiliencia de estos ante los aumentos de temperatura futuros,
que pueden causar su degradacién (Castafio 2002). Como se sefialé previamente, para finales
de este siglo, se estima que el area del departamento del Valle del Cauca, donde se encuentra
el pargue aumente su temperatura promedio en aproximadamente 1,5°C (IDEAM 2015),
potenciando el impacto a mediano o largo plazo, generado por presiones antropogénicas,
causadas por la presencia de asentamientos humanos, como la expansion de la frontera
agropecuaria. El cambio climatico podria generar una disminucién del area de turberas y lagunas,
lo que impactaria la cantidad y la frecuencia de disponibilidad de las aguas superficiales, para el
abastecimiento de la poblacion humana (Moreno y Palma 2016).

La importancia de lo anterior recae fundamentalmente sobre la disponibilidad de los dos servicios
ecosistémicos principales, generados por los ecosistemas de alta montafia, la regulacion y la
provision hidrica. Ya que dicha sinergia entre las actividades humanas que generan presiéon sobre
los bosques andinos y los paramos, junto al cambio climatico; provocan alteraciones sobre las
coberturas vegetales, que a su vez tienen implicaciones sobre el ciclo hidrolégico, lo que
posteriormente deriva en afectaciones sobre la disponibilidad y la regulacion del agua, la pérdida
del suelo de estos ecosistemas y por ultimo sobre las dinamicas sociales y econémicas de los
habitantes, no solo de alta montafia, sino también de localidades que se encuentran a menor
altura, pero que igualmente dependen de los servicios ecosistémicos de estos ecosistemas. Para
el caso especifico del PNR del Nima, las afectaciones no solo repercutirian sobre las zonas
aledafias, sino también sobre los habitantes de las cabeceras de los municipios de Palmira y
Pradera, y sobre las actividades productivas alli presentes, como es el caso de la agroindustria
de la cafia de azUlcar.

Por otra parte, entre las actividades realizadas durante la construccion de esta actualizacién de
plan de manejo, se llevé a cabo un taller sobre gestion del riesgo, cambio climético y adaptabilidad
basada en ecosistemas, realizado con habitantes de zonas vecinales del parque y con el
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guardaparque de este. En el anterior, se identifico a los derrumbes y a las crecientes causados
por el fendmeno de la nifia, como las principales amenazas climéaticas que han recaido sobre la
comunidad, en los ultimos cincuenta afios; debido principalmente a sus implicaciones a nivel
social y econémico.

1.5.1.1.3. Resiliencia climatica y disminucion de los riesgos. Acciones
necesarias desde el area protegida para la permanencia de los servicios
ecosistémicos.

La literatura que abarca el tema de las acciones que se deben realizar con el fin de preservar las
areas protegidas de paramos y bosques andinos, de la mitigacién y la adaptacion de estos
ecosistemas al cambio climatico, sugiere principalmente acciones que pueden categorizarse
como actividades de “Soluciones basadas en la Naturaleza”, las cuales se entienden como un
conjunto de estrategias para la gestion sostenible de los ecosistemas, recuperando o
aumentando los beneficios que la naturaleza brinda a las personas, permitiendo abordar varios
desafios sociales eficazmente (CEPAL 2021); y actividades de “adaptacién basada en
ecosistemas” o en medidas complementarias a estas; las cuales se identifican como acciones
que tienen como finalidad el uso de la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas como parte
de una estrategia global de adaptacion para ayudar a las personas a adaptarse a los efectos
adversos del cambio climatico (MADS 2018).

El IAvH (2018) indican algunas medidas de gestidn para la adaptacién de los paramos y bosques
andinos al cambio climéatico y la busqueda de la preservacion de sus servicios ecosistémicos; las
cuales ademas son la linea con la que se busca construir el componente programatico de esta
actualizacion del plan de manejo. Como primera medida, se sugiere realizar actividades de
reconversion productiva para los sistemas ganaderos que tienen como finalidad cumplir con unos
criterios estrictos de sostenibilidad ambiental, que permita que no se afecten las coberturas
naturales, la calidad del agua y el suelo, ni la biodiversidad existente. Posteriormente se esperaria
una disminucién de areas para la produccién agropecuaria, mediante el cambio de ganaderia
extensiva a ganaderia regenerativa (PUAD), para liberar areas para la restauracion, en basqueda
de una reduccion en el impacto sobre los servicios ecosistémicos. Por ultimo, se buscaria una
transicion completa hacia una diversificacion productiva, fundamentada en modelos productivos
de negocios verdes, mercados de carbono, y pago por servicios ambientales.

Las actividades sugeridas en el parrafo anterior, como ya se ha comentado, se sugieren ante la
necesidad de acabar con las fuentes de presidn que se presentan dentro del area del parque y
de su zona con funcién amortiguadora, con el fin de preservar y mejorar el estado, no solo de los
servicios ecosistémicos, sino también de los objetos de conservacion planteados. La
fragmentacion, la transformacién del ecosistema y la contaminacién, en zonas limites al parque
por actividades ganaderas, uso de herbicidas y demés amenazas descritas; ocasiona que las
areas de bosque natural denso de tierra firme, las especies forestales nativas focales, la
vegetacion natural de paramo, y las poblaciones de aves nectarivoras y frugivoras; se vean
afectadas.
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Figura 31. Esquema de medidas de gestion para la adaptabilidad al cambio climético en el Parque
Natural Regional del Nima. Fuente: MADS (2021) y CVC — Univalle 2021. Fotografia: Mauricio Aragén.

1.6. Aspectos socioecondmicos del area
1.6.1. Aspectos juridicos y de tenencia de la tierra
1.6.1.1. Andlisis sectorial y de proyectos

Buscando contar con un panorama real sobre las diferentes situaciones que pueden generar
afectacion sobre el Parque Natural Regional del Nima y dando cumplimiento a lo que establece
el Decreto 1076 de 2015 articulo 2.2.2.1.5.4, se realizaron las consultas a las entidades
correspondientes, teniendo en cuenta que dicho articulo ordena que “En la fase de declaratoria,
en los procesos de homologacion y recategorizacion a que haya lugar, asi como en la elaboracién
del plan de manejo, las autoridades que adelantan el proceso deberan solicitar informacion a las
entidades competentes, con el fin de analizar aspectos como propiedad y tenencia de la tierra,
presencia de grupos étnicos, existencia de solicitudes, titulos mineros o zonas de interés minero
estratégico, proyectos de exploracion o explotacion de hidrocarburos, desarrollos viales
proyectados y presencia de cultivos de uso ilicito”, de estas consultas, se ha realizado la Tabla
34 con la informacion obtenida.

Tabla 34. Consultas realizadas a las diferentes entidades.

# Entidad No. ARQ Resumen
PRESENTA TRASLAPE con el resguardo indigena KWET WALA
20225000467981 constituido a través de la resolucién 041 del afio 10 de diciembre de
1997, de conformidad al archivo shape y a la salida gréafica adjunta

Agencia Nacional de
Tierras - ANT

Agencia Nacional de

Mineria - ANM No se obtuvo respuesta
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10

11

13

Agencia Nacional de 20222210793231

Hidrocarburos - ANH 1257517

Agencia Nacional de

Infraestructura - ANI AU

Autoridad Nacional de
Licencias
Ambientales - ANLA
Departamento para la
Prosperidad Social -
DPS

ECOPETROL 0640-336902022.

CENIT CVC-390282022

INCIVA

INVIAS

Ministerio de
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Direccién de la
Autoridad Nacional de
Consulta Previa

20222210810701 Id:
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Al respecto, nos permitimos sefialar que no es posible darle tramite por
cuanto la informacién de los archivos digitales recibidos venia dafiada o
vacia. Adicionalmente, debemos mencionar que el Mapa de Tierras y el
Sistema de Informacién Geografica de la ANH NO cuentan con
informacién espacial de verificacion mediante descriptores geograficos,
prediales o de expedientes (matricula inmobiliaria, nimero catastral,
direcciéon, nombre del predio, propietario, corregimiento, inspeccion,
vereda). Por lo tanto, para realizar esta localizacién se requiere contar
la informacion relacionada de las areas o zonas en archivo tipo shape
en coordenadas planas referidas al Datum MAGNA-SIRGAS con origen
central o en archivo Excel que contenga las coordenadas planas
referidas al Datum MAGNA-SIRGAS con origen central. Como se
observa en la llustracion 1, el poligono del buffer definido para el
PARQUE NATURAL REGIONAL NIMA, se localizé segln informacién
suministrada en formato shapefile en la peticion, NO SE ENCUENTRA
UBICADO DENTRO DE ALGUN AREA CON CONTRATO DE
HIDROCARBUROS VIGENTE; parte se localiza en AREA
RESERVADA*, de tipo AMBIENTAL, parte en BASAMENTO
CRISTALINO** y parte en las AREAS DISPONIBLES*** “CAUCA 3" y
“CAUCA 4” segun Mapa Oficial de Tierras de la ANH de fecha 11de
marzo de 2022.

Informamos que el anexo de la informacién cartografica remitido por esta
Autoridad Ambiental se encuentra dafiado, lo cual impide realizar la
verificacion de la solicitud con el banco de proyectos de la Entidad, en
ese sentido, agradecemos remitir nuevamente la informacién en formato
(Shapefile, KML o KMZ) para realizar la verificacién y dar respuesta a su
consulta de acuerdo con los términos de ley.

No se obtuvo respuesta

No se obtuvo respuesta

Se verificé en el Sistema de Informacion Geogréafico Ambiental (SIA) de
Ecopetrol, como se evidencia en la Figura 1, observandose que dentro
del departamento del Valle del Cauca y especificamente en los
municipios de Palmira y Pradera, no se identifican areas de proyectos
actuales donde se realicen actividades de exploracion y explotacion de
hidrocarburos por parte de Ecopetrol S.A.

Con el objeto de atender la solicitud efectuada por la Corporacion, la
Compafiia procedi6 a realizar la verificacion de los poligonos remitidos
en medio digital, sin embargo, no fue posible abrir la informacién, dado
que al parecer el archivo se encuentra dafiado.
Dado lo anterior, CENIT respetuosamente solicita a la Corporacion le
remita nuevamente poligonos en medio digital en formato Shape-file y
en pdf en el area que se pretende trabajar en el proceso de actualizacién
del plan de manejo del Parque Natural Regional Nima, ubicado en los
Municipios de Palmira y Pradera y su area buffer

No se obtuvo respuesta

No se obtuvo respuesta

No se obtuvo respuesta

RESOLUCION NUMERO ST- 1540 DE 20 OCT 2022- “Dado lo anterior
y realizado el andlisis geografico de los contextos del proyecto y de
comunidades étnicas, se establecié que no se evidencia coincidencia
entre los mismos, por lo tanto, se determina que NO PROCEDE
CONSULTA PREVIA para el proyecto “CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO CVC N° 234 DE 2021 CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA (CVC) Y
UNIVERSIDAD DEL VALLE (UNIVALLE). ACTUALIZACION Y AJUSTE
DEL PLAN DE MANEJO DEL PARQUE NATURAL REGIONAL NIMA”.
Esta afirmacion se soporta en el analisis cartografico y geografico
realizado, basado en el estudio de las actividades del proyecto, la
consulta en las bases de datos institucionales de comunidades étnicas
y tomando en consideracion el contexto cartografico y geografico del
proyecto y de las comunidades, en donde no se identificaron dindmicas
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Ministro de Minas y 2-2022-00802

14 Energia 2-2022-008013

Gobernacién del Valle
del Cauca -
Planeacion

departamental

Gobernacion del Valle
del Cauca -

16 Secretaria de

desarrollo Rural
Departamental

15

Gobernacién del Valle
del Cauca -
17 Secretaria de 1.440.18 - 2022027826
Ambiente
departamental

Servicio Geologico

18 Colombiano

Oficina de las
Naciones Unidad
contra la Droga y el
Delito -UNODC
Agencia de
20 Renovacion del 20225200038901
Territorio - ART
Unidad Administrativa
Especial de Gestion
21 de Restitucion de
Tierras Despojadas-
UERT

22 Alcaldia de Pradera

19
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territoriales o practicas de grupos étnicos que puedan verse
posiblemente afectadas por la ejecucion de las actividades del proyecto”
Desde el Ministerio de Minas y Energia, y propiamente desde la Oficina
de Asuntos Ambientales y Sociales, reiteramos nuestra disposicion de
participar en todos los espacios y mesas de trabajo que se programen
en el marco de la declaratoria actualizacion del plan de manejo de esta
area protegida, para tal fin por favor comunicarse con Magda Suéarez al
correo mjsuarez@minenergia.gov.co. En el marco del deber de
colaboracion establecido en el Decreto 235 de 2010 y con el propdsito
dar respuesta al oficio recibido de la Corporaciéon Auténoma Regional
del Valle del Cauca - CVC, de manera atenta procedemos a trasladar a
la Unidad de Planeacion Minero Energética - UPME, por ser un tema de
interés de esa entidad, y para los fines pertinentes, la solicitud con
radicado 1-2022-012535 en relacién a informacion en la Parque Natural
Regional Nima y area buffer, en el Departamento del Valle del Cauca.
Para este fin se anexa copia de los comunicados y archivos con
informacién cartogréfica, en formato shapefile de los poligonos de
interés. Agradecemos por favor, enviarnos copia de la respuesta
brindada por la Unidad de Planeacién Minero Energética - UPME a la
Corporacién Autbnoma Regional del Valle del Cauca - CVC. De igual
manera, informamos que esta solicitud también fue trasladada a las
demas entidades adscritas del sector, con el fin de complementar la
respuesta del solicitante.

No se obtuvo respuesta

No se obtuvo respuesta

Actualmente la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sostenible cuenta
para su plan de accion 2022 con el proyecto “Implementacion de
iniciativas de negocios verdes para el aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad en el Departamento del Valle del Cauca”, el cual tiene
como objetivo fortalecer iniciativas de negocios verdes mediante
capacitaciones y capital. Estos negocios son seleccionados mediate
convocatoria publica en la que pueden participar todas las
organizaciones o emprendimientos que tengan iniciativas verdes. Bajo
este contexto, consideramos que la poblacion circundante del PRN del
Nima que realice actividades productivas agropecuarias o ambientales,
pueden presentar a esta convocatoria publica propuestas de iniciativas
verdes sostenibles que contribuyan a mitigar la huella de carbono de la
zona circundante del Parque.

No se obtuvo respuesta

No se obtuvo respuesta

Se adjunta los Shape-file correspondientes al area de influencia de las
veredas impactadas con los proyectos de inversion consignados en el
documento Excel adjunto.

No se obtuvo respuesta

No se obtuvo respuesta
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1.Presencia de Grupos Etnicos. La Direccién de Gestion del Medio
Ambiente (en adelante DGMA) no cuenta con informacion relacionada
con presencia de Grupos Etnicos; lo anterior debido a que dicha
caracterizacibn no se encuentra contemplada en las funciones
competencias que le fueron delegadas a la oficina.2 — Proyectos
contemplados a ser ejecutados en el area del Parque Natural Regional
Nima y su area Buffer. Basado en el articulo 111 de la ley 99 de 1993,
el municipio dedicara un porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos
23 Alcaldia de Palmira 2022-330.11.25.8 corrientes para la adquisicion y mantenimiento de las areas de
importancia estratégica para la conservacion de recursos hidricos que
surten de agua a los acueductos municipales, o para financiar esquemas
de pago por servicios ambientales en dichas areas. En el area de
influencia del Parque Natural Regional del Nima, la DGMA esta
planteando ejecutar los siguientes procesos:
e Compra de predios
eEsquema de Pago por Servicios Ambientales
eRestauracion, mantenimiento y aislamiento de predios articulo 111
Direccion de la

2 Autoridad Nacional de Resolucion-Procedencia-de-Consulta-Previa-ST-1540-de-2022, del 20
la Consulta Previa - de octubre de 2022.
Ministerio del Interior

25 LIEEEES No se obtuvo respuesta

Ambientales- CVC

Agencia de Desarrollo

26 No se obtuvo respuesta

Rural - ADR
Unidad de
27 Planificacion Rural No se obtuvo respuesta
Agropecuaria - UPRA
IPSE - Instituto de Una vez validadas las bases de datos que reposan en el instituto, nos
Planificacion y permitimos indicarle que el IPSE actualmente NO cuenta con proyectos
28 Promocion de 20221410009561 en desarrollo o proyectados en el area relacionada en los poligonos
soluciones buffer en formato Shape-file, PDF y Excel con coordenadas
energéticas. perimetrales, anexados a su comunicacion.
Unidad de Planeacioén
29 Minero Energética - No se obtuvo respuesta
UPME

De las respuestas obtenidas desde las diferentes entidades se debe mencionar especialmente la
entregada por la Agencia Nacional de Tierras-ANT, en la que expresa que el area consultada
‘“PRESENTA TRASLAPE con el resguardo indigena KWET WALA constituido a través de la
resolucion 041 del afio 10 de diciembre de 1997, de conformidad al archivo shape y a la salida
grafica adjunta”, esto supondria la necesidad de adelantar una consulta previa con el resguardo
indigena, sin embargo al analizar la respuesta y las salidas cartogréaficas entregadas por la ANT
se puede observar que este territorio colectivo pertenece al area buffer establecida para el area
objeto de la actualizacién del plan de manejo, por lo que se debe tener en cuenta la existencia de
este resguardo en el marco de la regulacién de la zona con funcidon amortiguadora mas no del
area en si misma.

Situacién similar ocurre con la respuesta obtenida por parte de la ANH la cual expresa que el area
protegida “NO SE ENCUENTRA UBICADO DENTRO DE ALGUN AREA CON CONTRATO DE
HIDROCARBUROS VIGENTE; parte se localiza en AREA RESERVADA*, de tipo AMBIENTAL,
parte en BASAMENTO CRISTALINO** y parte en las AREAS DISPONIBLES*** “CAUCA 3" y
“CAUCA 4” segun Mapa Oficial de Tierras de la ANH de fecha 11de marzo de 2022.", lo que se
traduce en que actualmente no se cuenta con procesos de exploracion o ni mucho menos de
explotacion en el PNR del Nima.
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De igual manera es importante aclarar que en la salida cartografica entregada por la ANH la
totalidad del PNR del Nima asi como la mayoria de su area buffer se encuentran dentro de zonas
de &reareservada lo que se traduce en que son zonas donde actualmente no se puede adelantar
un contrato de hidrocarburos conforme a lo definido por la ANH ya sea que obedezca a razones
de politica energética, de seguridad nacional o de orden publico; por sus caracteristicas
geoldgicas, ambientales, sociales o por haber realizado estudios en ellas y tener proyectado o
disponer de informacion exploratoria valiosa, para el caso concreto se ha determinado como un
area reservada de caracter ambiental.

En cuanto a la procedencia de consulta previa se recibié respuesta en la resolucién ST 1540 del
20 de octubre de 2022, en la que se menciona: “Dado lo anterior y realizado el andlisis geogréafico
de los contextos del proyecto y de comunidades étnicas, se establecidé que no se evidencia
coincidencia entre los mismos, por lo tanto, se determina que NO PROCEDE CONSULTA
PREVIA para el proyecto “CONVENIO INTERADMINISTRATIVO CVC N° 234 DE 2021
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL VALLE DEL CAUCA (CVC) Y UNIVERSIDAD
DEL VALLE (UNIVALLE). ACTUALIZACION Y AJUSTE DEL PLAN DE MANEJO DEL PARQUE
NATURAL REGIONAL NIMA”. Esta afirmacion se soporta en el analisis cartografico y geografico
realizado, basado en el estudio de las actividades del proyecto, la consulta en las bases de datos
institucionales de comunidades étnicas y tomando en consideracion el contexto cartografico y
geogréfico del proyecto y de las comunidades, en donde no se identificaron dinamicas territoriales
0 préacticas de grupos étnicos que puedan verse posiblemente afectadas por la ejecucion de las
actividades del proyecto”.

Las demas respuestas no evidencian informacién que repercuta directamente en los objetivos de
conservacion del &rea objeto de la actualizacion de su plan de manejo.

1.6.2. Poblacién por sexo y edad

De acuerdo con el Departamento Nacional de Estadistica - DANE (2005), en el afio 2005 se llevo
a cabo el Censo General a través del cual se cuenta con un estimado de la poblacion del pais
desde las categorias cabecera y resto (dentro de esta categoria se subdivide en resto y rural
disperso). En el caso de esta ultima categoria y en especial de los datos en torno a lo rural
disperso, se infiere que parte de la informacién contenida aqui, hace parte area con funcion
amortiguadora del PNR del Nima. En este orden de ideas, el municipio con mayor poblacién es
Palmira, teniendo un total de 9.458 hombres y 9.329 mujeres y el municipio con menor poblacién
es Pradera, con 1.803 hombres y 1.633 mujeres (Tabla 35). Sin embargo, al no contar con datos
precisos de los corregimientos que se encuentran aledafios al area protegida, no se puede afirmar
con certeza la cantidad de la poblacion existente.

Tabla 35. Poblacion en los municipios de Palmira y Pradera.

Resto
Municipio Cabecera Resto Rural Disperso Total
Hombre Mujer Hombre  Mujer Hombre  Mujer Hombre Mujer
Palmira 103.826  116.881 27.698 27.272 9.458 9.329 131.524  144.153

Pradera 20.106 21.135 3.309 3.077 1.803 1.633 23.415 24,212
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Total 123.932  138.016 31.007 30.349 11.261 10.962 154.939 168.365

Cada una de las sedes educativas cuentan un abanico de modelos pedagdgicos a través de los
cuales se abordan las areas de conocimiento para cada nivel escolar (Tabla 36).

Tabla 36. Modelos pedagogicos empleados en las sedes educativas aledafias al PNR del Nima. Fuente:
Ministerio de Ambiente, 2022.
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1.6.3. Densidad poblacional

De acuerdo al Departamento Nacional de Estadistica - DANE (2005), en el afio 2005 se llevo a
cabo el Censo General a través del cual se cuenta con un estimado de la poblacién del pais
desde las categorias cabecera y resto (dentro de esta categoria se subdivide en resto y rural
disperso). En el caso de esta Ultima categoria y en especial de los datos en torno a lo rural
disperso, se infiere que parte de la informacién contenida aqui, hace parte area con funcion
amortiguadora del PNR del Nima. En este orden de ideas, el municipio con mayor poblacién es
Palmira, teniendo un total de 9.458 hombres y 9.329 mujeres y el municipio con menor poblacion
es Pradera, con 1.803 hombres y 1.633 mujeres (Figura x). Sin embargo, al no contar con datos
precisos de los corregimientos que se encuentran aledafios al area protegida, no se puede afirmar
con certeza la cantidad de la poblacion existente.

Tabla 37. Poblacién de los municipios de Palmira y Pradera, de acuerdo a las categorias cabecera, resto
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(resto y rural disperso). Fuente: DANE, 2005.

Resto C
Municipio Cabecera Resto Rural disperso Total por Municipio
Hombre Mujer Hombre  Mujer Hombre Mujer Hombre Mujer
Palmira 103.826  116.881 27.698  27.272 9.458 9.329 131.524  144.153
Pradera 20.106 21.135 3.309 3.077 1.803 1.633 23.415 24212

Total 123.932  138.016 31.007 30.349 11.261 10.962 154.939 168.365

1.6.4. Tenencia de latierra

Contar con la informacion sobre la situacién de la tenencia de la tierra al interior de un &rea
protegida, permite sincronizar los factores técnicos y juridicos para que de esta manera vayan
encaminados a los intereses y objetivos de la figura protegida respondiendo a la realidad de la
situacion que se afronta.

En el marco de la revision de los predios del PNR del Nima, se realizé la identificacion de 47
predios que integran el area protegida, de los cuales se obtuvo informacion juridica de 33 en los
cuales se logré realizar un estudio de tenencia a través del folio de matricula inmobiliaria a través
de la Ventanilla Unica de Registro (VUR), de ese andlisis se obtuvo la siguiente informacion: 17
de los predios corresponden a propiedad privada, cinco pertenecen a propiedad publica, de los
cuales cuatro estan en cabeza del municipio de Palmira y corresponden a los folios de matricula
No. 378-0038124, 378-56758, 378-56756 y 378-57649, mientras que el restante esta en cabeza
del Estado y fue adquirido como resultado de un proceso de extincion de dominio, este predio es
el identificado con el folio de matricula No. 378-0027981.

Por otra parte, cuatro fueron presuntamente adquiridos por el Comité de Proteccion y
Mejoramiento de la Cuenca Hidrografica del rio Nima y otros tres predios registran la compra de
mejoras lo que corresponde a posesiones por parte del mismo comité y un predio adicional
adquirido en las mismas condiciones en compafiia de la Corporacién Vallecaucana de Cuencas
Hidrograficas y el Medio Ambiente (CORPOCUENCAS). Los tres predios restantes corresponden
a compras de mejores (posesiones) por parte de particulares. Conforme con Io mencionado
anteriormente, es indispensable que la Corporacion Autbnoma Regional adelante un estudio de
titulos detallado para cada uno de los predios que se encuentran al interior del area protegida y
proceda con su posterior afectacién o en su defecto si es necesario la adquisicion de los predios
o la porcion de los mismos que corresponden al area protegida.

Es importante resaltar que los predios sean publicos o privados al estar dentro de un area
protegida, son objeto de ciertas las limitaciones frente del uso, para esto es importante mencionar
el articulo 2.2.2.1.3.11 del Decreto 1076 de 2015, que establece la obligacion de publicar en el
Diario Oficial e inscribir en las Oficinas de Registro de Instrumentos Publicos correspondientes
los Actos Administrativos de Declaratoria delimitacion o reserva de un area protegida y por otra
parte el articulo 2.2.2.1.3.12 del Decreto ibidem, que sefialan frente a la funcién social y ecolégica
de la propiedad y limitacién de uso que “cuando se trate de areas protegidas publicas, su reserva,
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delimitacion, alineacién, declaracién y manejo implican una limitacién al atributo del uso de los
predios de propiedad publica o privada sobre los cuales recae”.

La inscripcion de un predio como parte de un area protegida, trae consigo unas limitaciones.
Frente a las limitaciones del uso del territorio en dentro de las areas protegidas el articulo
2.2.2.1.3.12 del Decreto 1076 de 2015, seinala:

Articulo 2.2.2.1.3.12. Funcién social y ecolégicade lapropiedad y limitacion de uso. Cuando
se trate de areas protegidas publicas, su reserva, delimitacién, alinderacion, declaracion y manejo
implican una limitacién al atributo del uso de los predios de propiedad publica o privada sobre los
cuales recae.

Esa afectacion, conlleva la imposicion de ciertas restricciones o limitaciones al ejercicio del
derecho de propiedad por su titular, o la imposicion de obligaciones de hacer o no hacer al
propietario, acordes con esa finalidad y derivadas de la funcién ecolégica que le es propia, que
varian en intensidad de acuerdo a la categoria de manejo de que se trate, en los términos del
presente decreto.

La limitacién al dominio en razén de la reserva, delimitacion, alinderacién, declaracion y manejo
del area respectiva, faculta a la Administracién a intervenir los usos y actividades que se realizan
en ellas, para evitar que se contrarien los fines para los cuales se crean, sin perjuicio de los
derechos adquiridos legitimamente dentro del marco legal y constitucional vigente. Igualmente,
procede la imposicion de las servidumbres necesarias para alcanzar los objetivos de
conservacion correspondientes en cada caso.

Es por esto por lo que la autoridad competente debe proceder a realizar la inscripcién registral
sobre los predios que se encuentran al interior del area protegida que se declare, de conformidad
con la Resolucion 12611 de 2014, proferida por Supernotariado y Registro para asi hacer oponible
a terceros las limitaciones que implica tener un predio dentro de un area protegida.

Conforme a este tipo de area protegida es muy importante mencionar lo que expone la Corte
Constitucional en su Sentencia C 598 de 2010 con relacion a los parques naturales regionales y
sus caracteristicas juridicas frente a las situaciones de tenencia, pues este tipo de figura son muy
estrictas y afectan de manera considerable los derechos de los propietarios sobre los mismos y
de igual manera en esta sentencia se esboza lo relacionado con la imposibilidad de sustraer estas
figuras de area protegida.

En virtud del articulo 63 de la Constitucién Politica, a los Parques Naturales se les otorga el
caracter juridico de indisponible -inalienable, imprescriptible e inembargable-, sin que tal
cualificacion se reserve sdlo a los del orden nacional, siendo asi que las areas que conforman el
Sistema de Parques Naturales entre las que se encuentran también los Parques Naturales
Regionales, se caracterizan por su valor, ora excepcional, ora estratégico, pero, en cualquier
eventualidad, de indiscutible importancia para la preservacién del medio ambiente y para
garantizar la proteccion de ecosistemas diversos, lo que motiva que se declaren estas areas como
Parques Naturales cuya implicacién es que las entidades competentes asuman su administracion
con el propdsito de conservar esos valores preponderantes de fauna y flora y paisajes o reliquias
historicas, culturales o arqueolégicas, y a fin de perpetuar en estado natural muestras de
comunidades biéticas, regiones fisiogréaficas, unidades biogeogréficas, recursos genéticos y
especies silvestres amenazadas de extincion [...]
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Como ha quedado sentado, los Parques Naturales son bienes de uso publico y tienen el caracter
de inembargables, inalienables e imprescriptibles, lo que inhibe al legislador para radicar en
cabeza de la administracion la potestad de sustraer o desafectar areas que formen parte de estos
pargues, toda vez que las restricciones referidas a los Parques Naturales fueron fijadas por las y
los Constituyentes con el propésito de que las areas alindadas o delimitadas como parques, dada
su especial importancia ecoldgica, se mantengan incélumes e intangibles, y por lo tanto, no
puedan ser alteradas por el legislador, y menos atn por la administracion, habilitada por éste. En
este sentido, la atribucién legislativa a las Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible para sustraer areas protegidas de Parques Regionales, desconoce la Carta Politica,
de donde se desprende que una vez hecha la declaracion por parte del Ministerio del Medio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial —en el caso de los Parques Naturales Nacionales— o
por parte de las Corporaciones Auténomas Regionales —en el caso de los Parques Regionales—,
su cambio de afectacion o destinacion, carece por entero de justificacion sea que se trate de
parques de orden nacional o regional, encontrando la Sala que no existe motivo que, desde la
Optica constitucional, justifique que estas areas protegidas de Parques Regionales puedan ser
objeto de tal desafectacion por parte de las Corporaciones Autbnomas Regionales ni por ninguna
otra autoridad del orden nacional o local.

1.6.5. Estructura familiar

De acuerdo con el Observatorio Internacional de las Familias (2022) el concepto de estructura de
familia (o tipo de familia), se define como el vinculo de relaciones sociales que determina la
dindmica y la organizacion de la vida familiar; es decir, su forma fundamental. El Parque Natural
Regional del Nima cuenta con un tipo de familia nuclear, es decir, conformado por madre, padre
e hijos/hijas. De acuerdo con el trabajo de campo realizado (2022), se ha encontrado que la
poblacion esta entre adulta y adulta mayor para el caso de los jefes o jefas de hogar y que en
algunas ocasiones se encuentran viviendo solos dado que sus hijos han tomado la decisién de
viajar por diferentes situaciones. No obstante, existen familias que aun reciben apoyo de sus hijos
quienes viajan frecuentemente cada ocho dias a visitar las casas. Dentro del trabajo de campo
realizado, se afirma que no se encuentra el tipo de familia extensa.

1.6.6. Infraestructuras y equipamientos de servicios basicos y saneamiento
ambiental

Para establecer las infraestructuras o equipamientos se empled los Planes de Ordenamiento
Territorial municipales. No obstante, esta informacion se complementa con la informacion que se
obtiene a través de la fuente primaria como lo son las salidas a campo o la de los habitantes de
alta montafia. En el municipio de Palmira se encuentra la escuela, una via terciaria que comunica
Palmira con el sector Juntas La Florida y La Nevera en el sector La Nevera, Toche y Tenjo. En el
municipio de Pradera existen escuelas, una via terciaria que comunica Pradera con Bolo Blanco
y Bolo Azul (POT Palmira (2015), PBOT Pradera (2017), Convenio 234 de 2021, CVC -
Universidad del Valle).

1.6.7. Actividades econdmicas

La actividad econdmica con mayor preponderancia es la ganaderia en el area de influencia tanto
en Palmira como en Pradera. Esta leche es comercializada en las cabeceras municipales. Cada
una de ellas tiene una dindmica propia donde es acopiada durante la semana por un carro
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recolector y esto implica que la jornada de los ganaderos sea desde tempranas horas de la
mafana para tener lista las tinas de leche en los puntos de recoleccién. La transformacion de la
leche liguida se hace en queso o en yogurt que son los productos mas apetecidos por los
pobladores locales o incluso de otros sectores. Se distribuye en las tiendas locales de los centros
poblados més cercanos.

Desde una perspectiva histérica, la transicion de cultivos-a pasturas ocurrié aproximadamente en
la década de 1980 lo cual implicé el abandono definitivo de los cultivos, de la produccion de
alimentos y el colapso de la poblacion. Esto les permiti6 tener una renta para comprar todo lo que
necesitaban para su vida. Actualmente, el uso de la tierra dominante y que constituye la base
econdmica de la poblacién local es la ganaderia de doble propdsito que provee leche como renta
y rendimiento del ganado como ahorro y capital (Ospina 2017). Para ampliar este item es
necesario remitirse al componente de sistemas productivos 2.2.5.3.

1.6.8. Ubicacion de centros poblados y asentamientos informales

Los centros poblados circundantes son Bolo Blanco y Bolo Azul en el caso del municipio de
Pradera y en el caso del municipio de Palmira se ubica el sector La Nevera localizado entre el
corregimiento de Toche y Tenjo. La particularidad es que tienen un patrén de asentamiento
disperso.

1.6.9. Servicios de salud, educacién, vivienday servicios publicos
1.6.9.1. Salud

De acuerdo con la Gobernacion del Valle del Cauca (2020), las Empresas Sociales del Estado
(ESE) presentes en cada uno de los municipios son las siguientes: ESE Hospital Rall Orejuela
Bueno en el municipio de Palmira y ESE Hospital San Roque Empresa Social Del Estado.

1.6.9.2. Vivienda

En el area de influencia se cuenta con un estilo de vivienda elaborado en madera tanto piso como
paredes, techos cubiertos en zinc, teja o de paja y algunas pueden tener unos cincuenta afos
aproximadamente. Las formas de las viviendas pueden ser en formas de L o en formas de C y
esto representa unos esqguemas mentales segun los lugares de procedencias de las familias dado
que en estos territorios hay relaciones de parentesco con Tolima y Narifio.

1.6.9.3.  Servicios publicos

En estos sectores del area de influencia los servicios publicos no existen y se toma el agua de
los nacimientos en las montafias. No existe la energia eléctrica, se suplen de la turbina Pelton
(turbina hidraulica) o paneles solares. No existe el servicio de Internet.
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1.6.9.4. Vias

Se cuenta con acceso a través de vias terciarias en regular estado y se convierte en una situacion
critica en temporadas altas de lluvia, dado que no se cuenta con zanjas adecuadas para que
recorra el agua y esto deteriora las vias.

1.6.10. Caracterizacion de sistemas productivos

La caracterizacion de los sistemas de produccién desarrollados por las comunidades locales
habitantes del PNR del Nima, asi como la determinacién de las posibles presiones y fuentes de
presion que se derivan de estos, son criterios fundamentales para el ordenamiento y definicion
de las estrategias del plan de manejo. Con este propésito el analisis que se realizo, para
determinar las diferentes situaciones, tendencias en el uso de la tierra y modelos de produccion
o transformacion, que se desarrollan en torno al manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, sus potencialidades, sus limitaciones, asi como las causas y efectos sobre el entorno,
parte de una caracterizacion de las actividades productivas en términos de distribucion de
coberturas e intensidad de ocupacién respecto al area total, retomando el analisis de tenencia de
la tierra y enfocandose hacia el analisis del tamafio de los predios, tomando como referencia la
Unidad Agricola Familiar (UAF), las coberturas y el uso del suelo, identificando los sistemas
predominantes, y analizando aspectos ambientales, productivos, sociales y econémicos.

Este andlisis se realizé con base en informacién secundaria y al mapa de cobertura de la tierra'y
usos del suelo del afio 2013, de la cartografia tematica suministrada por CVC mediante el
presente convenio a cinco diferentes escalas, por lo que cabe aclarar que, aunque es muy
probable que la informacién no concuerde con la actualidad en términos de las coberturas y sus
areas, relata las dinamicas caracteristicas que se desarrollan histéricamente en el valle
geografico del rio Cauca respecto al uso del suelo y a los modelos productivos.

Los antecedentes productivos recogidos del plan de manejo no adoptado del PNR del Nima nos
cuenta que:

e La economia regional se basa especialmente en la explotacién agropecuaria; en la cual
sobresale la ganaderia extensiva, las siembras de café y banano, y las explotaciones
forestales. La produccién agricola también cuenta con pequefias areas de maiz, hortalizas
y cultivos de frutales (uva, lulo, tomate de arbol y citricos) conformada por parcelas
pequefias o solares dispersos cuya produccion es solo utilizada para consumo doméstico.

e La actividad ganadera se adelanta con vacunos de leche, levante y ceba, distribuidas en
fincas ubicadas en los corregimientos Caluce, La Quisquina y Potrerillo. Dadas las
pendientes fuertes de los terrenos y el inadecuado manejo de suelos esta actividad
representa una alta afectacion a los suelos. La produccion de leche es baja y vendida a
intermediarios que compran directamente en la region.

e Otras actividades importantes dentro de la subcuenca es la explotacion avicola que se
desarrolla principalmente en Calucé y el sector de Los Cuchos y algunas explotaciones
pequeias de cerdos de levante y ceba en los sectores de La Quisquina, Vereda EIl Olivo,
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Corregimiento Calucé y Vereda Los Cuchos que causan problemas de contaminacién
hidrica en las quebradas La Quisquina, Los Negros y el rio Nima en parte baja.

e La produccion forestal se encuentra en siembras de bosque cultivado con ciprés
(Cupressus sp), Pinus patula, Pinus oocarpa y algunas hectareas, Ambares, Los Cuchos
y La Nevera de propiedad de SMURFIT Carton de Colombia, la Corporacién Forestal de
Occidente, Asurnima y algunas particulares. Esta produccién extensiva de Pino ha
generado en la zona grandes problematicas sociales y ambientales, debido a que por la
compra de predios para plantacion de este cultivo la tenencia de las tierras es cada vez
menor y por lo tanto se disminuyen las posibilidades de dedicarse a las labores
agropecuarias que ayuden como fuente de ingresos a las familias y por otro lado la
disminucion de la biodiversidad debido a la fragmentacién de los ecosistemas.

e El uso del suelo se distribuye en uso forestal productor (bosque cultivado), ganaderia y
cultivos agricolas permanentes, temporales y pancoger. Generalmente los pequefios
propietarios laboran en fincas vecinas o se desplazan a trabajar en los ingenios, 0 en
trapiches en las veredas La Quisquina, El Vegén y Los Cuchos. Alrededor de 253 ha.
estan dedicadas a actividades agropecuarias, con practicas de conservacion de suelos;
se destacan los cultivos asociados con café, platano. Banano y frijol. Existen predios con
mas de 100 ha, dedicados como uso extensivo de doble propdsito.

e Se pudo determinar que en los usos del suelo predominante era de bosque natural el cual
presenta un conjunto de flora y fauna que constituye una unidad bidtica y en cuyo
establecimiento, no ha intervenido la mano del hombre. Manteniéndose el principio del
parque como productor de bienes y servicios ambientales, La vegetacion de paramo esta
area se encuentra vegetales de tipo arbustivo, herbaceas y pajonales. Las comunidades
boscosas se distribuyen como cordones, a lo largo de las vertientes y en condiciones
edaficas especiales. Se encuentran también zonas de rastrojo y pasto natural.

1.6.11. Aspectos tensionantes

En el PNR del Nima y su zona de influencia se identificaron impactos ambientales, que podrian
afectar la calidad del aire, agua, suelo, alterar la diversidad bioldgica, incidir en la composicion
del paisaje y las diferentes matrices de coberturas naturales; causados por la ganaderia
extensiva, la agricultura, silvicultura (eucaliptos y pinos) y la actividad residencial (Celsia 2019).

En la Tabla 38 se pueden observar las actividades que generan impactos ambientales negativos
en el PNR del Nima, aunque es preciso destacar que estas actividades se pueden centrar en la
zona con funcién amortiguadora y no dentro del Parque como tal.

Tabla 38. Actividades que generan impactos ambientales negativos en el Parque Natural Regional del

Nima.
Actividad Aspecto tensionante Impacto ambiental
) Alteracion de las propiedades del suelo
Libre Pastoreo ., i
Ganaderia Aumento de la erosién y escorrentia no puntual
extensiva - Quema para la adecuacion de Contaminacién del aire
terrenos Pérdida de la cobertura vegetal natural
- Aumento de pastizales Alteracién de la biodiversidad
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Generacion de heces y orina

Consumo de agua

- Adecuacion de terrenos por
quemas
- Aumento de la frontera
agricola
Agricultura

Uso de insumos agroquimicos

Disposicion final de los residuos
de las cosechas
Generacioén de ruido por medio
de la tala
Consumo de agua
Vertimiento de combustibles y

. aceites (transporte y tala
Silvicultura ( P y tala)
(eucaliptos y

pinos) Asentamiento del cultivo y

aprovechamiento forestal

Disposicion final de los residuos
de la cosecha
Consumo de agua
- Generacion de residuos
sélidos y disposicion final
(quemas, enterramientos y
botaderos)

- Generacion de vertimientos

Asentamientos en zonas fragiles
o de ecosistemas importantes

Residencial

Consumo de madera como
material de construccién y como
combustible
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Afectacion a especies nativas
Contaminacion del agua

Hace inaceptable la vegetacion para especies nativas
Reduccién de la oferta hidrica
Contaminacion del aire
Pérdida de la cobertura vegetal natural
Alteracién de la biodiversidad
Pérdida de suelo

Cambio de la matriz del paisaje (Perforacion, fragmentacion)

Afectacion a especies nativas
Contaminacién del aire
Contaminacién del agua con residuos peligrosos
Contaminacion del suelo con residuos peligrosos
Alteracion de la biodiversidad
Afectacion a especies nativas

Contaminacion del agua

Contaminacion auditiva

Reduccion oferta hidrica
Contaminacion del agua con residuos peligrosos
Contaminacion del suelo con residuos peligrosos
Aumento de la erosién y escorrentia no puntual
Perdida de la cobertura vegetal natural
Alteracion de la biodiversidad
Afectacion a especies nativas
Cambio de la matriz del paisaje (Perforacion, fragmentacion)
Alteracion fisico-quimica de los rios, por avenidas torrenciales
ocasionadas por represamientos
Reduccion oferta hidrica
Contaminacion del aire
Contaminacion del agua
Contaminacion del suelo
Alteracion de la biodiversidad
Afectacion de las especies nativas
Aumento de la erosién y escorrentia no puntual

Cambio de la matriz del paisaje (Perforacion, fragmentacion)

Riesgo de ocurrencia de desastres
Contaminacion del aire
Perdida de cobertura vegetal natural
Alteracion de la biodiversidad
Afectacion a especies nativas
Cambio de la matriz del paisaje (Perforacion, fragmentacion)

Fuente: Celsia (2019)

En Guerra et al. (2011), los autores hacen referencia a estrategias que en su momento se
planearon con las comunidades locales, con el objetivo de disminuir las presiones sobre los
servicios ecosistémicos. Entre ellas se menciona la liberacion de areas de potrero para la
regeneracion natural de los bosques, que funcionan para la conexion de parches de areas
representativas, siendo no solo importantes para la biodiversidad de la zona, sino también para
las fuentes hidricas que cruzan por el territorio y que aportan sus aguas al caudal del rio Nima.
Por otra parte, se suscita la necesidad de cercar areas de bosque natural y rastrojo, con el fin de
evitar el ingreso de ganado. Ademas de sustituir actividades que presionan los ecosistemas, por
actividades asociadas a la produccién sostenible.
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1.6.11.1. Motores de pérdida de la biodiversidad

A continuacion, se describen los motores de transformacién y pérdida de la biodiversidad que se
consideran han afectado, estan afectando o potencialmente estaran afectando la biodiversidad y
los servicios ecosistémicos del Parque Natural Regional Nima. Se tuvo en cuenta el documento
de la Politica Nacional para la Gestion de la Biodiversidad y los Servicios Ecosistémicos —
PNGBSE del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS 2015).

1.6.11.1.1. Cambios en el uso del territorio, su ocupacion y la fragmentacion de
sus ecosistemas

En el area del PNR del Nima, actualmente no se registra ningun tipo de actividad productiva que
esté generando algun cambio o transformacion y pérdida directa de los ecosistemas, ni tampoco
se esta o0 se conoce que se desarrollara algun proyecto de infraestructura en el suelo o el agua.
No obstante, los efectos causados por los sistemas productivos que habia en los predios y ahora
hacen parte del Parque ain son palpables. Actividades como la ganaderia y la agricultura en su
tiempo generaron una alta destruccién, fragmentacién, degradacion y transformacion de gran
parte de las coberturas naturales en varios sitios que hoy pertenecen al AP. Es por ello que en
muchas zonas se observan aun areas en proceso de sucesion vegetal natural, donde la cobertura
natural es una mezcla de diferentes estados estructurales de la vegetacion, desde areas con
vegetacion secundaria, arbustales y matorrales, hasta bosques que presentan ya una cobertura
arbérea pero que auln no se consideran maduros o en estados avanzados de sucesion, y por ello
se clasifican en bosques abiertos y bajos en la cartografia.

Estas actividades que una vez hicieron parte de la geografia de la zona generaron una
fragmentacion de los ecosistemas de Bosques y Herbazales que conllevaron a que hoy en dia
estén alun compuestos por coberturas naturales y transformadas. Si bien, ya no se registra
actividades de pastoreo y cultivos, alin se observan areas con pastizales enmalezados o
arbolados que podrian requerir la asistencia de proyectos y procesos de restauracion ecologica
donde se implemente métodos y técnicas que permitan acelerar su proceso de sucesion. En la
zona baja del Parque, donde se ubica la Estacion Biol6gica La Sirena, se ha observado un cambio
significativo en la cobertura natural, donde las &reas boscosas han ganado terreno en sitios donde
antes se observaba una vegetacion mayormente abierta, con predominacién de herbaceas y
arbustos de porte bajo y medio. Esto permite afirmar que efectivamente la restauracién pasiva ha
dado resultados en ciertos sitios. No obstante, debido a que en el Parque se han registrado
especies de plantas invasoras, es posible que, en otros sitios del AP, estas especies estén
ralentizando o frenando el proceso de sucesion, por lo que se hace necesario que se pueda
realizar un monitoreo de otros sitios, principalmente en las zonas de mayor altura donde no se ha
vuelto a acceder para determinar el estado de conservacion de los bosques. Lo anterior se podria
realizar utilizando fotografias satelitales actualizadas y/o de drones para realizar una
aproximacion inicial del estado de estas coberturas y determinar puntos donde sea necesario
intervenir directamente en campo.
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La fragmentacion de los ecosistemas aun se puede observar en ciertas zonas, donde las
coberturas naturales de bosque aun no son del todo continuas. En la parte baja y media del
Parque, se pueden observar aun areas donde las coberturas de Bosques naturales estan
intercaladas por coberturas de pastizales enmalezados, arbustales y matorrales y otras
coberturas que generan aun una discontinuidad de la conectividad de las coberturas naturales
boscosas. En la zona media, ademas, se pueden observan aln parches de arbustales y
matorrales inmersos en las coberturas de Bosque natural denso. Si bien, esta uUltima cobertura
es la de mayor extension en el Parque, las coberturas inmersas de arbustales generan adn una
fragmentacion estructural, Io que no permite que especies arbéreas que requieren de sombra y
de suelo cubierto para establecerse y crecer lo puedan hacer en dichos puntos. La sucesion
natural ha permitido que estas zonas puedan cubrirse de cobertura natural que permite la
proteccion fisica del suelo, pero es necesario poder asistir a la misma, para poder acelerar el
proceso de recuperacion de la cobertura boscosa densa, con el fin de que la fragmentacion se
puede disminuir en su totalidad, y estas especies, muchas de las cuales estan amenazadas o
son endémicas de la zona, puedan aumentar su tamafio poblacional y asi el Parque seguir
cumpliendo con su funcién de la proteccidon de elementos clave de la biodiversidad de estos
ecosistemas.

Por otro lado, en la Zona con Funcién Amortiguadora - ZFA si se registran diferentes sistemas
productivos, principalmente pasto cultivado para ganaderia, en muchos casos de tipo extensiva,
y diferentes cultivos, algunos de gran extensién con especies forestales (eucalipto). Estas
actividades estan ubicadas principalmente en la zona noroccidente, en direccién hacia la RFPN
Amaime y el Complejo de Paramos Las Hermosas, y hacia el occidente, en predios privados,
ademas, de los predios en ganaderia en la zona sur del Parque, en los ecosistemas de Paramo.
Estas zonas constituyen areas de conexion espacial y ecolégica entre el PNR del Nima y otros
sitios cercanos, incluyendo otras areas protegidas, por lo que su estado estructural en términos
de la cobertura vegetal es indispensable para que dicha conexion sea una realidad. En el caso
de los sistemas productivos, tanto las areas de potrero en ganaderia extensiva como las de
cultivos forestales en muchos casos no ofrecen mucha conectividad fisica, espacial y ecolégica.
La ganaderia extensiva se observa con pocos elementos de conexién, como cercas vivas, areas
de cobertura para sombrio del ganado, y no se registran sistemas silvopastoriles que son formas
alternativas de tener ganado que permita una mejor conexién de la vegetacion a través de la
utilizacion de diferentes elementos arb6reos y arbustivos para el alimento del ganado. Los cultivos
forestales de eucalipto, por su parte, presentan una cobertura vegetal que podria ofrecer una
conexion fisica entre sitios, pero no presenta mucha conectividad ecolédgica, debido a que es un
monocultivo donde se tiene una sola especie que, ademas, es introducida. No es una especie
gue presente mucha oferta de recursos para la fauna, en comparaciéon con las especies nativas
de los ecosistemas donde se ubican estos cultivos. Y, también, en época de cosecha, se genera
una gran fragmentacion de la matriz que colinda con el Parque, porque se elimina la cobertura
vegetal boscosa y el area queda totalmente descubierta. Estos sistemas productivos que se
ubican en los limites con el Parque estan generando un Efecto de borde hacia las coberturas
naturales que conlleva a un cambio en ciertas caracteristicas microcliméaticas que pueden llevar
a la transformacién y degradacion de varios elementos de las coberturas nativas, en estas zonas
que son el limite del Parque.
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1.6.11.1.2. Disminucién, pérdida o degradacibn de elementos de los
ecosistemas nativos y agroecosistemas

En el PNR del Nima no se registran actualmente agroecosistemas. No obstante, en los
ecosistemas nativos que se ubican en el Parque, identificados en la cartografia teméatica como 2
de Bosques y 2 de Herbazales, se observa una mezcla de coberturas naturales en diferentes
estados de sucesion vegetal. Dicha variacion, como se mencion6 anteriormente, es el resultado
de los efectos que aun persisten de la fragmentacion, pérdida y transformacion de la vegetacion
que se llevd a cabo en épocas pasadas para el desarrollo de diferentes sistemas productivos en
las areas que ahora hacen parte del Parque. Esto lo que indica, entre otras cosas, es una
disminucion, pérdida o degradacion de elementos que eran propios de estos ecosistemas, y que
actualmente estan en proceso de recuperacion. Dichos efectos estuvieron causados por acciones
que se dieron en la zona como la tala raza para apertura de nuevas areas de pastoreo y siembra
de cultivos; el aprovechamiento de madera fina con métodos de entresaca de especies
maderables, muchas de las cuales se consideran extintas de manera local en la actualidad como
el comino crespo (Aniba perutilis); extraccion de productos derivados de la biodiversidad, como
fibras, plantas medicinales, frutos y semillas, plantas ornamentales, entre otros; trafico ilegal de
especies de flora y fauna; y caza furtiva de subsistencia y comercial. Todas estas actividades
generaron una pérdida de muchas de las caracteristicas biologicas y ecolégicas originales de las
coberturas naturales. Algunas de estas se estan recuperando de manera natural con la solo
proteccion de estas, a través de la existencia y permanencia del PNR del Nima, lo que, en parte,
justifica su continuidad en el tiempo; pero, otras deben recuperarse mediante la asistencia de
procesos de restauracion ecoldgica en proyectos enfocados a la recuperacién de elementos de
la biodiversidad. No obstante, algunas caracteristicas propias de estos ecosistemas no se podran
recuperar, debido a las limitaciones presupuestales y temporales que se tienen en estos procesos
de restauracion y del hecho de que, no es posible generar en los marcos de tiempo que se
proyectan (10, 20, 50, 100 afios) lo que la evolucion ha generado en millones de afios. Lo
importante es aportar en la recuperacion de dichos elementos.

Por otro lado, en el Parque, existe control y vigilancia permanente por parte de la Autoridad
Ambiental sobre la proteccion de la biodiversidad y sus recursos asociados, a través de los
guardabosques que monitorean el area constantemente. No obstante, debido a que el Parque
colinda con diferentes fincas privadas, existe la posibilidad de que se presenten eventos de
extraccion de algun tipo de elemento de la biodiversidad (madera, orquideas, bromelias,
heliconias, tierra capote, etc.) en alguno de sus limites. Estos posibles eventos que generan
presiones sobre los atributos de la biodiversidad se podrian acrecentar, debido a las invasiones
qgue se estan presentando en algunos de estos predios, donde personas estan ocupando de
manera ilegal predios. Una de estas actividades se esta observando en la RFPR La Albania y las
Esmeralda, donde la Reserva esta siendo invadida y el terreno se esta “loteando”. Estas
actividades, que generan asentamientos informales o de desarrollo incompleto, podrian
desencadenar acciones directas sobre las coberturas naturales, ya que estas invasiones se
podrian mover hacia areas del Parque, o en su defecto, se podria registrar la entrada de estas
personas a los predios del Parque con el fin de extraer elementos de los Bosques para su uso
local o doméstico, o comercial de manera ilegal, atentando contra la preservacion y
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mantenimiento de la diversidad biolégica, que es uno de los objetos principales del AP.
Actualmente, se ha observado eventos donde personas suben por el rio Nima y llegan a las
coberturas naturales del Parque y extraen madera y otros elementos naturales.

De la misma manera, en la zona norte del Parque, por el area donde se ubica la carretera que
atraviesa el AP, tanto hacia Orisol como hacia la Estacién Bioldgica La Sirena, y en la zona sur
en los ecosistemas de Paramo, se ha registrado la entrada de ganado a las coberturas naturales
del Parque, lo que estaria generando efectos negativos sobre sus elementos. Las personas abren
las cercas que se tienen separando las areas del Parque de la carretera y de los predios privados,
y dejan que el ganado entre a las coberturas naturales, y pastoree en estos suelos. Entre las
actividades negativas para la biodiversidad se tiene el ramoneo y pisoteo de la vegetacion de
sotobosque en las coberturas de bosque, y de la vegetacion herbacea tipica del paramo, que
degrada la cobertura natural existente e impide la regeneracion natural de nuevos individuos de
la flora nativa; contaminacion del recurso hidrico debido a las heces que dejan los animales;
perturbacion de la fauna nativa con la presencia del ganado en los habitats naturales. Lo anterior
genera una degradacion de la biodiversidad en esas areas, lo que estaria causando una paulatina
pérdida de area de Bosque en buen estado de conservacion, necesario para la proteccion de la
fauna y flora que depende estrictamente de este tipo de coberturas. Pero, también, de manera
indirecta, estaria atentando contra la preservacion del sistema de recurso hidrico, pues su
integridad fisica y ecoldgica depende de la existencia de una cobertura natural en buen estado.

Respecto a la Zona con Funcion Amortiguadora - ZFA, ademas de los aspectos negativos
mencionados anteriormente sobre los sistemas productivos que no presentan a veces un control
efectivo en ciertos puntos por parte de sus duefios y de la Autoridad Ambiental, también existe
un efecto en términos de la degradacién de elementos de la biodiversidad de las coberturas del
norte del Parque que colindan con la RFPN Amaime, debido a los cultivos forestales de eucalipto
que se ubican alli. Los procesos que se practican en estos predios suelen incluir el control de
malezas usando diferentes tipos de herbicidas, posterior a la cosecha de la madera. Estos
guimicos potencialmente pueden estar llegando a las areas del Parque mediante la escorrentia
que se generan en las pendientes en época de lluvia, lo que estaria afectando de manera indirecta
a la flora herbacea tipica de sotobosque asociada a estas coberturas. Ademas, debido a dicho
efecto, los quimicos podrian estar llegando hasta el rio Nima, lo que potencialmente estaria
generando contaminacion de sus aguas en este punto, afectando el sistema hidrico, la fauna
dulceacuicola nativa y el suministro de agua potable a las comunidades cercanas.

1.6.11.1.3. Invasiones biolégicas

En el Parque y la Zona con funcién amortiguadora se registran especies de plantas y animales
gue se consideran invasoras o potencialmente invasoras 0 con comportamiento invasor. Al
menos 4 especies de plantas: helecho marranero — Pteridium aquilinum, Dondiego de noche —
Mirabilis jalapa, higuerilla — Ricinus communis, ruibarbo — Rumex obtusifolium); y al menos 2
especies de animales: ratbn comuan - Mus musculus) y la rata comdn - Ratus ratus. Ademas, se
sabe que en los cuerpos de agua se cultivaron por mucho tiempo tilapia del Nilo (Oreochromis
niloticus) y la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). En el caso de las plantas, el helecho
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marranero, P. aquilinum, podria representar mayores inconvenientes en el area del Parque,
debido a que es una planta que crece muy bien en zonas templadas. Este helecho se considera
una de las especies invasoras de mayor relevancia a nivel mundial, ya que su distribucion es muy
amplia y se considera un problema en muchos paises. P. aquilinum una vez se establece en un
sitio, crece muy rapido formando areas enteras dominantes, donde sus rizomas cubren una gran
parte del subsuelo, y las frondas generan una capa de necromasa muy densa y de lenta
descomposicion por encima del suelo, impidiendo que otras especies de plantas lleguen y puedan
colonizar el sitio, lo que conlleva a un estancamiento de la sucesion vegetal. El helecho marranero
es una planta que aparece en sitios con un nivel de degradacién importante, donde no solo hay
areas abiertas con suelo desnudo, sino donde las condiciones ambientales son tal que permiten
gue ella se propague rapidamente. Por ello, se podria considerar como una especie indicadora
de sitios degradados, porque al parecer un estado de salud pobre del ecosistema permite el
avance efectivo del helecho y su permanencia en el mismo. Si la cobertura vegetal presenta una
buena salud, es posible que el helecho se establezca temporalmente, como la primera planta que
aparece cubriendo el suelo, por ejemplo, en un evento de incendio forestal, pero eventualmente
desaparezca conforme la cobertura vegetal natural se recupera. En los sitios donde el helecho
ha invadido, la mejor forma de intervencién para su control y erradicacién ha sido la siembra de
especies pioneras que rapidamente compitan con el helecho por la luz y formen sombra. El
helecho marranero no crece en sitios sombreados, por lo que poco a poco ira retrocediendo.

En el caso de la fauna introducida, el raton coman (M. musculus) y la rata comun o rata negra (R.
ratus) se consideran los mayores roedores invasores del mundo, ya que pueden habitar muchos
tipos de sitios, incluyendo manglares y zonas aridas (Harper y Bunbury 2015). Ambas especies
generan un alto impacto en la biodiversidad, en la salud humana y en las actividades humanas
(Singleton et al. 2003). En el caso de R. rattus, se han registrado en muchos sitios naturales
efectos negativos sobre las especies nativas que los habitan, desde una disminucion significativa
hasta la extincién local de muchas de ellas, al interrumpir con funciones ecosistémicas a través
de la depredacion de animales y plantas nativas. Lo anterior obstruye muchos procesos
ecoldgicos clave como la polinizacion, el ciclaje de nutrientes y la dispersion de semillas, y
conlleva incluso al colapso total del ecosistema en muchos casos (e.g. Hilton y Cuthbert 2010).
Por otro lado, para el caso de la fauna ictioldgica introducida, tanto la tilapia del Nilo (Oreochromis
niloticus) como la trucha arcoiris (O. mykiss) son consideradas como unas de las especies de
peces invasores de mayor distribucion a nivel mundial y representan un grave problema para los
ecosistemas acuéticos (De Silva et al. 2004). O. niloticus es originaria de Africa y es una especie
gue supera a las nativas en la competencia por alimento y habitat donde se introduce, depreda
huevos, alevines y pequefios peces de otras especies, y modifica los procesos de fotosintesis y
produccion de biomasa como resultado de la eutroficacion debido a sus habitos de consumo y
excrecion (Peterson et al. 2005, Vicente y Fonseca 2013, Gu et al. 2015). O mykiss, por su parte,
es originaria de las aguas frias del Pacifico, Asia y Norteamérica, y es también una amenaza para
otras especies de peces nativas (Quiroga et al. 2017), pero también para otros grupos de
animales, como los anfibios, ya que se puede alimentar de sus huevos y larvas e incluso
transmitirles enfermedades micéticas (Martin-Torrijos et al. 2016).
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1.6.11.1.4. Contaminacion y toxificacion

De acuerdo con la PNGIBSE (MADS 2015), los tipos de contaminacion se pueden clasificar en
a) emision de material particulado, b) contaminacion sonora y luminica, c) vertimientos organicos
e inorganicos y d) uso de fertilizantes y agroquimicos de forma indiscriminada. De las cuatro
clasificaciones, la b es quizé la que no se ha observado en la zona del Parque. Sobre la emision
de material particulado, es posible observar en el Parque eventos de este tipo hacia el norte, en
el area donde esta ubicada la carretera que comunica la zona media y baja con la vereda La
Nevera. En esta carretera y las zonas aledafas, es posible que se registre un nivel importante de
material particulado suspendido en el aire debido al paso de vehiculos automotores que subeny
baja por la misma. No obstante, es posible que este nivel no sea significativo. Es necesario de
todas maneras, realizar una medicion de este material en el area para determinar la cantidad que
se emite y compararla con los niveles maximos permitidos que no perjudiquen a la biodiversidad
gue habita en las coberturas naturales circundantes.

Respecto a los vertimientos organicos e inorganicos, la cuenca del rio Amaime de la que hace
parte el rio Nima, es una de las que presenta una mayor contaminacion a nivel nacional por
elementos organicos por adicion de fésforo y/o nitrbgeno que se generan en los sistemas
productivos. En la Zona con Funcion Amortiguadora - ZFA del PNR del Nima, las zonas de cultivo
forestal ubicadas en la RFPN Amaime de manera indirecta generan contaminacion hacia los
suelos y el sistema hidrico mediante la escorrentia de sedimento hacia la cuenca de Nima en
zona del Parque debido a la tala rasa que deja el suelo descubierto, lo que permite que se diluyan
de manera significativa en los cuerpos de agua del Pargue elementos inorganicos del suelo en el
mismo, comprometiendo la calidad del componente hidrico aguas abajo. La contaminacion
organica, por su parte, proviene principalmente de la ganaderia colindante en los predios
privados, donde el material de heces fecales cae a las quebradas y parte de éstas llegan al rio.
Ademas, el ganado que entra al Parque por los sitios anteriormente comentados (norte en la
carretera y sur en el Paramo), contamina directamente las quebradas y rios que se ubican en
dichas areas del Parque con los desechos de los animales.

Finalmente, sobre el uso de fertilizantes y agroquimicos, es posible que en la zona noroccidente
del Parque, en las areas que colindan con la RFPN Amaime, se presente contaminacion del suelo
y las aguas con este tipo de sustancias, las cuales llegan por escorrentia desde las areas de
cultivo ubicadas en la Zona con Funcién Amortiguadora — ZFA. las zonas de cultivo forestal de
eucalipto de Smurfit-Kappa de manera indirecta generan contaminacion hacia los suelos y el
sistema hidrico mediante la escorrentia de los herbicidas que usan en sus predios en el control
de maleza, luego de los eventos de tala rasa en época de cosecha, y los agroquimicos que se
usen en época de siembra. Igualmente, es posible que en los predios ganaderos se utilice el
control de malezas con algun tipo de herbicida, por lo que inevitablemente parte de éste llegaria
a las areas del Parque también por escorrentia, aportando a la contaminacion del suelo y del
agua del AP.
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1.6.11.1.5. Cambio climatico

Los efectos ambientales causados por el cambio climatico estan asociados al aumento en la
concentracion de CO., el aumento de la temperatura media anual y la alteracion de la
precipitaciéon media anual, lo que conlleva a una desertificacibn de muchas areas, entre otras
consecuencias (IPCC 2014). En la actualidad, se ha podido determinar que estos efectos ya estan
alterando significativamente la estructura y funcién de muchos de los ecosistemas del mundo,
algunas de las cuales se consideran irreversibles (IPCC 2022). Aunque estos efectos son de tipo
ambiental y, por tanto, aparentemente naturales, estan altamente ligados a la frecuencia,
intensidad y severidad de los efectos causados por las actividades humanas a escala global, por
lo que, de manera indirecta, tienen un origen antropico. Actualmente, no es posible frenar los
efectos causados por estas actividades (IPCC 2022), pero si se podrian mitigar mediante la
puesta en marcha de diferentes sistemas y modelos que permitan una transicion hacia modos de
uso que sean realmente sostenibles (e.g. Havlik et al. 2014, Eisen y Brown 2022), ya que se ha
demostrado que es posible disminuir significativamente las emisiones de gases de efecto
invernadero si al menos se detienen las conversiones de areas naturales para el afio 2030.

La respuesta de los ecosistemas y las especies que los componen en el PNR del Nima ante los
cambios de temperatura y precipitacion puede variar en funcién de su vulnerabilidad relativa
debido a diferencias en la exposicién, sensibilidad y capacidad adaptativa (Weiskopf et al. 2020).
Se podrian considerar tres escenarios principales: a) migracién de poblaciones de especies
animales y vegetales hacia reas donde encuentren caracteristicas propias acordes a su nicho
ecoldgico, por lo general a alturas mayores; b) tolerancia y resiliencia frente al cambio; o, c)
desaparicion de poblaciones de las especies mas susceptibles a estos cambios y que no
presenten la posibilidad evolutiva de adaptacion a los mismos, o de plasticidad fenotipica y
funcional suficientes. Como es sabido, las especies de los ecosistemas de Paramo son las mas
susceptibles de desaparecer por la reduccion y eventual desaparicion de gran parte de los
habitats que componen estos ecosistemas, como consecuencia de los efectos que causara el
aumento de la temperatura global, lo cual segun las declaraciones del IPCC (2022) ya es un
hecho. Lo mas probable, en el caso del PNR del Nima, es que los ecosistemas de Bosques
aumenten su area de ocupaciéon en el AP al moverse a alturas superiores, mientras que los de
Paramo disminuyan significativamente en zonas donde ya no tienen donde mas moverse. Solo
ciertos sitios de Paramo donde aun hay nieves perpetuas sera posible que haya nuevo suelo
disponible para la llegada y colonizacién de las especies vegetales del Paramo. Aun asi, la
pérdida de cobertura de este ecosistema tendra consecuencias catastroficas para la permanencia
de la integridad del sistema de regulacion hidrica del Parque, ya que la integridad de la
Subcuenca del rio Nima que lo conforma depende necesariamente de la permanencia de las
coberturas vegetales naturales en el Paramo de Las Hermosas, especialmente en la zona de la
Laguna de Santa Teresa donde el rio Nima nace. En este sentido, debido a los efectos del cambio
climatico, uno de los procesos ecoldgicos clave del AP y, en general, de todo los Andes Centrales
se perturbard de manera significativa: el ciclo del agua, por lo que muchos servicios ecosistémicos
también se veran afectados. Servicios de aprovisionamiento como el agua para los acueductos,
sistemas de riego y generacion de energia seran afectados por el incremento de la temperatura,
los cambios en las precipitaciones y las perturbaciones como los incendios forestales (Weiskopf
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et al. 2020). Por otro lado, el servicio de regulacién basado en el almacenamiento de carbono
atmosférico sera el que evidentemente tendra mayor afectacion. La respuesta de los organismos
gue fijan carbono al incremento de este gas se discute en el siguiente parrafo. Los servicios de
soporte como el ciclo de nutrientes y la productividad primaria se veran también afectados debido
a cambios en procesos como la descomposicion de materia organica y el crecimiento de la
vegetacion. Finalmente, los servicios culturales, aunque menos estudiados, tendran igualmente
una afectacion en la medida en que las comunidades encontraran cada vez mas dificil disfrutar
de la naturaleza, toda vez que ésta sufrird transformaciones, muchas de las cuales implicaran
pérdida de biodiversidad, lo que tendra repercusiones en la salud fisica, metal y psicosocial de
las personas.

Respecto al aumento de CO., la respuesta de la biota podria ser variada, principalmente en los
organismos considerados productores primarios, correspondientes a aquellos que son capaces
de realizar algun tipo de fotosintesis. Debido a que en la mayoria de los organismos que utilizan
este proceso fisiol6gico para fijar carbono lo realizan utilizando como insumo el diéxido de
carbono, se veran directamente afectados por el aumento de este gas en la atmosfera. No
obstante, se ha documentado que su respuesta puede depender varios aspectos, como la forma
en la que realiza la fotosintesis (Cs, C4 0 CAM), el grupo taxondmico e incluso si es fijjadora de
nitrégeno como las leguminosas. Estudios han determinado que tanto las plantas Csz (Ainsworth
y Long 2005) como las leguminosas (Rogers et al. 2009) se veran mas afectadas por una mayor
disponibilidad de CO- en el ambiente, con un aumento de masa y, por ende, mayor crecimiento,
pero una disminucién en el almacenamiento de ciertos nutrientes en algunos casos, por lo que
es posible que algunas especies de interés comercial se vean afectadas, por ejemplo, su calidad
nutricional. Especies de leguminosas como la soya han registrado un mayor crecimiento y una
menor concentracion de nitrégeno en los tejidos que otras especies cultivadas como el trigo y el
arroz (Long et al. 2006). Aun asi, otros factores como el aumento de la temperatura, el déficit
hidrico, la falta de nutrientes y la contaminacion del aire podrian limitar el efecto en el crecimiento
de las plantas debido al aumento del CO,, y, en general, el almacenamiento de carbono en los
bosques, lo que comprometeria su funcibn como sumideros.

Por otro lado, la afectacién de las interacciones ecoldgicas y la estructuracion de las comunidades
en los ecosistemas depende en gran parte de la respuesta de las especies que lo componen ante
la variacion del ambiente debido a los efectos del cambio climético. Aquellas especies que migren
o varien su abundancia local debido a la variacién de aspectos microcliméaticos de su habitat,
seran las que principalmente direccionen los cambios a nivel de la comunidad, debido a que
muchos procesos ecoldgicos se veran comprometidos. En este sentido, cambios en las
interacciones tréficas que caracterizan las comunidades que componen los ecosistemas del
Parque, conllevaran a dos escenarios posibles: a) formarse nuevos ecosistemas donde la
composicion y la estructura se transforme completamente o, b) generarse ecosistemas hibridos,
donde algunas caracteristicas persistan, pero la composicion y estructura presente una variacion
que estaria por fuera de su rango normal o histérico (Hobbs et al. 2009). Es posible que algunos
de estos cambios puedan ser aprovechados por especies invasoras no nativas que resultan ser
oportunistas ante dicha situacién. Ademas de una mayor capacidad de respuesta de muchas de
estas especies al incremento del CO, en comparacion con las especies nativas (Liu et al. 2017),
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se ha observado que la invasién de especies vegetales es favorecida por el aumento de la
temperatura en zonas perturbadas de ecosistemas frios de los Andes (Lembrechts et al. 2016),
como los encontrados en el PNR del Nima. Ademas, también es posible que especies nativas se
muevan hacia otros sitios donde antes no estaban y se conviertan en un problema ambiental,
debido a que acceden a nuevos recursos y se transforman en plaga en el nuevo sitio. Ejemplo de
ello se esta observando en los Paramos, donde al parecer el marchitamiento y muerte en pie de
individuos del frailején se deben a la llegada de varias especies de insectos que generan dafios
de manera directa o indirecta en los tejidos meristeméticos de las plantas y provoca su muerte.
En este sentido, el cambio climético podria favorecer la dispersion de enfermedades a sitios
donde no existian antes.

Asi, el cambio climatico medido en los efectos que causaran el aumento de la temperatura, el
aumento de la concentracion del CO; y la alteracion de las precipitaciones anuales, alteraran de
manera significativa muchos aspectos de la biodiversidad de areas de proteccion como el PNR
del Nima. Elementos de los ecosistemas como las coberturas vegetales naturales, las especies
de fauna y flora, los servicios ecosistémicos de abastecimiento, regulacion y soporte, y muchos
procesos ecoldgicos y evolutivos se verdn muy afectados, con la consecuente modificacion o
pérdida de muchos de estos. Se consideran que algunos de los efectos son practicamente
irreversibles o su reversibilidad se obtendria muchisimos afos después si las causas se detienen
ahora mismo. Por ejemplo, los aspectos de cambio climéatico que se deben al aumento de la
concentracion de CO, atmosférico, como el aumento de la temperatura global debido al
incremento del efecto invernadero, no seran reversibles sino hasta 1.000 afios después de que
las emisiones se detengan (Solomon et al. 2009).

1.6.11.2. Andlisis de presiones y amenazas sobre el area protegida

La transformacion de habitats por el crecimiento de la poblacién, las practicas inadecuadas de
las actividades antrépicas, la deficiente gestion ambiental regional, el deterioro de la calidad y
disponibilidad del agua, suelo aire y biodiversidad que influyen en el menoscabo de la calidad de
vida, asi como las politicas de desarrollo econémico y el contexto climatico mundial, enmarcan
las presiones y amenazas del parque.

En el parque puntualmente las actividades antropicas ganaderas y forestales circunvecinas o
colindantes, aumentan la demanda y el deterioro de recursos, que, sumado a la baja gobernanza
y a la desarticulacién interinstitucional, facilitan la conformacion de los conflictos sociales y
ambientales que generan estas dinamicas de desarrollo, configurando un escenario de alta
vulnerabilidad hacia el cumplimiento de los objetivos y la conservacion de los objetos de
conservacion del parque.

De acuerdo con las visitas de campo y los espacios con actores sociales realizados en marco del
proceso de ajuste al plan de manejo del Parque Regional Natural Nima se observa las principales
actividades desarrolladas en los predios colindantes con el area protegida son la ganaderia y las
plantaciones forestales.
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En la zona norte del parque la presién se determina por la actividad ganadera desarrollada en
predios lindantes con el area protegida, en especial en la microcuenca Los Chorros quebrada el
Silencio donde se localizan los predios El Silencio y Las Delicias; en las microcuencas La
Veranera y La Tigrera donde se localizan los predios El Bosque y Cueva Loca. En el occidente el
parque linda con el predio Los Andes propiedad Smurfit Kappa Carton de Colombia donde se
desarrollan cultivos forestales de Eucalipto. En la zona sur del parque se localizan varios predios
de los cuales se identificd el predio Bellavista, que de acuerdo a varios actores en el taller de
diagndstico aseguran fue adquirido por el municipio de Palmira al sefior Rangel Villa, este predio
se ha convertido en la principal amenaza y fuente de presion para el parque, teniendo en cuenta
que por este sector persona de Caluce y Tenjo ingresan para deforestar el parque e ingresar
ganado al predio el area protegida; en el sur también se localizan predios en jurisdiccién del
municipio de Pradera que pertenecen a la comunidad de San Julian, de acuerdo a lo manifestado
en el taller comunitario no desarrollan actividades productiva en esta area, informacion que
corresponde con las coberturas que presentan la zona en la cartografia, en esta jurisdiccion
también se localiza el predio Los Tambos que limita con el parque y desarrolla ganaderia. En el
sector oriental del parque se localiza el Parque Nacional Natural Las Hermosas Gloria Valencia
de Castarfio area que por ser de conservacion estricta y no poseer propietarios privados no cuenta
con actividades productivas.

En la salida de reconocimiento se identificaron plantaciones forestales en el predio Los Andes
propiedad Smurfit Kappa Carton de Colombia y ganaderia, desarrollada en los limites del parque,
un agricultor que desarrolla esta actividad aprovecha la cercania con areas del parque para meter
su ganado al parque, simplemente corta los alambres y el ganado hace el resto, el funcionario de
la corporacién encargado del control y vigilancia, le llama la atencién frecuentemente pero no
surgen efecto, a tal punto que la persona lo convierte en un conflicto personal con el funcionario
y el funcionario razonablemente prioriza su seguridad por encima de su funcion (Figura 32).

Figura 32. Actividad ganadera colindante con el PNR del Nima. Fuente: Mauricio Buitrago

Se buscoé informacion de las coberturas identificadas (pasto cultivado, pino y eucalipto) al interior
del parque para determinar el area, produccion, rendimiento y participacion municipal en el
departamento por cultivo en (Agronet), para el periodo comprendido entre los afios 2015 a 2020
después del ultimo censo agropecuario con el objetivo de analizar las tendencias y determinar el

Convenio interadministrativo No 234 del 2021 y/

L @Eosow ZZ

Uilalie®  afios =



124

grado de la presidbn o amenaza que pueden ejercer estas actividades agropecuarias, pero no
existen reportes (Figura 33).

Figura 33. Actividad forestal circunvecina con el PNR del Nima. Fuente: Mauricio Buitrago.

Sin embargo, a nivel municipal en el contexto pecuario de los municipios que hacen parte del
PNR del Nima partiendo de los resultados del inventario bovino realizado por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), para los afios 2019 y 2020 se puede ver un aumento de las
actividades pecuarias y una reduccion para el afio 2021 de acuerdo con el censo ganadero, es
pertinente tener en cuenta que durante el 2020 hubo un confinamiento y en el 2021 ocurrio el
paro nacional. Estos dos acontecimientos repercutieron en las actividades agropecuarias
dependientes de insumos, explicando la reduccién de las actividades pecuarias afectando la
tendencia creciente (Tabla 39).

Tabla 39. Inventario bovino para los afios 2019-2020 y censo bovino afio 2021.
Municipio 2019 2020 2021

Palmira 21.489 26.030 21.832

Pradera 7911 8.537 7.022

Fuente: Elaborado con base en estadisticas ENA (DANE) - EVA(MADR) - ICA - Gremios (FENAVI,
ASOPORCICULTORES Y FEDEGAN).

También los antecedentes productivos consignados en el plan de manejo no adoptado del PNR
del Nima, hacen referencia de un contexto a nivel de la subcuenca de actividades como la
ganaderia extensiva, el café, el banano, explotaciones forestales y en menor proporcion cultivos
de maiz, hortalizas y frutales para consumo doméstico y explotaciones pecuarias de aves y
cerdos también hacen referencia a que los efectos del cambio climatico en el area evidencian
transformacion en la dinamica de los ecosistemas y del régimen hidrico que se ve disminuido por
el calentamiento global, a la altura del nacimiento del rio Nima y en el rio Toche.

Los conflictos socio ambientales también son una fuente de presién y tienen una relacion en las
dinamicas productivas con dinamicas de tenencia de la tierra, en la cual predominan los
propietarios de grandes latifundios con modelos extensivos para ocupar la mayor cantidad de
tierra, que contrastan con los escasos microfundios que no cuentan con el area minima vital que

Convenio interadministrativo No 234 del 2021

&z2F

Copeirtions
R v o




125

permite a una familia rural poder vivir de manera digna en esta zona, generando la necesidad de
usufructuar espacios naturales ajenos.

Una amenaza es la presencia de minas en el territorio, que ha dejado el conflicto armado en
manos de grupos armados al margen de la ley, esta zona se reconoce histéricamente como un
corredor que estos grupos usan para pasar de un departamento a otro, siendo un punto
estratégico para el desarrollo de sus actividades, en parte favorecido por la escasa presencia del
estado y la topografia. Por lo cual en la zona existe una comision de especialistas antiexplosivos
acampando en la zona realizando labores de busqueda y desmonte de minas antipersonas
(Figura 34).

Figura 34. Predio Orisol, campamento de comision de desminado. Fuente: Mauricio Buitrago.

Por lo tanto, de acuerdo con el contexto productivo municipal y los antecedentes de los patrones
de usos de la tierra, tanto las diferencias sociales, como el contexto de orden publico y las
actividades agricolas, forestales y pecuarias se consideran presiones y amenazas por la pérdida
de biodiversidad que causa el cambio de uso del suelo y el manejo agrondmico que caracteriza
a estas actividades, generando la fragmentacién entre coberturas naturales.

Se relacionan las siguientes presiones y fuentes de presién para la cobertura natural del bosque
natural denso de tierra firme consignadas en las propuestas de acciones para el PNR del Nima,
realizado en el analisis de la integridad biolégica en el Parque Natural Regional del Nima, Valle
del Cauca - CVC - UV Convenio 055 CVC — (Univalle, 2014) (Tabla 40).

Tabla 40. Presiones y fuentes de presion del bosque natural denso de tierra firme.

Presion Fuentes de presién
Extraccion ilegal de flora
Uso inadecuado de agroquimicos
Vertimiento de desechos y mal uso de
agroquimicos

Deforestacion

Contaminacioén hidrica

Disminucién de caudal Adecuacion de tierras para cultivo
Fragmentacion y perdida de Adecuacion de tierras para asentamientos
cobertura humanos
Fragmentacion y perdida de

hébitat Extraccion ilegal de especies

Fuente: Propuesta de acciones para el PNR del Nima CVC-UV, 2014
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La pérdida de la calidad y cantidad de héabitat es una de las principales amenazas para las
especies en la Reserva. La actividad humana en el area de estudio transformé el paisaje natural
tipico de formaciones de bosques de niebla, hacia zonas de cultivos y asentamientos humanos.
Existe una tendencia a la ampliacibn de areas urbanizables, parcelaciones y viviendas
campestres en la zona circundante a la Reserva o la zona conocida como area amortiguadora de
la reserva, exigiendo por lo tanto una disminucién en el area del bosque para la ubicacion de los
predios (CVC 2006, CVC - Univalle 2014).

Con la reduccion de las areas de habitat, las poblaciones se ven abocadas a la disminucion del
espacio y el tamafio poblacional disminuye. Las poblaciones aisladas, ademas, son mas
propensas a que efectos estocéasticos de origen natural las afecten y a que su capacidad de
respuesta sea menor, por tanto, su recuperacion es limitada comparativamente con la de aquellas
en habitats continuos (CVC - Univalle 2014).

Por otra parte, los cambios en la estructura del bosque también pueden producir efectos directos
e indirectos sobre las comunidades; la fragmentacion de los bosques aisla las poblaciones que
poco conectadas son incapaces de mantenerse en el tiempo, al deprimirse la diversidad genética
se produce subsecuentemente un efecto deletéreo de especies debido a la alta endogamia,
situacion que rompe uno de los principios de la conservacion bioldgica, donde su funcién en
mantener poblaciones viables (CVC - Univalle 2014).

1.6.11.3. Amenazas climaticas al area protegida
Como se mencioné previamente en la seccion correspondiente al andlisis sobre las afectaciones

del cambio climético en el PNR del Nima, con metodologia ARCA (analisis de riesgos climaticos
y capacidad de adaptacién). Las principales amenazas climaticas que se han generado en el
parque en los Ultimos cincuenta afios, fueron identificadas durante el taller sobre gestion del
riesgo, cambio climético y adaptabilidad basada en ecosistemas, realizado el dia 09/08/2022 en
las oficinas de la DAR Suroriente, en Palmira; con habitantes de zonas vecinales al parque y con
el guardaparque del mismo. En el anterior, se identifico a los deslizamientos o derrumbes y a las
crecientes causados por el fenébmeno de la nifia, como las principales amenazas climaticas que
han recaido sobre la comunidad y por ende sobre el parque, debido principalmente a sus
implicaciones sobre la biodiversidad y a nivel ecol6gico, social y econémico. Por otra parte, se
menciond que en una ocasion (afio 2011), durante estos cincuenta afios, se presentaron
incendios forestales a causa del fendmeno del nifio.

Partiendo de que los movimientos en masa, deslizamientos o derrumbes, han sido catalogados
como la principal amenaza climatica hacia el Parque, determinamos sus implicaciones sobre los
objetos de conservacion y los servicios ecosistémicos, del mismo, en la Tabla 41.
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Tabla 41. Implicaciones producto de los movimientos en masa, deslizamientos o derrumbes sobre el
Parque Natural Regional del Nima.

Objetos de conservacion Servicios ecosistémicos

e Presiones sobre la cobertura vegetal
natural (Bosques, Herbazales y Arbustales)
por cuenta de una fragmentacion y perdida
de la misma
e Presiones sobre el recurso hidrico a causa
de la sedimentacidon (contaminacion),
perdida de cauce y alteracion de la fauna
ictiologica
e Pérdida de parte del habitat natural de
especies que hacen parte del ensamble de
aves nectarivoras y frugivoras

e Afectaciones a la provisién hidrica a causa de
la sedimentacién (contaminacion)
e Alteraciones sobre los servicios de regulacion
climatica y retencion del suelo a causa de la
perdida de cobertura natural

e Afectaciones sobre servicios culturales, como
el conocimiento cientifico y la identidad
espiritual, al presentarse fragmentacion y
perdida de parte de la cobertura vegetal

natural

1.6.11.4. Conflictos socio ambientales en el &rea protegida y estrategias de manejo
De acuerdo a Prieto (2017)

El conflicto se articula al tema ambiental cuando se produce una tension en la relacién
“socioambiental”, consolidada y caracterizada histéricamente por un vinculo sociedad-naturaleza
especifico, que tiende a hacerse tradicional o normal (Folchi, 2001, citado en Prieto, 2017). Se refiere
entonces a una ruptura de la estabilidad histérica entre una comunidad y su habitat. Desde los
enfoques de economia ecolégica y ecologia politica, estos conflictos o tensiones socioambientales
surgen por el acceso, apropiacion, utilizacion, manejo y significacion desigual de la naturaleza, de
los recursos naturales y de los servicios ambientales, asi como por la disimil distribucién social,
espacial y temporal de los residuos o externalidades negativas. Estas relaciones diferenciales
implican valoraciones y ejercicios de poder desiguales, que generan inequidades,
sobreexplotaciones, marginalidades y conflictividades (Prieto 2017, 5).

Ligado a lo anterior, en el taller realizado el 26 de julio de 2022, los participantes identificaron los
siguientes conflictos sociales para el PNR del Nima y su zona con funciéon amortiguadora; ademas
se revisoé el Analisis de Efectividad del Manejo del area protegida (2021):

e Desarrollo de actividades de ganaderia extensiva en zonas aledafas al Parque.

e Presion del monocultivo forestal con aprovechamiento de la tala en zonas aledafas del
area protegida.

e Débil compromiso en torno a la conservacion del PNR del Nima.

e Poca visibilizacion de la importancia del PNR del Nima.

Los mecanismos de manejo de dichos conflictos principalmente han sido dos. Uno de caracter
administrativo en donde la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC) tiene
contratado a un técnico que realiza funciones de control y vigilancia las cuales son orientadas por
un supervisor de la entidad de la DAR Suroriente encargado del tema de areas protegidas. Por
otro lado, se cuenta con la mesa local suroriente del Sistema Departamental de Areas Protegidas
del Valle (SIDAP) el cual es un escenario de participacion que convoca a actores sociales e
institucionales para realizar acciones concernientes a la conservacion y visibilizacién del area
protegida.
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1.6.11.5. Factores de riesgo publico en el area protegida

El riesgo publico son aspectos, situaciones y/o actos que se viven en espacios publicos y que
pueden poner en riesgo la vida, la integridad fisica, el patrimonio de las personas, este tipo de
riesgo se relaciona con el transito y la violencia (Min Interior 2022). En este orden de ideas, de
acuerdo al Andlisis de Efectividad del Manejo del area protegida (2021) se tiene la presencia de
grupos armados Yy delincuencia comin que en todo caso no ha impedido la gestion del area
protegida.

1.6.12. Aspectos sobresalientes del area protegida

1.6.12.1. Servicios ecosistémicos (PNGIBSE) o contribuciones y beneficios del
area.

1.6.12.1.1. Servicios ecosistémicos de los paramos y de los bosques andinos

Para empezar, es importante establecer la definicion de servicios ecosistémicos. Los servicios
ecosistémicos son los beneficios que la humanidad obtiene de la naturaleza, en especial de su
diversidad biol6gica y de sus ecosistemas; estos se dividen en cuatro tipos. Servicios de
aprovisionamiento, es decir, los productos consumibles, como los alimentos, el agua o la madera;
servicios de regulacion, los cuales son los beneficios resultantes de la regulacién de los procesos
ecosistémicos, como el mantenimiento de la calidad del aire o la regulacion del clima; servicios
culturales, referidos como aquellos valores inmateriales, de utilidad para el desarrollo personal; y
servicios de soporte, que son los bienes necesarios para que los otros servicios sigan existiendo,
como el ciclo de los nutrientes o la formacion de suelos (Millennium Ecosystem Assessment
2005).

Antes de entrar en detalle sobre los servicios ecosistémicos presentes en el PNR del Nima, es
considerable dar una breve caracterizacion de los servicios que los bosques andinos y los
paramos (ecosistemas presentes en el PNR del Nima) en general, proveen a las personas. Tanto
los bosques andinos como los paramos se destacan por su importancia en la generacion de
servicios de regulacién, como la regulacion hidrica, la regulacion climética y el control de la
erosion del suelo (Doornbos 2015) Los paramos son reconocidos por ser territorios estratégicos
debido a su riqueza a nivel biético y cultural, ademas son principalmente identificados por el
servicio de provision hidrica. En Colombia son areas clave en la recarga de acuiferos y regulaciéon
del agua superficial y subterranea, pues alli nacen numerosos rios y quebradas necesarias para
el consumo humano, mediante el abastecimiento de acueductos y distritos de riego, ademas de
la generacién de energia hidroeléctrica (Garcia et al. 2013)

1.6.12.1.2. Servicios ecosistémicos del Parque Natural Regional del Nima

El PNR del Nima y su zona con funcion amortiguadora comprenden ecosistemas de bosque
subandino, bosque andino y paramo, que proveen diferentes servicios ecosistémicos a la
comunidad, especialmente a los habitantes del municipio de Palmira (RUNAP 2009). La provision
(para consumo humano, riego y del ganado) y regulacion hidrica son posiblemente los servicios
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ecosistémicos de mayor importancia, provistos por los ecosistemas del parque, eludiendo la
subjetividad presente en el pluralismo de valor (Arias et al. 2018). Ademas de estos, suministra
otros servicios como la contribucién del ecosistema a la provision/produccion de alimentos, la
provision de madera para lefia y para construccion; al igual que servicios de regulacién como la
regulacion climéatica, la depuracion del agua, el control de la erosion y fertilidad del suelo. De igual
manera, hay presencia de servicios culturales como la recreacion y el turismo, el disfrute estético,
la educaciéon ambiental y el aumento del conocimiento cientifico.

El recurso hidrico provisto por la cuenca hidrogréfica del rio Nima, surte de agua para consumo
a toda la poblacion urbana del municipio de Palmira y a los acueductos rurales que abastecen a
las comunidades asentadas en el territorio. Ademas de lo anterior, la cuenca suministra agua que
es utilizada para el desarrollo de las actividades agricolas, pecuarias y agroindustriales en la zona
urbanay rural; como para la generacion de energia en las centrales hidroeléctricas Nima | y Nima
I, las cuales tienen una capacidad de generacion de 6,7 MW, en conjunto (Celsia 2013). La
demanda se ve principalmente representada por los ingenios azucareros y las empresas
prestadoras del servicio de acueducto y alcantarillado (Guerra et al. 2011).

En la Tabla 42 se identifican y categorizan los servicios ecosistémicos que otorga el PNR del
Nima. Cabe destacar, que, para este ejercicio, los servicios de soporte se integraran con los de
regulacion, dado que las condiciones del primero hacen parte de la estructura del segundo, por
lo que se unificardn para no realizar una doble calificacidén o evitar ambigtiedades en su definicion.

Tabla 42. Identificacion y categorizacion de los servicios ecosistémicos que otorga el Parque Natural
Regional del Nima.

Tipo de SE Categoria del SE Descripcién de la categoria del SE

Aporte del recurso hidrico superficial y/o subterraneo
necesario para el consumo humano, para riego de cultivos y
para ganado. Necesario también para la produccion de
energia en hidroeléctricas.

Contribucion del ecosistema a la provision de alimentos en

Provisién de agua

Aprovisi Alimentos sistemas naturales y a la produccion de alimentos en

onamient sistemas transformados (agropecuarios y acuicolas).
0 Contribucion del ecosistema a la provisién y produccién de
Madera sistemas naturales, que son transformados en madera para

construccion y lefia
Contribucion del ecosistema a la provision y produccién de

Plantas medicinales sistemas naturales, que son transformados en productos
medicinales
o Contribucion del ecosistema a la captura y almacenamiento
Regulacidn climatica
de carbono
Requlaci Contribucion del ecosistema al flujo base (agua subterranea)
(’?n Regulacion hidrica y y a la escorrentia superficial. Ademas de su capacidad para
so 0¥te depuracion del agua asimilar cargas contaminantes en aguas superficiales y/o
P subterraneas
Control de la erosién y Contribucion del ecosistema al almacenamiento y aporte de
fertilidad del suelo nutrientes en el suelo
Convenio interadministrativo No 234 del 2021 w ! - d |
mi 5 2 s S5
afios e b e




130

Contribucion del ecosistema de proveer lugares para el
desarrollo de actividades de recreacion y turismo, que
contribuyen con el bienestar de la sociedad
L . Contribucion del ecosistema al otorgar espacios o medios,
Educacion ambiental y i A .
T o para la formacion en educacion ambiental, la
conocimiento cientifico . S L L
Culturale experimentacién y el aumento del conocimiento cientifico
s Identidad cultural,
disfrute espiritual y
sentido de pertenencia

Recreaciéon y
Ecoturismo

Contribucion de la naturaleza a proveer espacios 0 recursos,
para la identidad cultural y el sentido de pertenencia

Contribucion del ecosistema en entornos naturales que
Disfrute estético generan bienestar en la sociedad por la percepcion de la
calidad escénica.

RUNAP (2009) y Guerra et al. (2011).

1.6.12.1.3. Valoracién de los servicios ecosistémicos provistos por el Parque
Natural Regional del Nima.

Los actores sociales difieren en su percepcion sobre los servicios ecosistémicos y en la forma en
gue se deben valorar, esto depende de los diferentes aspectos en que la naturaleza, los
ecosistemas Yy la biodiversidad generan utilidad para cada persona. La valoracion intrinseca, la
valoraciébn monetaria y la valoracién ecoldgica, son algunas de las épticas que existen en este
pluralismo de valores (Arias et al. 2018). Lo anterior lo podemos observar entre los actores
sociales presentes en el Parque Natural Regional del Nima, en donde se puede distinguir la
heterogeneidad de sus apreciaciones. Actores como los ingenios azucareros o los habitantes del
municipio de Palmira, que son directamente beneficiados por servicios como la provision hidrica,
contemplan una valoracion instrumental de estos, basada en la idea del precio como medida del
valor de cambio (pago o compensacién monetaria) y en el supuesto de que el valor de cambio
mide la utiidad de estos. Por su parte organizaciones comunitarias, grupos juveniles
ambientalistas, Juntas de Accién Comunal y algunas organizaciones privadas, que promueven la
conservacion del PNR del Nima, destacan que los servicios ecosistémicos del area tienen un
valor fundamental, y no solo son bienes o servicios a los que se les pone precio y por cuyo acceso
se deba pagar (RUNAP 2009).

Por otra parte, haciendo referencia a la metodologia con la cual se clasifican y valoran
econdémicamente los servicios ecosistémicos, se define el concepto de valor econémico total.
Esta valoracién comprende la sumatoria de dos categorias: valores de uso, los cuales aluden a
alguna interaccion inmediata de las personas a través del consumo del recurso biol6gico o
servicio que presta el mismo, que ademas suele estar asociado a un valor de mercado; y valores
de no uso, los cuales hacen referencia a aquellos que no estan relacionados con un consumo
actual o potencial del recurso (Barbier et al. 1997). En la Tabla 43 se observa la clasificacion de
algunos de los servicios ecosistémicos del PNR del Nima, segun su tipo de valor econémico.

Tabla 43. Clasificacion de servicios ecosistémicos del Parque Natural Regional del Nima, segun el tipo de
valor econémico.

Provisién de agua

Velerzeor Recreacion
econOmica Valores de uso Valor de uso directo Madera
il Alimentos
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Regulacién climatica
Regulacion hidrica
Depuracion del agua
Control de la erosién

Valor de uso indirecto

Valor de Posibles usos futuros (directos
opcién/cuasiopcion e indirectos)
Biodiversidad
Valores de no uso Valor de existencia Cultura
Legado

1.6.13. Aspectos administrativos

Con respecto al Acuerdo CD No 072 de 2016 “Por el cual se establece la estructura de la
Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC - y se determinan las funciones en
sus dependencias”. Por lo cual, en la Figura 35 se puede observar el organigrama de dicha
estructura.

REVISORIA ASAMBLEA
FISCAL CORPORATIVA

CONSEJO
DIRECTIVO

ORGANOS DE ASESORIA COMITE DE
Y COORDINACION COORDINACION S.C.L.

DIRECCION
GENERAL

COMITE INSTITUCIONAL COMISION
DE DESARROLLO ADMIN. DE PERSONAL

SECRETARIA

GENERAL
OFICINA ASESORA
JURIDICA
OFICINA DE

CONTROL INTERNO

OFICINA DE
CONTROL INTERNO
OFICINA DE DISCIPLINARIO
TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION

DIRECCION DIRECCION

DIRECCION
DIRECCION TECNICA

DIRECCION

ADMINISTRATIVA Y DE DE GESTION 4
TALENTO HUMANO B AMBIENTAL Lot AMBIENTAL

DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION DIRECCION 8
AMBIENTAL REGIONAL [ AMBIENTAL REGIONAL [l AMBIENTAL REGIONAL I AMBIENTAL REGIONAL [l AMBIENTAL REGIONAL [l AMBIENTAL REGIONAL || AMBIENTAL REGIONAL | AMBIENTAL REGIONAL |-
SUROCCIDENTE SURORIENTE CENTRO NORTE CENTRO SUR PACIFICO OESTE PACIFICO ESTE BRUT NORTE

Figura 35. Organigrama de la estructura de la Corporaciéon Autbnoma Regional del Valle del Cauca -
CVC.

En detalle, la CVC esta compuesta por unas areas misionales y de apoyo a la gestion. En cuanto
a las areas protegidas las competencias estan compartidas por varias areas, el grupo
Biodiversidad que pertenece a la Direccion Técnica Ambiental — DTA vy lidera la identificacion,
priorizacion, declaratoria de nuevas areas protegidas y la formulacion de Documentos Técnicos
de Soporte para la adopcion de los planes de manejo de areas protegidas regionales y de las
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Reservas Forestales Protectoras Nacionales, esto con el apoyo de las Direcciones Ambientales
Regionales y la Oficina Asesora Juridica. Las acciones de administracion del territorio se
desarrollan a través de ocho Direcciones Ambientales Regionales — DAR. Con base en esta
division administrativa le corresponde a la DAR Suroriente la administracién del PNR del Nima.
Con base en lo anterior, la DAR Suroriente es quien desarrolla acciones de seguimiento y control
a las acciones de intervenciéon en el territorio. Para ello, el territorio de la DAR esta subdividido
en unidades de manejo de cuenca y puntualmente el Parque, est4 en las Unidades de Gestion
de Cuenca — UGC, denominadas Amaime y Bolo las cuales a su vez cuentan cada una con
profesional y un técnico operativo los que estan directamente relacionados con el &rea protegida.
La DAR Sororiente cuenta con una sede en el barrio Mirrifiao en el municipio de Palmira, la cual
fue inaugurada en diciembre de 2016 y brinda atencidn a los municipios de Candelaria, El Cerrito,
Pradera, Florida y Palmira que hacen parte de su jurisdiccion.

Adicionalmente, para el afio 2020 se cont6 con un rubro de $15 millones para la contratacion de
una persona a cargo de realizar acciones de control y vigilancia; para el 2021 y 2022 se cont6
con un rubro de $ 332 millones de pesos para la actualizacién y adopcién del plan de manejo del
Parque. Los gastos recurrentes para el 2022 del area fue de $20.900.000, representados en
recorridos de control y vigilancia, profesionales y técnicos, viaticos, desplazamiento de vehiculos,
mantenimiento de vehiculos y un contrato de minima cuantia para el control y vigilancia.

A pesar gue el Parque no cuenta con una infraestructura para administracion, existe un Centro
de Educacion Ambiental llamado La Sirena, fue adquirido en el afio 1986 por Comité de
Proteccion y Mejoramiento de la Cuenca Hidrografica del Rio Nima y actualmente es administrada
por la CVC; se ubica en el corregimiento de Tenjo, presenta un area total de 28,5 ha, consta de
dos casas independientes de madera, una de ellas es donde vive el guardaparques contratado
por la CVC y la otra es donde se encontraba una exposicion permanente de insectos y donde
suelen albergarse los investigadores que realizan estudios en el area con el previo permiso de la
CVC (Figura 36). Sin embargo, esta se ha venido deteriorando con los afios por la falta de
inversion en la infraestructura ya que los predios donde esta ubicada siguen siendo parte del
Comité Pronima, el cual se encuentra en proceso de liquidacion y hasta que no se haga dicha
disolucién la corporacién no podra realizar las respectivas inversiones. También se encuentra
una finca al lado de la carretera ubicada en el predio Orisol, donde se encuentra actualmente el
batallon de desminado, quienes han realizado algunas adecuaciones y se espera que a futuro se
acondicione para el trabajo con comunidades.
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Figura 36. Centro de Educacién Ambiental La Sirena. Fotografia: Luz Angela Flérez-Jaramillo.

En este predio se resalta la importancia de la ubicacién de la estacion climatoldégica La Sirena
con codigo 2612810203 a una altura de 2675 m s.n.m. Se encuentra en funcionamiento desde el
31 de enero de 1988 hasta la fecha. Proporciona datos de precipitacion (total, maxima, gréafica
precipitacién promedio mensual multianual), evaporacion (total, media), temperatura (maxima,
media, minima), humedad relativa, brillo solar (total, medio) y dias de lluvia (Figura 37).

Figura 37. Estacion climatologica La Sirena. Fotografia: Luz Angela Florez-Jaramillo.

1.7. Objetivos de conservacion

Para evaluar la efectividad del manejo de un area protegida a lo largo de su existencia, se debe
determinar si ésta ha estado cumpliendo con los objetivos de conservacion con los cuales ha sido
declarada. Es por lo anterior que para el PNR del Nima, se realiz6 la evaluacién y actualizacién
de los objetivos de conservacion, de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 2372 del 2010 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, recogido en el Decreto Unico Reglamentario 1076
de 2015 del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible en su Articulo 2.2.2.1.1.5. En este Decreto,
se describen tres objetivos generales de conservacion para el pais, y varios objetivos especificos
asociados a cada uno de ellos, éstos ultimos en el Articulo 2.2.2.1.1.6. Se tuvo en cuenta también
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la metodologia para la definicion de los objetivos de conservacion de un area protegida adscrita
al Sistema Departamental de Areas Protegidas - SIDAP, de Gomez et al. (2007), la cual a su vez
se basa en los objetivos de conservacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP.

Un &rea protegida determinada podria cumplir con uno, dos o los tres objetivos, dependiendo de
las caracteristicas biofisicas, biologicas, productivas, socioecondmicas y culturales que
representa como AP. Para determinar esto, se utilizaron diferentes criterios, los cuales permiten
evaluar el area en dichas caracteristicas y determinar si se cumple cada objetivo especifico y, por
ende, el o los objetivos generales de conservacion asociados a éstos. Cada criterio representa
un valor el cual se pondera junto con el resto para cada objetivo para obtener un puntaje por cada
uno (jerarquizacion). La evaluacion se realizé con base en la informacion recopilada sobre
aspectos biofisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales, tanto en literatura sobre el AP,
como en salidas de campo y talleres con la comunidad ubicada en los alrededores del Parque.
Asi, para el PNR del Nima esta evaluacion permitié establecer que el AP cumple con dos de los
tres objetivos generales de conservacion (ver Anexo 2_2 1). Lo anterior significa que sigue
cumpliendo los objetivos dispuestos en el documento diagndstico del Plan de Manejo del 2008
(Convenio CVC-Alcaldia de Palmira-Comité ProNima). A continuacion, se describe cada objetivo
general de conservacion, indicado el puntaje obtenido en la evaluacion, y se indican los objetivos
especificos asociados a cada uno, junto con observaciones que resumen las caracteristicas que
presenta el Pargue para cumplir con cada objetivo.

= Objetivos especificos de conservacion

Los objetivos de conservacion del Parque identificados con los actores que integran el Comité de Manejo son los que
aparecen a continuacion:

1- Objetivos especificos de conservacion Objetos de conservacién Preservar y restaurar las coberturas
naturales de los ecosistemas Herbazales y pajonales extremadamente frio pluvial en montana fluvio-glacial,
Herbazales y pajonales muy frio muy humedo en montafia fluvio-glacial, Bosque frio muy humedo en montafia
fluvio-gravitacional y Bosque muy frio muy himedo en montafia fluvio-gravitacional como habitats de especies
de fauna y flora endémicas y amenazadas que se encuentran en las cuencas Amaime y Guachal que
conforman el Parque Natural Regional del Nima contribuyendo con la conectividad espacial y ecolégica de
ecosistemas estratégicos de la cordillera Central.

2- Mantener las coberturas naturales de Bosques, Arbustales montanos, y Herbazales paramunos y aquellas
en proceso de restablecimiento de su estado natural, asi como las condiciones ambientales necesarias para
el deleite, disfrute educacion ambiental y el abastecimiento hidrico de los municipios de pradera y palmira que
provienen de las zonas productoras de las cuencas Amaime y Guachal.

1.8. Objetos de conservacion

Para saber el estado en el que se encuentran los diferentes aspectos biofisicos, bioldgicos,
socioecondmicos y culturales que alberga el PNR del Nima, es necesario evaluar diferentes
elementos clave representativos de la misma. Estos elementos clave se conocen como objetos
de conservacion. De acuerdo con el documento “Planificacion para la Conservacion de Areas
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(PCA)’ de TNC - The Nature Conservancy, los objetos de conservacion, “consisten en
comunidades naturales, sistemas ecologicos y especies representativas de la biodiversidad que
pueden ser monitoreadas y que permiten orientar nuestros esfuerzos a través de sus cambios,
indicando el camino a seguir” (Granizo et al. 2006). Estos objetos de conservacién deben estar
enmarcados en los objetivos generales de conservacion de la AP, con el fin de que sirvan como
herramientas de manejo y gestion para determinar el cumplimiento de estos por parte de los
diferentes actores que tienen jurisdiccion en el AP.

Para el PNR del Nima, se tienen establecidos 4 objetos de conservacion priorizados de un total
de seis valores objeto de conservacion analizados en el documento de CVC-Univalle “Analisis de
la Integridad Biologica en el Parque Natural Regional Nima, Valle del Cauca” (2015), en su
Capitulo 1l “Revisién y Analisis de los Objetos de Conservacién”. Los valores objeto de
conservacion analizados fueron:

- Bosque natural denso de tierra firme.

- Sistema de regulacién hidrica.

- El oso de anteojos (Tremarctos ornatus).
- El'mono aullador (Alouatta seniculus).

- La pava caucana (Penelope perspicax).
- Elvenado conejo (Pudu mephistophiles).

De estos, los valores objeto de conservacion priorizados fueron:

- Bosque natural denso de tierra firme (Puntaje = 7).

- Sistema de regulacion hidrica (Puntaje = 7).

- El oso de anteojos (Tremarctos ornatus) (Puntaje = 6,35).
- La pava caucana (Penelope perspicax) (Puntaje = 6,25).

En el ejercicio de actualizacion de los objetos de conservacion desarrollado para el Convenio 234
CVC-Univalle (2021), se retomaron los seis valores objeto de conservacion analizados
previamente, y se incluyeron otros nueve valores objeto de conservacion, para un total de 15
valores para el PNR del Nima. Lo anterior se realizé con el fin de determinar si los objetos de
conservacion gue se establecieron para el PNR del Nima (los cuatro objetos nombrados
anteriormente) cumplen actualmente con los criterios suficientes para mantenerse como
herramientas de manejo y gestion del AP, o si otro u otros valores del Parque puede resultar
siendo mas representativos de las caracteristicas biofisicas, biol6gicas, socioeconémicas y/o
culturales del area.

Posteriormente, los 15 valores objeto de conservacion se evaluaron utilizando una matriz de Excel
con una serie de criterios que permitieron priorizar cinco valores objeto de conservacion para el
PNR del Nima (ver Anexo_2_2_2 Matrix priorizacion objetos de conservacion). Esta priorizacion
siguio la metodologia de PCA de Granizo et al. (2006), la cual establece dos tipos de filtros en la
determinacion de los objetos de conservacion de un sitio en particular. En esta metodologia, se
habla de “filtro grueso” a los sistemas ecoldgicos o paisajes naturales, mientras que se habla de
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“filtro fino” a las pequefias comunidades, especies y la diversidad genética. Esta metodologia
maneja la hipotesis de que, si se conservan los niveles mas altos de organizacion, se podrian
también conservar todo lo que se encuentre en su interior. Los 15 valores objeto de conservacién
se indican en la Tabla 44, junto con la sumatoria del puntaje que registré cada uno, los puntos de
desempate y el puntaje final. Ademas, se indica el origen del valor objeto de conservacion, es
decir, si proviene del documento de CVC-Univalle (2015) o es uno propuesto para el Convenio
234 CVC-Univalle (2021).

Tabla 44. Valores objeto de conservacién evaluados para el Parque Natural Regional Nima.

Valor objeto Origen Sumatoria Puntos Pu_ntaje
desempate final
1 Bosques naturales densos Propuesta Convenio 234 6 0 6
y abiertos de tierra firme CVC-Univalle (2021)
Arbustales y matorrales ,
2 densosy abiertos de tierra Propuesta Convenio 234 4 0 4

fi CVC-Univalle (2021)
irme

. ., Actualizacion Objetos de
Sistema de regulacion

3 hidrica Conservacion (CVC- 6 0 6
Univalle 2015)
Oso de anteojos (Tremarctos Actualizacion Objetos de
4 ormatus) Conservacién (CVC- 2.95 2 4.95
Univalle 2015)
Pava caucana (Penelope Actualizacién Objetos de
5 erapioax) P Conservacion (CVC- 3.03 1 4.03
persp Univalle 2015)
Actualizacién Objetos de
g  Mono asue”rf‘igglru(sA)'O”a“a Conservacién (CVC- 273 2 473
Univalle 2015)
Venado coneio Actualizacién Objetos de
7 (Pudus mephisto Jhiles) Conservacién (CVC- 2.99 1 3.99
P P Univalle 2015)
Especies vegetales Propuesta Convenio 234 5 1 6
forestales nativas focales CVC-Univalle (2021)
9 Herb;zaar:]eos_yc\ébg;tglgﬁ de Propuesta Convenio 234 4 1 5
P 9 CVC-Univalle (2021)
natural de paramo
10 Ensamblaje de especies de  Propuesta Convenio 234 3 0 3
anfibios de bosque riberefio CVC-Univalle (2021)
11 Ensamblaje de aves Propuesta Convenio 234 4 0 4
nectarivoras CVC-Univalle (2021)
12 Ensamblaje de aves Propuesta Convenio 234 4 0 4
frugivoras CVC-Univalle (2021)
13  El ensamblaje de reptiles Propuesta_Convenio 234 2 0 2
CVC-Univalle (2021)
Tigrillo Propuesta Convenio 234
14 (Leopardus tigrinus) CVC-Univalle (2021) £ 0 £
15 Ensamble de mamiferos Propuesta Convenio 234 3 0 3
frugivoros CVC-Univalle (2021)
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Con base en la anterior tabla, se priorizaron cinco valores objeto de conservacion. Tres se
priorizaron con base en el puntaje maximo obtenido con la sumatoria de criterios (Bosques
naturales densos y abiertos de tierra firme, Sistema de regulacion hidrica y Especies de flora
arbérea de crecimiento lento), uno a través de los puntos de desempate (Especies de flora de
ecosistemas paramunos) Y, finalmente, se establecié un quinto valor objeto de conservacion,
fusionando dos valores con igual puntaje en el desempate (Ensamblaje de aves nectarivoras y
Ensamblaje de aves frugivoras).

Los valores objeto de conservaciéon que persisten para el PNR del Nima en esta actualizacion
son:

- Bosqgues naturales densos y abiertos de tierra firme, donde se mantienen las coberturas
naturales de Bosque denso descritas en el documento CVC-Univalle (2015) y se agregan
las coberturas de Bosques abiertos con el fin de englobar los tipos de cobertura de tipo
Bosques en un solo valor objeto.

- Sistema de requlacién hidrica, representado por la subcuenca del rio Nima.

Los valores objeto de conservacion nuevos que se proponen en esta actualizacion son:

- Herbazales y arbustales de paramo — Vegetacién natural de paramo, donde estan
representadas las coberturas naturales de Paramo.

- Especies vegetales nativas focales, con al menos 19 especies.

- Ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras, con cerca del 45% del total de aves del
AP.

En el caso de los valores objeto de conservacion que se tenian para el PNR del Nima pero que
no se priorizaron en esta ocasion, fueron el oso de anteojos (T. ornatus) y la pava caucana (P.
perspicax). Los criterios que no cumplieron para continuar siendo objetos de conservacion fueron:

- El oso de anteojos (Tremarctos ornatus): si bien es una especie carismatica y sombirilla,
se encuentra amenazada a nivel global (VU), nacional (VU) y regional (S2), esta en los
listados CITES (Apéndice ) y presenta una disminucion general de sus poblaciones
(IUCN), es una especie que presenta un rango de movimiento muy amplio, donde una
subpoblacion necesita un area minima de 6.000 ha para mantenerse viable y el PNR del
Nima solo posee en total 3.117,75 ha, por lo cual el AP por si sola no estaria aportando a
su sostenimiento, no representa la escala a la cual se esta trabajando en el Parque y la
especie no permanece en el AP. Ademas, el grado de presencia en el area es ocasional,
por lo que su monitoreo se dificulta significativamente. Esta especie es objeto de
conservacion del PNN Las Hermosas, la cual es un area mucho mas grande, por lo que
se ajusta a la escala de trabajo. EI PNR del Nima es zona de amortiguacién del PNN Las
Hermosas, por lo que protegiendo los ecosistemas y coberturas naturales del PNR del
Nima donde se mueva el 0so de anteojos, se estaria aportando a su conservacion general.
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- La pava caucana (Penelope perspicax): si bien es una especie endémica de Colombia,
presenta categoria de amenaza global (VU), nacional (EN) y regional (S1-S1S2), y sus
poblaciones también estan disminuyendo, es una especie de ave que muy rara vez se ve
en el PNR del Nima. Esto es debido a que, de acuerdo con Ayerbe (2019), el rango normal
de movimiento de esta ave es entre los 1.300 y los 2.000 m s.n.m., por lo que el Parque
seria su limite superior en su area de movimiento altitudinal, dado que la altura minima de
éste estd alrededor de los 2.000 m. Es posible que esta ave esporadicamente suba hasta
el Parque, pero esto la hace un objeto muy dificil de monitorear. Es una especie que se
encuentra amenazada debido a que ha perdido mas del 95% de su habitat. En este
sentido, si se conservan los habitats de Bosques donde ella frecuenta y se generan
procesos de Restauracion de areas que permitan recuperar esta cobertura, se estaria
aportando a la conservacion de esta ave. Ademas, dado que es una especie frugivora,
estaria siendo incluida en el valor objeto de conservacién propuesto como “Ensamblaje
de aves nectarivoras y frugivoras”.

A continuacion, se describen los valores objeto de conservacion priorizados para el PNR del
Nima.

1.8.1. Bosque naturales denso y abiertos de tierra firme

En el PNR del Nima se registran cuatro coberturas de bosques densos y abiertos: Bosque mixto
denso alto de tierra firme - BNDALT (1.694,2 ha) y Bosque mixto denso bajo de tierra firme -
BNDBAJ (19,2 ha), Bosque mixto abierto alto de tierra firme - BNAALT (94,7 ha), Bosque mixto
abierto bajo de tierra firme - BNABAJ (41,9 ha), los cuales abarcan el 59,3 % del area total del
Parque, por cual son las coberturas naturales mas representativas del AP. En estos bosques
habitan un sinnimero de especies de fauna y flora importantes para la conservacion de la
biodiversidad del Parque. En el caso de la Fauna, se registran 10 especies de anfibios, 10 de
reptiles, 124 de aves y 51 de mamiferos; en el caso de la Flora se registran al menos 194
especies, entre arboles, arbustos y hierbas terrestres. Los bosques naturales densos y abiertos
ademas proveen de muchos servicios ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion,
sostenimiento y culturales, a los habitantes de la parte media y baja de la subcuenca del rio Nima.
Pueden sufrir entresaca en las zonas que limitan con predios ganaderos; hay entrada de ganado,
pisoteo y ramoneo en zonas cercanas a la carreta (norte) y desde el Paramo en Valle Bonito,
donde el ganado entra y baja hasta Casa de Teja; en Orisol hay campos de desminado; predios
de eucalipto de Carton Colombia generan contaminacion con herbicidas que bajan hacia los
bosques por escorrentia.

1.8.2. Sistema de regulacién hidrica

La subcuenca del rio Nima fluye en direccién Este - Oeste, y nace en el PNN Las Hermosas a
una altura de 3.700 m s.n.m. en la Laguna Santa Teresa. Su torrente confluye al rio Amaime a
una altura que oscila entre los 1.000 y 1.050 m s.n.m., y estos a su vez desembocan en el rio
Cauca. El caudal se inicia en una serie de lagunas naturales y un lago artificial, enclavados en
las estribaciones de la cordillera. La subcuenca del rio Nima tiene gran potencial hidrico, por la
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cantidad de afluentes, los cuales, en su mayoria, estan siendo protegidos. Su estado actual es
favorable, ya que sus fuentes cuentan con una mayor proteccion utilizando como primera medida
la regeneracién natural, debido a la intervencién de organizaciones como la Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC) con el programa Linea Amarilla (aislamientos) y
Asociacion de Usuarios de Aguas del rio Nima — ASURNIMA - con aislamientos y reforestacion,
donde el 71% de los arboles son especies nativas como el Nacedero y el 29% Guadua. La
proteccion en general es buena en esta subcuenca. Con la compra de terrenos por parte del
Comité de proteccion y mejoramiento de la cuenca del rio Nima - PRONIMA, se ha logrado
erradicar parcialmente la ganaderia extensiva en las quebradas Santa Barbara y La Sirena, parte
fundamental de la cuenca de este rio, por recibir aguas de las lagunas glaciares, originarias Santa
Teresa, Santa Rita, La Sirena, La Sirenita, La Ciega, El Pato, Lopez y Marmolejo. No obstante,
el ganado puede entrar a zonas de la subcuenca hacia el norte por la carreta y contaminar las
aguas; cultivos de eucalipto de Cartébn Colombia generan contaminaciéon por herbicidas que
llegan a quebradas y al rio Nima por escorrentia.

1.8.3. Especies forestales nativas focales

Las especies forestales nativas focales son aquellas especies lefiosas (arboles y arbustos)
nativas de los ecosistemas del pais que presentan una categoria de amenaza a nivel global,
nacional o regional-local, se encuentran en los listados CITES y/o son endémicas. Se registran
al menos 19 especies forestales nativas focales, de las 79 especies registradas. De estas
especies, 12 revisten amenazas en alguna de las tres escalas, y ocho son endémicas. Se
conocen al menos 55 registros (ocurrencias) para este grupo en el Parque y la Zona con Funcién
Amortiguadora (ZFA). Estas especies estan asociadas a coberturas de bosque que presentan un
grado medio-alto de conservacion; para regenerarse muchas requieren de sombra directa o semi-
directa, por lo que pueden ser especies indicadoras de la calidad de una cobertura; son fuente
de recursos para muchas especies de fauna (flores - néctar / frutos) y generan diferentes
microhdbitats a lo largo de su estructura vertical debido a que muchas de estas especies
presentan individuos de gran porte, por lo que se pueden considerar como especies clave para
el mantenimiento de las poblaciones de muchas especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos
que habitan las coberturas de bosques naturales del Parque. La mayoria de sus poblaciones
presentan un decrecimiento de un tamafio a nivel global, por lo que en un futuro cercano podria
empeorar su estatus de conservacion. Sus principales amenazas son la degradacion,
fragmentacion y pérdida de cobertura boscosa; ademas, histéricamente muchas de estas
especies han sido perseguidas para comercializar su madera, al punto de que al menos una de
estas especies al parecer se ha extinguido en algunas localidades del Departamento (Aniba
perutilis - Comino crespo).

1.8.4. Herbazales y Arbustales de paramo — Vegetacion natural de paramo

Los herbazales naturales de paramo comprenden cuatro coberturas: Herbazal natural denso
arbolado (18,6 ha), Herbazal natural denso con arbustos (128,9 ha), Herbazal natural denso no
arbolado (131,7 ha), y Herbazal natural abierto rocoso (47,0 ha), los cuales suman en total 326,1
ha (10,5%) del total del AP, mientras que los Arbustales de paramo comprenden una cobertura:
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Arbustal y matorral abierto bajo paramuno con 24,3 ha (0,78%). En total abarcan el 11,3% del
Parque. Estas coberturas albergan un gran numero de especies nativas propias de paramo,
incluyendo la especie de frailején registrada en el Parque (Espeletia hartwegiana). Estos
ecosistemas proveen de muchos de los servicios ecosistémicos que ofrecen estos ecosistemas,
como son la filtracién y retencién de agua, aportando de esta manera a la formacién de los
cuerpos de agua que abastecen las poblaciones locales de la parte media y baja de la subcuenca
del rio Nima. Los ecosistemas paramunos actualmente estan en peligro de desaparecer por
cuenta de los efectos asociados al cambio climatico, entre ellos un aumento significativo de la
temperatura, lo que obligaria a que muchas de las poblaciones de estas especies migren a alturas
mayores hasta donde llegue la cordillera o, en algunos casos, tolerar esas nuevas condiciones,
generando nuevas adaptaciones resultado del nivel de plasticidad que tenga cada especie y su
historia evolutiva. Aquellas que no logren ninguna de estas dos opciones, tenderan a desaparecer
y extinguirse eventualmente, de manera local o regional, o si son endémicas de esta zona, de
manera global. En el Parque aun hay zonas de este ecosistema donde se presentan amenazas
a sus atributos. En la Zona con Funcién Amortiguadora existen areas de ganaderia extensiva,
donde los duefios permiten que el ganado entre a las areas de Paramo.

1.8.5. Ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras

Las aves son proveedoras de servicios ecosistémicos, como las aves nectarivoras y frugivoras,
que contribuyen al mantenimiento del funcionamiento, la estructura y la dindmica de los
ecosistemas. El proceso de polinizacién cruzada asistida por las aves nectarivoras permite que
haya flujo de genes entre las poblaciones de las plantas que éstas visitan, mientras que las
frugivoras hacen parte de las especies de fauna dispersoras de semillas de la flora del Parque,
por lo que son importantes en la sucesién vegetal y el movimiento de las plantas a lo largo de los
diferentes ecosistemas. Cerca del 20% de las aves registradas en el Parque se consideran
nectarivoras en algun grado (24 especies) y cerca del 26% se consideran frugivoras en algun
grado (32 especies), incluyendo la pava caucana (Penelope perspicax). Cuatro de las especies
nectarivoras registran categorias de amenaza regional (S2-S2S3), mientras que siete de las
frugivoras presenta categoria de amenaza regional (S1-S1S2 y S2-S2S3). La transformacion por
actividades como la ganaderia representan una fuente de presién generadora de fragmentacion
y pérdida de habitat (presion); ademas, puede producir contaminacion del suelo y de las fuentes
hidricas por materia organica, patdbgenos y residuos quimicos, alterando la composicion biolégica
de la zona y las dinAmicas naturales. Generalmente, estas presiones sobre las aves tienen
efectos negativos en la densidad poblacional, el éxito reproductivo y la capacidad de dispersion.
Por lo que, es de vital importancia conservar el ensamble de aves nectarivoras y frugivoras para
garantizar el flujo genético y la permanencia de la diversidad en el PNR del Nima. Este ensamble
esta ampliamente distribuido en el PNR del Nima.

En la Tabla 45 se puede ver la relacion entre los objetivos especificos de conservacion y los
objetos de conservacion propuestos, concertados y ajustados para el Parque Natural Regional
del Nima.

Tabla 45. Relacion entre objetivos y objetos de conservacion del Parque Natural Regional del Nima.
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Objetivos especificos de conservacion Objetos de conservacion

Preservar y restaurar las coberturas naturales de los ecosistemas
Herbazales y pajonales extremadamente frio pluvial en
montana fluvio-glacial, Herbazales y pajonales muy frio muy
humedo en montafia fluvio-glacial, Bosque frio muy himedo
en montafia fluvio-gravitacional y Bosque muy frio muy
himedo en montafa fluvio-gravitacional como habitats de
especies de fauna y flora endémicas y amenazadas que se
encuentran en las cuencas Amaime y Guachal que conforman

Bosque naturales denso y abiertos de tierra
firme
Ensamblaje de aves nectarivoras y

el Parque Natural Regional del Nima contribuyendo con la frugivoras
conectividad espacial y ecoldgica de ecosistemas  Especies forestales nativas focales
estratégicos de la cordillera Central. Sistema de regulacion hidrica

Herbazales y Arbustales de paramo -

Mantener las coberturas naturales de Bosques, Arbustales S :
Vegetacion natural de paramo

montanos, y Herbazales paramunos y aquellas en proceso de
restablecimiento de su estado natural, asi como las
condiciones ambientales necesarias para el deleite, disfrute
educacién ambiental y el abastecimiento hidrico de los
municipios de pradera y palmira que provienen de las zonas
productoras de las cuencas Amaime y Guachal.

1.9. Categoriay nivel de gestion

Para la determinacion del estado de conservacion del PNR del Nima y tomando en cuenta la
categoria de area que este representa, se realiz6 el andlisis de la conectividad espacial y
ecoldgica usando la herramienta Fragstats 3.3. Esta metodologia tiene en cuenta los atributos
ecoldgicos definidos por Zambrano et al. (2003) para evaluar el estado de conservacion de un
area protegida, los cuales son: a) la heterogeneidad, en la que se evalla la composicién; b) la
configuracién espacial, evaluando la composicién y estructura; y c¢) la continuidad que finalmente
evalla la funcién del area protegida (Tabla 46). Asi mismo, tomando en cuenta la definicion de
Parque Natural Regional mediante el Articulo 2.2.2.1.2.4 del decreto 1076 de 2015: “Espacio
geogréfico en el que paisajes y ecosistemas estratégicos en la escala regional, mantienen la
estructura, composicién y funcion, asi como los procesos ecolégicos y evolutivos que los

sustentan...... .

De acuerdo con los resultados obtenidos de dicho analisis, se puede concluir que el Parque
mantiene su composicion, estructura y funcién, ya que de las 3.120,7 ha con las que cuenta, se
encuentran en cobertura natural que ocupa el 95,0% (2.962,8 ha) del total del area y donde la
cobertura de Bosque natural denso de tierra firme es el mas representativo con 1.713,6 ha.

Tabla 46. Atributos ecolédgicos para la medicién del estado de conservacion de las areas protegidas.
Atributo

o Categoria Indicadores Leyenda Medicion
ecoldgico
Heterogeneidad Composicién Area total CA Hectareas
g P Unidades espaciales naturales UN Ndmero
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Porcentaje p* Porcentaje
Confi . c . Numero de parches NP NUmero
onfiguracion OMPOSICION Y 1 gice del parche més grande LPI Porcentaje
espacial estructura 2 N . .
Area nucleo efectiva TCA Hectareas
Areas Transformadas AT NUmero
Conectividad entre ENN_M
Metros
Fragmentos N
Continuidad Longitudinal CO(;',\IIESI Porcentaje
Continuidad Funcion Rangos de altura en
o _ RANGO metros sobre el
Continuidad Altitudinal nivel del mar
RANGE Metros
1.10. Andlisis de integridad y viabilidad

El andlisis de integridad y viabilidad se utiliza para evaluar el estado de salud de los objetos de
conservacion de un area protegida. De acuerdo con el Manual de PCA, este paso es de gran
importancia porque permite determinar desde un punto de vista ecoldgico/biolégico las
necesidades del objeto para mantenerse en el largo plazo (Granizo et al. 2006). Segun este
manual, se evalla la viabilidad cuando se determina la habilidad de un objeto de conservacion
de persistir por varias generaciones, a través de largos periodos de tiempo. En términos técnicos,
se habla de viabilidad cuando se refieren a poblaciones de especies, mientras que se habla de
integridad ecoldgica cuando se habla de comunidades o ecosistemas.

Para realizar este andlisis a los valores objeto de conservacion del PNR del Nima, se
determinaron atributos ecoldgicos clave de cada uno, enmarcados en una de tres categorias
definidas por el Manual PCA:

- Contexto paisajistico: cuando se habla de caracteristicas extrinsecas del objeto.

- Condicidn: cuando se habla de caracteristicas intrinsecas del objeto.

- Tamafio: cuando se habla de, individuos, poblaciones, area o localidades ocupadas por
el objeto.

A cada atributo clave se le defini6 un indicador que permitiera medir dicho atributo y se
determinaron los rangos de variacion natural y no natural que podria tener dicho indicador, con
el fin de calificarlo en uno de cuatro estados: Pobre, Regular, Bueno o Muy Bueno, de acuerdo
con la Tabla 47.

Tabla 47. Calificacién de los rangos de variacién de un indicador para la evaluacién de los atributos
claves en el andlisis de integridad ecolégica y viabilidad de los valores objeto de conservacion.

Calificacion Puntos Descripcién
40 El indicador se encuentra en un estado ecolégicamente deseable. Es
Muy bueno uﬁtos probable que se requiera poca intervencién humana para el mantenimiento
P de los rangos naturales de variacion
Bueno 3,5 El indicador se encuentra dentro de un rango de variacion aceptable.
puntos Podemos requerir alguna intervencion humana para su mantenimiento
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El indicador se encuentra fuera del rango de variacion aceptable.

Regular 2,5 Requerimos de_Ia.intervencié_n humana para sglmanterlimier?to. Sino
puntos damos seguimiento, el objeto de conservacion podra sufrir una
degradacion severa
Si permitimos que el indicador se mantenga en esta categoria, la
restauracion o prevencion, a largo plazo, del objeto de conservacion sera
Pobre 1,0 punto

imposible (complicada, costosa y con poca certeza de poder revertir el
proceso de alteracion)

Fuente: Granizo et al. (2006)

De acuerdo con lo anterior, la calificacion global de la salud de la biodiversidad para el PNR del
Nima es de “Buena”, lo cual se resumen en la Tabla 48. En este ejercicio, se obtuvo un valor
jerarquico de viabilidad de “Bueno” para los valores objeto de conservacion Bosques naturales
densos y abiertos de tierra firme, Sistema de regulacién hidrica y Herbazales y Arbustales de
paramo — Vegetacion natural de paramo, mientras que se obtuvo un valor jerarquico de viabilidad
de “Regular” para los valores objeto de conservacion Especies forestales nativas focales y
Ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras. En el Anexo_2_2 3 se puede encontrar la base
metodoldgica de los objetos de conservacion del Parque.

Tabla 48. Calificacidén general de los valores objeto de conservacién del Parque Natural Regional del

Nima.
Contexto Ve
# Objetos de conservacion T Condicién Tamafio jerarquico de
paisajistico viabilidad
1 Bosques naturales densos y abiertos Bueno Regular Bueno Bueno

de tierra firme

2 Sistema de regulacion hidrica Bueno

3 Especies forestales nativas focales Bueno Regular Regular Regular

Herbazales y Arbustales de paramo -
4 - . Regular Bueno
Vegetacion natural de paramo

Ensamblaje de aves nectarivoras y
frugivoras

Regular Regular - Regular

Calificacion global de la salud de la biodiversidad del proyecto Bueno

A continuacion, se presenta la evaluacion de cada uno de los atributos claves definidos para cada
valor objeto de conservacién, que permitieron definir la salud de la biodiversidad del PNR del
Nima como “Buena”. La calificacion actual de cada indicador se resalta en negrita y la celda con
el color correspondiente, mientras que la calificacion deseada a un tiempo de al menos diez afios
se indica en cursiva (Tabla 49 a la Tabla 53).

Tabla 49. Viabilidad del valor objeto de conservacién Bosques naturales densos y abiertos de tierra firme
del Parque Natural Regional del Nima.
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Categoria Atributo Clave Indicador Pobre Regular Bueno Muy Bueno
% de area de
Conectiidad | (@SS | Entre 90% y 50% | Entre 49% y 10%
espacial dela | 700 >90% del 4rea ol i ol dren | <10% del drea
matriz arbustales + veg. el drea el area
Contexto secundaria (no
aisajistico paramo)
paisa) Conectividad Proporcion de >0,90 de los Entre 0,90y 0,50 | Entre 0,49y 0,10 <0,10 de los
espacial de los parches de bosques parches de los parches de los parches | parches inmersos
pb naturales inmersos inmersos en inmersos en inmersos en en coberturas
osques
en coberturas coberturas coberturas coberturas naturales
naturales
transformadas transformadas transformadas transformadas fransformadas
Composicion Proporcion de <0,10 de las Entre 0,10y 0,50 | Entre 0,51y 0,90 >0,90 de las
vegetal de los especies arboreas especies de las especies de las especies | especies arbéreas
bosques de bosque montano | arbéreas son de | arbéreas son de | arboreas son de son de bosque
naturales maduro bosque madura | bosque maduro bosque maduro maduro
Estratificacion Estrato arbustivo Estrato
Estructura vegetal vertical de la dominante (1,5- . Estrato arbéreo Estrato arbdreo
R . subarbdreo . . .
_— de los bosques vegetacion lefiosa 5m) / Sin . inferior dominante superior
Condicion dominante (5,1- .
naturales de los bosques estratos 12m) (12,1-25m) dominante (>25m)
naturales verticales
Proporcién de area
Sucesion vegetal Bosque denso / <0,10 de area es Entre’0,10 y0.50 Entre’ 0,51y 0,90 >0,90 de area es
; de area es de de area es de
de los bosques | Area total Bosques de Bosque de Bosque natural
Bosque natural Bosque natural
naturales + Arbustales + Veg. | natural denso denso
. denso denso
secundaria
) % de area de 0 . o o o o
Area de los cobertura de <10A’. delreg Entrg 10%y 5 0% Entr'e oy 9 0% >90% del érea
cubierta de del area cubierta | del area cubierta .
bosques bosques naturales cubierta de
bosques de bosques de bosques
naturales en suelos aptos para bosques naturales
. naturales naturales naturales
. ello (no paramo)
Tamafio , . Proporcion del area
Conﬂguracmn del parche de <0,10 del area Entrg 0,10y 0,50 Entrg 0,51y 0,90 >0,90 del drea
espacial de los . del &reatotal de | del area total de
bosque mas grande | toral de Bosques total de Bosques
bosques i Bosques Bosques
| Area total de naturales naturales
naturales naturales naturales

Bosques naturales

Tabla 50. Viabilidad del valor objeto de conservacién Sistema de regulacion hidrica del Parque Natural
Regional del Nima.

Categoria

Contexto
paisajistico

Condicion

Pobre

Regular
Entre  10%

Calidad del Agua

Composicion
ictiolégica

Atributo Clave Indicador
Porcentaje  del
. AFP con
Preservacion  del
p cobertura natural
Area Forestal de Bosques
Protectora (AFP) Arbustales  ylo
Herbazales

indice de Calidad
del Agua (ICA)
Presencia  de
especies de
peces con
comportamiento
invasor (trucha
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<10% del area de
AFP con
coberturas
naturales de
Bosque,
Arbustales
Herbazales.

ylo

0,0-35

Presencia de
otras especies de
peces con
comportamiento

invasor ademas

50% del area de
AFP con
coberturas
naturales  de
Bosque,
Arbustales  y/o
Herbazales.

35-50

Presencia de la
trucha ylo la
tilapia en los
CUErpos de
agua.

Bueno

Entre 51% y 90%
del area de AFP
con coberturas
naturales de
Bosque,
Arbustales  ylo
Herbazales.
51-78

Presencia  de
especies
introducidas,
pero sin
comportamiento

Muy Bueno

79-100

Ausencia  de
especies  de
peces
introducidas.
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Categoria

Tamafio

Atributo Clave

Configuracion
espacial de
cuerpos de agua

los

Indicador
arcoiris / tilapia
del Nilo)

Pobre

de la trucha y la

tilapia.

% de area del
sistema  hidrico
sin pérdida de
cauca

(quebrada,
lago, laguna)

rio,

<50% del sistema
hidrico
pérdida de cauce

sin

Regular

Entre  51-75%
del sistema
hidrico sin
pérdida de
cauce

145

Bueno ‘ Muy Bueno
invasor

registrado. ‘

Entre  76-90%

del sistema

hidrico sin

pérdida de cauce

Tabla 51. Viabilidad del valor objeto de conservacién Especies forestales nativas focales del Parque
Natural Regional del Nima.

Categoria Atributo Clave Indicador Pobre Regular Bueno Muy Bueno
% de area de
coberturas
. transformadas + o 0
C.O nt.('axFo anectlwdad ._ | Bosques diferentes al | >90% del area Enire 9(,) Y 50%.. I 4? y10% | 10% del area
paisajistico | espacial de la matriz del rea del area
denso + Arbustales-
Veg. Secundaria (no
paramos)
Estratificacion vertical Estrgto arbustivg Estrato Estrato arbéreo | Estrato arbéreo
Estructura vegetal s dominante (1,5- , o .
de la vegetacion . subarbéreo inferior superior
del bosque natural ~ 5m)/Sin . ; .
lefiosa de los bosques dominante (5,1- dominante dominante (>25
denso estratos
naturales densos . 12 m) (12,1-25m) m)
. verticales
Condicién — y
Proporcion de &rea Entre 0,10y Entre 0,51y
Sucesion vegetal del | Bosque denso / Area | <0,10 de area es . . >0,90 de area es
0,50 de areaes | 0,90 de area es
Bosque natural total Bosques + de Bosque de Bosque
de Bosque de Bosque
denso Arbustales + Veg. denso denso
4 denso denso
secundaria
Configuracien | Fropordion deareadel |- o 1040 sr0a | Entre 0,10-0,50 | Entre 0,51-0,90
. parche mas grande ) .
espacial del Bosque ; de Bosque de area de de area de
Bosque denso / Area
natural denso denso Bosque denso Bosque denso
toral bosque denso
~ Proporcién de
Tamafio Densidad registros de especies
poblacional de forestales nativas <0,10 de Entre 0,10-0,50 | Entre 0,51-0,90 >0,90 de
especies forestales focales / Total registros de registros de registros registros
nativas focales registros especies
forestales (no paramo)

Tabla 52. Viabilidad del valor objeto de conservacién Herbazales y Arbustales de paramo — Vegetacion
natural de paramo del Parque Natural Regional del Nima.

Categoria Atributo Clave Indicador Pobre Regular Bueno Muy Bueno
, , Entre  90-50% | Entre 49-10%
% de area de | >90% del éarea , ,
- . ) del area de | del éarea de
Conectividad ecosistemas de | de ecosistemas . .
Contexto . , . ecosistemas de | ecosistemas de
o espacial de la | paramo con | de paramo en , .
paisajistico . paramo en | paramo en
matriz coberturas cobertura
cobertura cobertura
transformadas transformada
transformada transformada
. Proporcion  de | <0,10 de la | Entre 0,10-0,50 | Entre 0,51-0,90 | >0,90 de |la
- Riqueza de . . . ) .
Condicion , especies de flora | riqueza de | de lariqueza de | delariquezade | riqueza de
especies de flora . , . . )
de ecosistemas | especies de | especies de | especies  de | especies de
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de  ecosistemas | paramunos | | ecosistemas ecosistemas ecosistemas ecosistemas
paramunos Especies de flora | paramunos paramunos paramunos paramunos
de ecosistemas
paramunos
esperadas
Proporcién  de
) . area en , Entre 0,10-0,50 | Entre 0,51-0,90
Configuracion <0,10 de areaen , ,
i coberturas area en | de darea en
espacial de coberturas
- naturales de coberturas coberturas
Tamafio coberturas . ; vegetales
paramo / Area vegetales vegetales
naturales naturales de
total  cobertura i naturales de | naturales de
paramunas paramo , .
natural en zona paramo paramo
de paramo

Tabla 53. Viabilidad del valor objeto de conservacion Ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras del
Parque Natural Regional Nima.

Categoria Atributo Clave Indicador Pobre Regular Bueno Muy Bueno
Proporcion de parches
Conectividad espacial | de coberturas >090delos | Entre 0,90-050 | Entre 049-0,10
de coberturas naturales inmersas en
parches de los parches | de los parches
naturales coberturas
Contexto transformadas
paisajistico Proporcion de
) . especies de plantas <0,10 de las Entre 0,10-0,50 | Entre 0,51-0,90 >0,90 de las
Disponibilidad de . . ) .
: con oferta de flores, especies de | de las especies | de las especies especies de
alimento X
frutos y/o semillas flora de flora de flora flora
como alimento
Riqueza de especies Proporcion de
i ., especies de aves <0,10 de las Entre 0,10-0,50 | Entre 0,51-0,90 >0,90 de las
Condicion | de aves nectarivoras y ; ; A ) .
fruaf nectarivoras y/o especies de las especies | de las especies especies
rugivoras ) )
frugivoras registradas

1.10.1. Andlisis de amenazas a los objetos de conservacion.

El analisis de las amenazas a los valores objetos de conservacion se realizé siguiendo la
Metodologia de PCA de TNC (Granizo et al. 2006), donde se definen las amenazas en dos
componentes: las presiones y las fuentes de presién. Por un lado, la presion es la degradacion,
el deterioro, la pérdida o, en general, la modificacién a cualquier atributo ecolégico de los objetos
de conservacién en detrimento del mismo, es decir, un cambio de tipo negativo. Por otro lado, las
fuentes de presiones son las acciones, por lo general de origen antrépico, que generar esos
cambios negativos a los atributos. En este sentido, la fuente de presion conlleva a una presion
sobre el objeto de conservacion. Asi, para cada objeto de conservacion del PNR del Nima se
definieron las presiones que estan afectando los atributo clave de cada categoria y, para cada
presion, se establecieron las fuentes de presion que estaria contribuyendo a generar cada presion
sobre los atributos de cada objeto de conservacion.

De acuerdo con la metodologia PCA de TNC, tanto la presion como la fuente de presion se miden
de manera cualitativa mediante rangos definidos como Muy alto, Alto, Medio y Bajo, determinando
una valoracién a la magnitud de cada una sobre la integridad del objeto de conservacién. Para
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las presiones se determina el “Alcance” en el objeto de conservacion, y la “Severidad” con la cual
se esta afectando al objeto. Para las fuentes de presion, por su parte, se determina la
“Contribucién” de ésta a generar la presién sobre el objeto de conservacion, y la “Irreversibilidad”
que presenta la presion para revertirla. Asi, se determinaron para los objetos de conservacion del
PNR del Nima en total nueve (9) fuentes de presion que estdn generando cambios negativos en
sus atributos ecoldgicos. A continuacién, se resumen las presiones a cada objeto de conservacién
y las fuentes de presion. En la Tabla 54 se resume la calificacion global de cada una de estas
sobre cada objeto de conservacion, el estado de amenaza de cada objeto y el valor jerarquico
global de amenaza para estos y para el PNR del Nima. En el documento Excel de Anexo
Anexo_2 2 4 alos objetos de conservacion, se puede consultar las calificaciones en detalle de
las amenazas.

Presiones
Tabla 54. Presiones identificadas hacia los objetos de conservacion.
Objeto de conservacion Presiones
Contexto paisajistico: Alteracion de la conectividad de las areas
Bosques naturales .
. colindantes (efecto de borde).
densos y abiertos de L .
. . Condicién: Degradacién de la cobertura natural de Bosque.
tierra firme

Tamafo: Fragmentacion y pérdida de cobertura natural de Bosque.
Contexto paisajistico: Fragmentacién y pérdida de cobertura natural en las
AFPs de los cuerpos de agua.

Condicién: Alteracién de la calidad de agua de los cuerpos de agua.

Sistema de regulacion

hidrica Condicién: Alteracién de la fauna ictioldgica.
Tamafio: Disminucién de la cantidad de agua de los cuerpos de agua.
Contexto paisajistico: Alteracibn de la conectividad de las &reas
colindantes (efecto de borde).

Especies forestales | Condicién: Degradacién de la cobertura natural de Bosque denso.

nativas focales Tamafo: Fragmentacion y pérdida de la cobertura natural de Bosque

denso.

Tamafio: Pérdida de especies forestales nativas focales.

Contexto paisajistico: Alteracion de la conectividad de las areas
colindantes (efecto de borde).

Condicién: Pérdida de especies de flora de ecosistemas paramunos.
Tamafo: Fragmentacion y pérdida de coberturas naturales de paramo.
Contexto paisajistico: Alteracién de la conectividad de las é&reas
Ensamblaje de aves | colindantes (efecto de borde).

nectarivoras y | Contexto paisajistico: Pérdida de especies de plantas con oferta de
frugivoras alimento.

Condicién: Pérdida de especies de aves nectarivoras y frugivoras.

Herbazales y Arbustales
de paramo — Vegetacion
natural de paramo

Fuentes de presion

- Efecto persistente de las actividades productivas que se realizaban en el AP, y las ubicadas en
la ZFA (Zona con Funcién Amortiguadora):
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De acuerdo con la informacion cartografica elaborada para el Convenio 234 CVC-Univalle (2021),
existen varias areas dentro del Parque con cobertura de tipo transformada, entre misceldneos de
cultivos, pastos para ganado y otras coberturas con elementos productivos, aunque todas
abarcando pocas hectareas del AP, y muchas concentradas en la parte mas baja de la misma.
En la actualidad, todas éstas ya no estan activas, es decir, no se tiene ningun sistema productivo
funcionando, y todas las areas se encuentran en diferentes procesos de sucesion vegetal. No
obstante, debido a la historia de uso de estas tierras, los efectos que tuvieron los procesos
llevados a cabo para transformar el suelo y la cobertura natural aun se pueden observar en varios
puntos del Parque. Existen porciones de area donde se observa una sucesion vegetal aun en sus
primeros estados, donde hay una cobertura vegetal incipiente (pastizales enmalezados o
arbolados); zonas donde la sucesion ha dado paso a cobertura en recuperacion de tipo
secundaria (vegetacion secundaria), arbustiva (arbustales y matorrales), o cobertura boscosa sin
una estratificacion definida (Bosques naturales abiertos); en otros casos se registran parches de
bosques intercalados con otro tipo de cobertura, natural o transformada (Bosques fragmentados).
Toda esta variacion de cobertura vegetal, genera presion sobre las caracteristicas fisicas,
estructurales y microclimaticas de los Bosques naturales densos, considerada la cobertura mas
conservada del Parque. Esto debido a lo que se conoce como “efecto de borde”, donde las zonas
de los parches que se unen con otras coberturas diferentes a ésta (matrices) presentan una
variacion alta en factores como la temperatura, luminosidad, humedad, tal que caracteristicas
como la composicién, riqueza y estructura variardn con éstas de manera significativa en
comparacion a lo encontrado hacia el interior de los parches, donde la variacién de dichos
factores es mucho menor. En ese sentido, entre mayor sea la matriz y menores los elementos de
conectividad, mayor sera el efecto de borde y, del mismo modo, entre menor sea el area de los
Bosques densos, mayor serd el efecto de borde en dichas caracteristicas.

Por otro lado, una porcion importante del perimetro del PNR del Nima colinda con coberturas
transformadas, las cuales hacen parte de la Zona con Funcion Amortiguadora (ZFA) del Parque.
En estas areas, se registran dos tipos de actividades productivas, cultivos forestales de eucalipto
de propiedad de Smurfit-Kappa, y pastizales cultivados para ganaderia extensiva, con muy pocos
elementos de conectividad. Los primeros se ubican en la RFPN Amaime, mientras que los
segundos se ubican en propiedades privadas por fuera de APs, o dentro del PNN Las Hermosas
0, en su defecto, el Complejo de Paramos Las Hermosas. En este sentido, y de igual manera que
en lo anteriormente expuesto, la configuracion espacial de las areas en la ZFA genera presiones
sobre las coberturas naturales del Parque el mismo tipo, “efecto de borde”. Asi, estos efectos
persistentes estarian generando presiones importantes sobre muchas caracteristicas de todos
los objetos de conservacion del Parque.

- Ocupacion de tierra por parte de invasores en la ZFA vy su entrada al AP:

De acuerdo con la informacion recopilada en talleres con la comunidad, se han registrado eventos
de personas que ingresan a las areas del AP desde diferentes puntos, para realizar extraccion
ilegal de diferentes elementos de la biodiversidad, principalmente madera de especies forestales.
Una de las causas principales que se ha observado es la invasion que ha sufrido la RFPR La
Albania y La Esmeralda, que colinda con la RFPN Amaime, donde estan realizando actividades
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de “loteo” y ocupacion ilegal del suelo. Dichas invasiones han permitido que estas personas se
ubiquen espacialmente més cerca al Parque y puedan acceder mas facilmente al AP cada tanto
y de manera mas frecuente. Estas entradas al AP ocurren en varios puntos: 1) en el area de la
carretera que atraviesa el Parque por el norte del mismo, en zonas donde se ubican coberturas
naturales de Bosques, Arbustales y Vegetacion secundaria, principalmente; 2) a través de los
predios de Smurfit-Kappa donde tienen cultivos forestales de eucalipto por el noroccidente, hasta
llegar a los bosques; 3) accediendo por el cauce o las AFP del rio Nima hasta llegar a las
coberturas boscosas. Estos eventos de invasion y entrada al AP generan presion sobre muchos
de los elementos de la biodiversidad del Parque, debido a que degradan las coberturas naturales,
generan contaminacion al suelo y a los cuerpos de aguay, potencialmente, podrian atentar contra
la fauna que habita en el AP, como los ensambles de aves y peces, por lo que estaria afectando
a todos los objetos de conservacion del Parque.

- Manejo inadecuado de actividades ganaderas en la ZFA:

En la ZFA, existen varios predios privados que colindan con el Parque. Varios de estos predios
tienen actividades productivas, la mayoria de estas asociadas a ganaderia extensiva. De acuerdo
con la informacién recopilada en talleres con la comunidad, se han registrado eventos donde, en
varios puntos del AP, los duefios y/o cuidadores- administradores de estas areas productivas,
rompen las cercas que dividen y protegen el area del Parque y sus coberturas naturales, y
permiten que el ganado entre a dichas coberturas a realizar pastoreo. Estos eventos se han
observado a lo largo de la carretera que atraviesa la parte norte del Parque, y en las zonas de
paramo hacia el sur. Estas actividades generan presion sobre los elementos de las coberturas
naturales, debido a que el ganado estaria degradando la estructura de las mismas, al destruir el
sotobosque, donde se encuentran plantas herbaceas, y los individuos jovenes de los procesos
de reclutamiento de especies lefiosas, ademas de realizar procesos de compactaciéon del suelo,
contaminacién de los cuerpos de agua, y alteracion indirecta de las poblaciones de muchos
grupos de fauna por la destruccion de sus hébitats, entre otros aspectos. En ese sentido, estaria
afectando todos los objetos de conservacion del Parque.

- Manejo inadecuado de cultivos forestales en la ZFA:

En la ZFA, existen predios de Smurfit-Kappa con cultivos forestales de eucalipto, ubicados en
areas de la RFPN Amaime, que colindan con &reas de cobertura natural del Parque hacia el
noroccidente. Estos cultivos se componen de una sola especie (monocultivos), sembrada en toda
el area disponible, sin la posibilidad de que coexista con otras especies forestales. En casi todos
los casos, respetan las AFPs de rios y quebradas, pero en muchas de estas ocasiones la
vegetacion que se encuentra en estas areas es muy incipiente, en estado de sucesion muy
temprana, con muchos problemas de plantas invasoras, sucesion estancada y poca riqueza y
diversidad. En las épocas de cosecha del material forestal, el procedimiento incluye la tala rasa
de todos los individuos adultos de eucalipto, lo que genera la pérdida de la Unica cobertura
arborea que presenta el suelo de estos predios, por lo que gran parte de los mismos queda
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desprotegido, y se obtienen grandes areas descubiertas, exponiendo los bordes de las coberturas
naturales del Parque al “efecto de borde”, explicado anteriormente. Ademas, en muchas
ocasiones, se utilizan diferentes productos de tipo herbicidas para controlar las plantas herbaceas
debajo de los arboles, y en los procesos de postcosecha y siembra de nuevos plantines. En este
proceso, inevitablemente una parte de estos productos termina llegando a las coberturas
naturales del Parque y a los cuerpos de agua por escorrentia, lo que ocasiona un detrimento del
sotobosque y de la calidad del agua. Asi, estas actividades estarian generando una presion
importante sobre los Bosques naturales densos y abiertos de tierra firme, sobre el Sistema de
regulacién hidrica, sobre las Especies forestales nativas focales y, de manera indirecta, sobre el
Ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras.

- Invasiones bioldgicas:

Las invasiones bioldgicas comprenden la llegada, establecimiento y colonizacion de especies de
fauna o flora a sitios donde anteriormente no habitaban de manera natural. Dicha llegada se
puede dar de manera espontanea o asistida por alguna factor abi6tico o bidtico, pero en la
mayoria de los casos es el resultado de la introduccion de especies exoticas por parte del hombre
para algin propdésito productivo o investigativo. No obstante, una especie se convierte en invasora
en un sitio cuando el establecimiento y desarrollo de sus poblaciones va en detrimento de las
especies nativas que habitan el ecosistema y sus recursos. En el caso del PNR del Nima y su
ZFA, se conocen registros tanto dentro como fuera del Parque de individuos y/o poblaciones de
especies que se consideran invasoras 0 con comportamiento invasor comprobado o potencial. Al
menos se conocen de 4 especies de plantas: el helecho marranero — Pteridium aquilinum,
dondiego de noche — Mirabilis jalapa, la higuerilla — Ricinus communis, el ruibarbo — Rumex
obtusifolium); y al menos de 2 especies de animales: ratbn comun - Mus musculus) y la rata
comun - Ratus ratus. Ademas, se sabe que en los cuerpos de agua se cultivaron por mucho
tiempo la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) y la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). En
este sentido, estas especies estarian o podrian estar generando presiones importantes sobre la
composicion, estructura y dindmica de las poblaciones de Especies forestales nativas focales, el
Ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras y la fauna ictiolégica del Sistema de regulacion
hidrica, ademas, de afectar a largo plazo las coberturas naturales que sostienen todos los objetos
de conservacion.

- Falta de claridad sobre los limites del AP:

En el PNR del Nima, existen unos limites en términos cartograficos que requieren de una pronta
revisién, debido a que se han detectado ciertas inconsistencias entre lo que se proyecta en el
poligono y lo que deberia estar incluyendo como &rea del Parque. Por un lado, en la parte
noroccidental, después de la carretera que atraviesa el AP, se ubica un terreno conocido como
el predio “Orisol”. Este predio actualmente pertenece al Parque y es un area importante para la
conexién del norte del AP, que corresponde a la parte mas baja, con otras areas cercanas como
la RFPN Amaime y zonas mas bajas de la cuenca del rio Nima. No obstante, de acuerdo con los
planos cartograficos del predio, hay una porcion de éste que esta por fuera del poligono del
Parque, y esté incluido en la RFPN Amaime, es decir, hay una porcién de area del predio “Orisol”
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gue se encuentra dentro del Parque, y otra porcion que se encuentra en la Reserva. La porciéon
de &rea de la Reserva corresponde en el terreno a una cobertura de Bosque natural en buenas
condiciones, pero al no estar dentro del Parque el cual es una figura de proteccién estricta, podria
sufrir cierto nivel de transformacion, y estaria degradando la configuracién natural de la ZFA. La
comunidad reconoce esta area como parte del Parque, por lo que afortunadamente ha
permanecido sin intervencion. Pero, si fuera de conocimiento general que esta parte de terreno
no se encuentra dentro del Parque o se conociera esta situacién en un futuro cercano, el area
podria ser afectada por las actividades que tienden a realizar los invasores.

Por otro lado, en la parte sur del Parque, en ecosistemas de paramo, el area del AP que antes
llegaba hasta el limite del municipio de Palmira con el de Pradera, ahora sigue unas hectareas
mas all4 de este limite, incluyendo en este sentido una porcidén de area que pertenece a Pradera.
Esta nueva area de terreno estaria aportando mas coberturas naturales de paramo, un
ecosistema estratégico y clave para el mantenimiento de servicios ecosistémicos asociados al
abastecimiento hidrico y, ademas, aportando a la conservacién de fauna y flora altamente
susceptible de ser afectada por los efectos de cambio climatico. Por el contrario, si este nuevo
limite no corresponde con la realidad del area del Parque, se estaria afectando este importante
ecosistema y los elementos de su biodiversidad ubicados en Pradera.

- Fendmenos de remocién en masa:

Los fendbmenos de remocién en masa asociados a una inestabilidad de las laderas de un area,
ocurren por lo general en zonas que presentan morfologia montafiosa y escarpada, los cuales
sufren intensos procesos erosivos y de meteorizacion, generando la ocurrencia de caidas de
grandes masas de suelo en lo que se conoce comunmente como “deslizamientos”. Estos
fendbmenos se pueden desencadenar debido a factores naturales como lluvias torrenciales,
terremotos y/o erupciones volcanicas, o a factores antrGpicos como cortes, excavaciones, vertido
de agua, deforestacion, o actividades productivas inadecuadas para la vocacion del suelo.

El PNR del Nima esta ubicado en la cordillera Central, en altitudes que van desde los 2000 hasta
los 3950 m s.n.m. De acuerdo con la informacién de pendientes, el 46,5% del area del Parque
tiene laderas Muy escarpadas (1.170,4 ha) y el 40,8% Escarpadas (1.028,2 ha), por lo que el
riesgo asociado a la ocurrencia de deslizamientos podria ser muy alto. No obstante, de acuerdo
con la informacion de erosién, en el Parque se registra un 64,3% (2.004,8 ha) de area sin evaluar,
es decir, no se entienden cudles podrian ser los procesos erosivos que se presentan en gran
parte del AP. Por lo pronto, se conoce de eventos de deslizamientos que han ocurrido en varios
puntos del Parque, principalmente en areas cercanas al rio Nima, algunas de las cuales han
ocasiona la generacion de avenidas torrenciales e inundaciones en varios puntos aguas debajo
de la subcuenca del rio. En la actualidad, se observa de un area que se ubica en la parte media
del Parque, donde se registra un evento reciente de deslizamiento, identificado en la cartografia
de Cobertura-Uso del suelo como “Areas de deslizamientos”, donde aun se presentan areas con
suelo desnudo o con poca cobertura vegetal. Asi, estos fendGmenos de remocién en masa pueden
estar generando presiones principalmente a la cobertura vegetal natural (Bosques, Herbazales y
Arbustales) por cuenta de una fragmentacion y pérdida de la misma, al recurso hidrico por cuenta
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de sedimentacién (contaminacién), pérdida de cause, alteracion de la fauna ictioldgica y, de
manera indirecta, al ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras por cuenta de una pérdida de
parte de sus habitats naturales.

- Deficiente gestion ambiental:

La gestion ambiental se puede entender como un proceso encaminado a resolver, mitigar y/o
prevenir problemas de caracter ambiental, con el fin de lograr un desarrollo y uso sostenible de
la biodiversidad y los recursos ecosistémicos de un sitio o area definida. En el caso del PNR del
Nima, la gestion ambiental esta liderada por la Corporacion Autbnoma Regional del Valle del
Cauca la cual tiene total jurisdiccion en la misma, por lo que se encarga de gestionar y administrar
los recursos que se destinan para su manejo. De acuerdo con la informacion de la Herramienta
Efectividad de Manejo de Areas Protegidas - EMAP realizada para el Parque en el afio 2021, y
que abarca una metodologia para analizar la efectividad de las areas protegidas publicas, se
obtuvo un puntaje del 71% en el indice de manejo de efectividad del area protegida. No obstante,
el eje temético que menor puntaje obtuvo en el analisis fue el de Recursos con un valor de 2,
debido a que 1) existe un presupuesto que cubre solo parte de los costos recurrentes, 2) el
personal es insuficiente para implementar la mayoria de las lineas de gestion y sus destrezas y
competencias no son las requeridas, y 3) el equipo e infraestructura son inadecuados para la
gestion.

Para el primer punto, se indica que en el 2020, el Parque tuvo un rubro de $15 millones de pesos
para la contratacion de una persona a cargo de realizar control y vigilancia en el AP, mientras que
en el 2021-2022 se cuenta con un rubro de $332 millones de pesos para la actualizacion y
adopcion del Plan de Manejo del Parque; no obstante, se indica la necesidad de busqueda de
otras fuentes de financiacion para temas ambientales, debido a que los asignados resultan
insuficientes. Para el segundo, se indica que el personal que se tiene no puede cubrir el 100% de
las lineas de gestion identificadas en el AP y, aunque se reconoce que tienen destrezas y
competencias para dar cumplimiento a los indicadores, es necesario que la CVC estructure un
equipo de profesionales dedicados exclusivamente al manejo de las APs. Finalmente, para el
tercero se indica que el Parque cuenta con una infraestructura para el manejo del AP en La Sirena
pero ésta no se encuentra en condiciones optimas y la CVC no puede realizar inversiones para
su mejoramiento debido a inconvenientes con el predio donde se ubica. Estos aspectos, permiten
entender que, a pesar de que en la gestion ambiental del Parque por parte de la CVC se abarcan
varios aspectos asociados al item “Recursos” para su adecuado manejo, no se logran cumplir
con los mismos a cabalidad, por lo que resulta insuficiente los esfuerzos. Asi, esta deficiente
gestion ambiental genera importantes presiones sobre todos los atributos ecolégicos de los
objetos de conservacion del Parque, debido a que influye de manera directa o indirecta en su
viabilidad e integridad fisica y ecoldgica y, en ese sentido, su influencia sobre las amenazas del
AP es altas.
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- Cambio climatico:

De acuerdo con lo expuesto en el apartado de Motores de transformacion y pérdida de la
biodiversidad en la seccion de Aspectos tensionantes del presente documento, los efectos
ambientales causados por el cambio climatico estan asociados al aumento en la concentracion
de CO, el aumento de la temperatura media anual y la alteracion de la precipitacion media anual.
La variacion “anormal” de estos factores en el ambiente estan actualmente generando grandes
cambios sobre los diferentes aspectos de la diversidad biol6gica, muchos de los cuales se
consideran negativos y, por lo tanto, se catalogan como tipos de presiones. Algunos de estos
cambios se consideran irreversibles o, la reversion de los mismos se proyecta que podria tardar
muchisimos afios en ocurrir. En este sentido, los esfuerzo que se planteen alrededor de estos
efectos y que estan ligados a lo que en términos generales se conoce como cambio climatico,
deberan ser con el fin principal de mitigarlos. No obstante, es importante aclarar que es de todas
maneras necesario frenar todas las actividades de origen antrépico que, por realizarse de manera
desmesurada, estarian aportando significativamente a empeorar la situacién. Por ello, esfuerzo
como el frenar la deforestacion y pérdida de ecosistemas naturales que se consideran sumideros
de carbono siguen siendo validas en este marco. Se sabe que, es posible disminuir
significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero si se logra detener las
conversiones de areas naturales para el afio 2030. Aun asi, es importante entender que los
aspectos de cambio climatico asociados al aumento de la concentracion de CO; atmosférico,
como el efecto invernadero que genera el aumento de la temperatura global, no seran reversibles
sino hasta 1.000 afios después de que las emisiones se detengan.

En este sentido, los efectos del cambio climatico estan generando importantes presiones sobre
todos los atributos ecoldgicos de los objetos de conservacion del Parque, por lo que su influencia
en las amenazas hacia éstos y al Parque son altas. Las especies amenazas, endémicas y/o con
requerimientos especificos de habitats pueden resultar ser los grupos de mayor sensibilidad a
estos efectos, y muchas de sus poblaciones podrian sufrir reducciones muy altas e incluso, en
algunos casos, presentarse eventos de extincion local. Asi mismo, ecosistemas estratégicos
como los paramos y los recursos que proveen como el agua se consideran de los méas afectados
en el futuro cercano, debido a que sus areas totales en las cordilleras se veran reducidas
considerablemente por cuenta del aumento de la temperatura; algunas especies podran tolerar
las nuevas condiciones y permanecer en los habitats, pero muchas de éstas tenderan a moverse
hacia alturas mayores, por lo que las coberturas naturales sufrirdn grandes transformaciones en
Su riqueza, composicion y estructura vegetal.

1.10.2. Calificacion general de las amenazas

De acuerdo con la calificacion de las amenazas (presiones y las fuentes de presion) sobre los
objetos de conservacién del PNR del Nima, el estado de amenaza para el objeto Bosques
naturales densos y abiertos de tierra firme es de “Medio”, mientras que para el resto es de “Alto”.
En el caso de la relevancia de las fuentes de presién (valor jerarquico global de amenaza), se
obtiene que las fuentes Deficiente gestion ambiental, Efectos persistentes de las actividades
productivas que se realizaban en el AP y el Cambio climético son las de mayor impacto con una
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calificacion de “Alto” cada una, por lo que se deben priorizar las estrategias, actividades y
acciones encaminadas a disminuir los efectos que estas tienen sobre los objetos de conservacion
y el AP. Finalmente, la amenaza global a la biodiversidad del PNR del Nima es de “Alto”, debido
a la calificacién de dos o mas fuentes de presion obtenida como “Alto”. En la siguiente tabla se

detallan las calificaciones obtenidas.

Tabla 55. Calificacién de las amenazas a los valores objetos de conservacion del Parque Natural
Regional Nima.

1 | Deficiente gestion ambiental

Efectos persistentes de las
2 | actividades productivas que se
realizaban (en el AP y ZFA)

Cambio climatico (aumento
3 | temperatura y alteracion
precipitacion)

Manejo inadecuado de
actividades ganaderas (ZFA)

5 | Invasiones bioldgicas

Ocupacion de tierra por parte de
invasores (ZFA) y entrada al AP

Manejo inadecuado de cultivos
forestales (ZFA)

Fendémenos de remociéon en
masa

Falta de claridad sobre los
limites del AP

de conservacién y proyecto

Estado de amenaza para objetos
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2. COMPONENTE DE ORDENAMIENTO

o 2.1. Zonificacién

El Parque Natural Regional de acuerdo con su categoria, es un area protegida geograficamente
definida en el que paisajes y ecosistemas estratégicos en la escala regional, mantienen la
estructura, composicion y funcién, asi como los procesos ecolégicos y evolutivos que los
sustentan y cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién
humana para destinarlas a su preservacioén, restauracion, conocimiento y disfrute, segun lo
dispuesto en el Articulo 2.2.2.1.2.4 Decreto 1076 de 2015.

2.1.1. Criterios para la zonificacién

El Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.2.1.4.1 establece las categorias de zonificacion para
las areas protegidas del SINAP, “las zonas y sus consecuentes subzonas dependeran de la
destinacion que se prevea para el area segun la categoria de manejo definida”. De acuerdo con
la categoria, esta area se debe zonificar para preservacion, restauracién, conocimiento y disfrute
asi:

2.1.1.1. Preservacion

Las zonas de preservacion son espacios dirigidos a evitar su alteracion, degradacion o
transformacion por la actividad humana. En el parque la zona de preservacion comprende un
area de 3048,29 ha y corresponde al 97.67% del Parque; la conforman las coberturas naturales
de bosques, arbustales, herbazales, los afloramientos rocosos, los rios, arenales y lagunas (Tabla
56 y Mapa 17).

2.1.1.2. Restauracion

Las zonas de restauracién son espacios dirigidos al restablecimiento parcial o total a un estado
anterior, de la composicion, estructura y funcion de la diversidad biol6gica. En estas zonas se
puede llevar a cabo procesos inducidos por acciones humanas encaminadas al cumplimiento de
los objetivos de conservacion del area protegida.

En el parque la zona de restauracién comprende un area de 58,98 ha que representa el 1,89 %
del Parque, y corresponde al bosque mixto fragmentado con pastos y cultivos, el bosque mixto
fragmentado con vegetacion natural, la vegetaciéon secundaria o en transicion, las areas de
deslizamiento y las &reas naturales desnudas (Tabla 56 y Mapa 17).

2.1.1.3. Zona General de Uso Publico

La zona general de uso publico son espacios definidos en el plan de manejo con el fin de
alcanzar objetivos particulares de gestion a través de la educacion, la recreacion, el ecoturismo
y el desarrollo de infraestructura de apoyo a la investigacion (Tabla 56 y Mapa 17). Contiene las
siguientes subzonas:
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a) Subzona para la recreacién. Es aquella porcion en la que se permite el acceso a los visitantes
a través del desarrollo de una infraestructura minima tal como senderos o miradores. Para el
Parque Natural Regional del Nima, lo conforman las superficies artificiales sin construccion (via
terciaria) y los caminos (trochas) que cumplen la funcién para realizar las actividades de control
y vigilancia, y que comunican a varios sectores del Parque, entre ellos la Estacion Bioldgica La
Sirena y el predio Orisol. En estos transectos del Parque se consideran las actividades de
conocimiento y disfrute.

b) Subzona de alta densidad de uso. Es aquella porcion, en la que se permite el desarrollo
controlado de infraestructura minima para el acojo de los visitantes y el desarrollo de facilidades
de interpretacion. Para el Parque Natural Regional del Nima, lo conforman la Estacion Biologica
La Sirena y la vivienda del predio Orisol; para ambas casas se considera un area buffer de 50m
a su alrededor.

Tabla 56. Zonificacion del Parque Natural Regional del Nima.

Preservacion N/A 3048,29 97,67
Restauracion N/A 58,98 1,89
General de Uso Alta Densidad de Uso 1,2 0,04
Pablico Recreacion 12,47 0,4
TOTAL 3120,9 100
4660000
. - 7 e CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
A } p DEL VALLE DEL CAUCA
F—5. . e DIRECCION TECNICAAMBIENTAL
F’o}grllo fo A ) GRUPO SISTEMAS DE INFORMACION AMBIENTAL
9_4\7\’ O 4
g1 UNIVERSIDAD DEL VALLE EE
8 > —
\_/'(‘ - # Uriversided Convenio 234 de 2021 pmvvauvow smcans
r 2 Fodl ZONIFICACION AMBIENTAL
v p 208 PARQUE NACIONAL REGIONAL DEL NIMA
s ot Toche MUNICIPIOS DE PALMIRA Y PRADERA
.I# Ve ’ DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA
Bl Ny
ﬁé; ¢ CONVENCIONES
by 285 o | "
& e -~~~ Drenajes
§ . P2l Hi fags 4 i A | el |00 Vias
e » 'Y, "1 Division Politica
A A o R A ) A ||
) Y % ﬁ Lagunas
2 N ot : ‘jl, 3, : L ] Limite Municipal
2 7 2. Pl Nve enjo) v
il CQ PNR del Nima
O i <7 < I
12 B ol : s,
- 5 " b4 # “_J 8| Sistema de referencia: MAGNA Origen Nacional CTN-12
=] " - & s ,{ i | Proyeccion: Transversa Mercator
o 7. A Saita #°{ Latitud origen: 4° Norte
§ : £ Fro / el &, A Longitud origen: 73° Ceste
= A d 5 = ., 5 Falso norte: 2.000.000 m
A & Ve oL ’ln;‘_, '{/ Falso este: 5.000.000 m
joa: 2y FF A R id b il p3 T 2| FUENTE DE INFORMACION
hLe'v'nuo‘ g’ ‘{IJ, # I ] 1| cartografia basica:
i3 i ot 4 epao_ ‘{:f / & ~ IGAC, Aflo 1998
/ 7 . z 4 ‘ol 3
e o y ; e ¢ ¥ A 1))
5 E Retirofl ol ot . Bolo- glanoq-m:. s 2) Ly Cartografia Tematica:
4 ¢ Ti&’ ot ST ) > 15y Tema Zonificacién - CVC, UV Afio 2022
B i - Pe ek & R 4 g Tema Modelo de Sombras - CVC, Afia 2015
2| [cOLOR ZONA [SUBZONA AREAMA) | % === i g I L o -
g L GENERAL DE USO PUBLICO |ALTA DENSIDAD DE USO 120 o004f, 42 //I g . . -
2 || I |GENERAL DE USO PUBLICO |RECREACION 1247 040" . 7 4 . 1:60.000
{ I PRESERVACION NO APLICA 304820| 97,6704 3 Tolima| Elabord: Ing. Juan Ricardo Segura S.
RESTAURAGION NOAPLIGA v T > / / Revisé: Bidloga Angela Maria Gonzélez Colorado
k. e | Grupo de Investigacion en Ecologla Animal,
L. TOTAL 31209] 100 “ " ‘_d &4 Universidad del Valle
T T

Convenio interadministrativo No 234 del 2021 y/ S
md 5 (154 SIDAP &g




157

Mapa 17. Zonificacién del Parque Natural Regional del Nima.

1.1. Régimen de usos

Los usos y las consecuentes actividades permitidas en el PNR del Nima estan enmarcados dentro
de los usos de preservacion, de restauracion, de conocimiento y de disfrute, de acuerdo con las
definiciones contenidas en el Articulo 2.2.2.1.4.2 del Decreto 1076 de 2015:

Los Usos de Preservacion comprenden las actividades de proteccion, regulacion, ordenamiento,
control y vigilancia, dirigidas al mantenimiento de los atributos de composicion, estructura y
funcion de la biodiversidad, evitando al maximo la intervencion humana y sus efectos, y se
permiten en las zonas de preservacion, restauracion y general de uso publico.

Los Usos de Restauracion comprenden las actividades de recuperaciéon y rehabilitacion del
ecosistema, manejo, repoblacién, reintroduccion o trasplante de especies y enriquecimiento y
manejo de habitas dirigidas a recuperar los atributos de composicion, estructura y funcién de la
biodiversidad. Estos se permiten solo en las zonas de restauracion.

Los Usos de Conocimiento comprenden todas las actividades de investigacion, monitoreo o
educaciéon ambiental que aumentan la informacion, el conocimiento, el intercambio de saberes,
la sensibilidad y conciencia frente a temas ambientales y la comprensién de los valores y
funciones naturales, sociales y culturales de la biodiversidad.

Los usos de conocimiento se permiten en las Zonas de Preservacion, Restauracion y General de
Uso Publico, pero se condiciona a los requisitos necesarios, analisis que se consideren
pertinentes y conceptos previos de las autoridades competentes segun sea el caso.

Los Usos de Disfrute comprenden todas las actividades de recreacion y ecoturismo, incluyendo
la construccién, adecuaciéon o mantenimiento de la infraestructura necesaria para su desarrollo,
gue no alteran los atributos de la biodiversidad previstos para cada categoria.

El uso de disfrute se permite en la Zonas de Preservacion, Restauracion y General de Uso
Publico, pero se condiciona a los requisitos necesarios, andlisis que se consideren pertinentes y
conceptos previos de las autoridades competentes segun sea el caso. La construccion,
adecuacion y mantenimiento de la infraestructura necesaria para el desarrollo de estas
actividades solo se permite en la Zona General de Uso Publico, dentro de la cual se considera la
via de orden terciario y las viviendas de los predios Orisol y La Sirena; esto con el cumplimento
de los requisitos necesarios y con los conceptos previos de las autoridades competentes, en los
cuales se considera la via de orden terciario y las viviendas de los predios Orisol y La Sirena.

A partir de lo anterior, los usos y actividades permitidas para cada zona del Parque Natural
Regional del Nima pueden ser de dos tipos:

Actividades Principales (P): Uso deseable cuyo aprovechamiento corresponde a la funcion
especifica del &rea y ofrece las mejores ventajas o la mayor eficiencia desde los puntos de vista
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ecoldgico, econdmico y social. Se requiere de permisos y/o autorizaciones, de acuerdo con la
normatividad vigente.

Actividades Restringidas (R): Aquellos que por presentar algin grado de incompatibilidad con
el uso principal y ciertos riesgos ambientales previsibles y controlables para la proteccion de los
recursos naturales del parque estan supeditados a permisos y/o autorizaciones previas y a
condicionamientos especificos de manejo.

Tabla 57. Régimen de usos de la zonificacion para el Parque Natural Regional del Nima. ZP: Zona de
Preservacion; ZR: Zona de Restauracion; ZGUP: Zona General de Uso Publico; SZR: Subzona para la
Recreacion; SZADU: Subzona de Alta Densidad de Uso.

Zonas
Uso definido Actividades ZGUP
ZP 2R SZR SZADU
Preservacion Prevencion, control y vigilancia dirigidos al mantenimiento de los = = = =

atributos: composicion, estructura y funcion de la biodiversidad.

Investigacion cientifica, monitoreo de los objetos y demas
Conocimiento actividades relacionadas con el conocimiento del area. Estudiode P P P -
la Parcela permanente de investigacion.

Implementacion de estrategias de conservacion (disefio de pago
Preservacion por servicios ambientales - PSA, acuerdos voluntarios de P P - -
conservacion, aislamientos).

Conocimiento  Actividades de comunicacion (filmacion, videos, fotografias). R P P P

Restauracion ecolégica (en los términos del Plan Nacional de
Restauracién) en funcion de restablecer la integridad ecolégica del
area (composicién, estructura y funcion), asi como la conectividad
al interior y exterior del Parque Natural Regional.

Restauracion

Control mecénico, orgéanico y biolégico para manejo de especies
Preservacién invasoras bajo la supervision de CVC. El uso de pesticidas s6lose R R R -
considerara en casos excepcionales definidos por la CVC.

Establecimiento de infraestructura asociada a los procesos de

RBELEEE ] restauracion, de acuerdo con la densidad establecida. R R i i
Restauracion  Manejo de especies nativas con fines de restauracion. R P - -
Conocimiento  Educacion ambiental. R R P
Disfrute Ecoturismo. R R
Adecuacion o mantenimiento de infraestructura necesaria para el
Disfrute desarrollo de ecoturismo, la educacion ambiental, el control y la - - R R

vigilancia.

. Mantenimiento de la via de acceso sin modificar el trazado o las
Disfrute i P - - R R
especificaciones técnicas.

" Construccién o mantenimiento de senderos o miradores para el
Disfrute . 9 . - - R R
desarrollo de actividades de educacion o ecoturismo.

Segun el articulo 2.2.2.1.4.2. Definicion de los usos y actividades permitidas del Decreto 1076 de
2015 del ministerio de ambiente, se establece en los paragrafos 1y 2 lo siguiente:
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PARAGRAFO 1. Los usos y actividades permitidas en las distintas areas protegidas que integran
el SINAP se podran realizar siempre y cuando no alteren la estructura, composicion y funcién de
la biodiversidad caracteristicos de cada categoria y no contradigan sus objetivos de conservacion.

PARAGRAFO 2. En las distintas areas protegidas que integran el Sinap se prohiben todos los
usos y actividades que no estén contemplados como permitidos para la respectiva categoria.

1.1.1. Prohibiciones generales en los Parques Naturales Regionales

De acuerdo con Decreto 1076 de 2015 Articulo 2.2.2.1.15.1 y Articulo 2.2.2.1.15.2 se deben tener
en cuenta las siguientes prohibiciones:

1. El vertimiento, introduccion, distribuciébn, uso o abandono de sustancias tdxicas o
contaminantes que pueden perturbar los ecosistemas o causar dafios en ellos.

2. La utilizacion de cualquier quimico de efectos residuales y de explosivos, salvo cuando los
tltimos deban emplearse en obra autorizada.

3. Desarrollar actividades agropecuarias o industriales incluidas las hoteleras, mineras y
petroleras

4. Talar, socalar, entresacar o efectuar rocerias.

5. Hacer cualquier clase de fuegos fuera de los sitios 0 instalaciones en las cuales se autoriza
el uso de hornillas o de barbacoas, para preparacion de comidas al aire libre.

6. Realizar excavaciones de cualquier indole, excepto cuando las autorice la Corporacién por
razones de orden técnico o cientifico.

7. Causar dafio a las instalaciones, equipos y en general a los valores constitutivos del area.

8. Toda actividad que la autoridad ambiental determine que pueda ser causa de modificaciones
significativas del ambiente o de los valores naturales.

9. Ejercer cualquier acto de caza, salvo la caza con fines cientificos y de sustento (en zonas
permitidas.

10. Ejercer cualquier acto de pesca, salvo la pesca con fines cientificos debidamente autorizada
por la autoridad ambiental, la pesca deportiva, y la de subsistencia en las zonas donde por
sus condiciones naturales y sociales la autoridad ambiental permita esta clase de actividad,
siempre y cuando la actividad autorizada no atente contra la estabilidad ecoldgica de los
sectores en que se permita.

11. Recolectar cualquier producto de flora, excepto cuando la autoridad ambiental lo autorice para
investigaciones, estudios especiales y sustento (en zonas permitidas).

12. Arrojar o depositar basuras, desechos o residuos en lugares no habilitados para ello.

13. Producir ruidos o utilizar instrumentos o equipos sonoros que perturben el ambiente natural o
incomoden a los visitantes.

14. Alterar, modificar, o remover sefiales, avisos, vallas y mojones.

15. Portar armas de fuego y cualquier implemento que se utilice para ejercer actos de caza, pesca
y tala de bosques, salvo las excepciones previstas en los numerales 9y 10.
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Vender, comerciar o distribuir productos de cualquier indole, con excepcion de aquellos
autorizados expresamente.

Promover, realizar o participar en reuniones no autorizados por la entidad administradora.
Abandonar objetos, vehiculos o equipos de cualquier clase.
Hacer discriminaciones de cualquier indole.

Hacer cualquier clase de propaganda, no prevista en el plan de manejo ni autorizada por la
entidad administradora.

Embriagarse o provocar y participar en escandalos.

Transitar con vehiculos comerciales o particulares fuera del horario y ruta establecidos y
estacionarlos en sitios no demarcados para tales fines.

Tomar fotografias, peliculas o grabaciones de sonido, de los valores naturales para ser
empleados con fines comerciales, sin aprobacion previa de la autoridad ambiental.

Entrar en horas distintas a las establecidas o sin la autorizacion correspondientes.
Suministrar alimentos a los animales, salvo en casos especiales de investigaciones o planes
de recuperacién y manejo de especies.

1.1.2. Prohibiciones generales en los complejos de paramo.

De acuerdo con la Ley 1930 de 2018 articulo 5°, en el area del Parque Natural Regional del Nima
gue se traslapa con el Complejo de Paramo Las Hermosas se deben tener en cuenta las
siguientes prohibiciones:

10.

Convenio interadministrativo No 234 del 2021

Desarrollo de actividades de exploracion y explotacion minera.

Se prohibe el desarrollo de actividades de exploracién y explotacién de hidrocarburos, asi
como la construccion de refinerias de hidrocarburos.

Se prohiben las expansiones urbanas y suburbanas.
Se prohibe la construccién de nuevas vias.

Se prohibe el uso de maquinaria pesada en el desarrollo de actividades agropecuarias. El
uso de otro tipo de maquinaria estara sujeto al desarrollo de actividades orientadas a
garantizar un minimo vital, de conformidad con el plan de manejo del paramo.

Se prohibe la disposicién final, manejo y quema de residuos sélidos y/o peligrosos.

Se prohibe la introduccion y manejo de organismos genéticamente modificados y de especies
invasoras.

Salvo en casos excepcionales, el uso de cualquier clase de juegos pirotécnicos o sustancias
inflamables, explosivas y quimicas esta prohibido.

Se prohiben las quemas.

Se prohiben las talas, con excepcion de aquellas que sean necesarias para garantizar la
conservacion de los paramos, siempre y cuando cuenten con la autorizacion y lineamientos
de la autoridad ambiental.
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Se prohibe la fumigacion y aspersion de quimicos debera eliminarse paulatinamente en el
marco de la reconversion de actividades agropecuarias.

Se prohibe la degradacion de cobertura vegetal nativa.

Se prohiben los demas usos que resulten incompatibles de acuerdo con el objetivo de
conservacion de estos ecosistemas y lo previsto en el plan de manejo del paramo
debidamente adoptado.

2.3. Definiciéon de la Zona con Funcién Amortiguadora

De acuerdo con el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.2.1.3.10 donde se define la funcion
amortiguadora como:

El ordenamiento territorial de la superficie de territorio circunvecina y colindante a las areas
protegidas debera cumplir una funcién amortiguadora que permita mitigar los impactos negativos
que las acciones humanas puedan causar sobre dichas areas. El ordenamiento territorial que se
adopte por los municipios para estas zonas deberéd orientarse a atenuar y prevenir las perturbaciones
sobre las &reas protegidas, contribuir a subsanar alteraciones que se presenten por efecto de las
presiones en dichas areas, armonizar la ocupacién y transformacién del territorio con los objetivos
de conservacién de las areas protegidas y aportar a la conservacién de los elementos biofisicos, los
elementos y valores culturales, los servicios ambientales y los procesos ecolégicos relacionados con
las areas protegidas.

Las Corporaciones Autbnomas Regionales deberan tener en cuenta la funcién amortiguadora como
parte de los criterios para la definicion de las determinantes ambientales de que trata la Ley 388 de
1997.

2.3.1. Criterios para la definicion de la Zona con Funciéon Amortiguadora — ZFA

Para la delimitacion de la ZFA se sostuvieron varias reuniones con el equipo de profesionales de
la Universidad del Valle y con la CVC, con el fin de establecer cuales serian los criterios para la
determinacion de los limites, tomando en cuenta, ademas, los factores que pueden afectar o
repercutir directamente sobre el area protegida. Los criterios que se tomaron en cuenta fueron
los siguientes:

Cotas maximas de elevacién

Fuentes hidricas que drenan al Parque

Limite con el PNN Las Hermosas

Limite con el Complejo de Paramos Las Hermosas - CPLH
Limites prediales

Carreteras o caminos

Asi pues, se define la siguiente zona con funcion amortiguadora de 2.388 ha que corresponde a
la Reserva Forestal Central de ley 2 de 1959, para mitigar los impactos negativos que las acciones
humanas puedan causar sobre el Parque (Mapa 18).
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Mapa 18. Area con funcion amortiguadora del Parque Natural Regional del Nima.
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3. COMPONENTE ESTRATEGICO

3.1. Vision y principios rectores del Plan de Manejo

El comité interinstitucional de manejo del PNR del Nima es una instancia de gobernanza territorial
en torno al respeto a la vida, soportada en la participacion comunitaria e institucional con actores
y formas organizativas comprometidas con las nuevas generaciones presentes y futuras,
contribuyendo a la gestion ambiental para la toma de decisiones con base en informacion clara,
precisa y oportuna, dirigida a asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos
manteniendo la diversidad biolégica y garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales
relevantes para el bienestar humano en los municipios de Palmira y Pradera; articulando a los
Sistemas Municipales de Areas Protegidas (SIMAP), Sistema Departamental de Areas Protegidas
(SIDAP), Sistema Regional de Areas Protegidas (SIRAP) y Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP).

Los principios que rigen son aplicables a la gestion ambiental del Comité Interinstitucional de
Manejo del Parque Natural Regional del Nima, la Constitucién Politica de Colombia, las normas
nacionales y los principios generales que inspiran las politicas y la legislacion nacional en materia
ambiental. De igual forma es preciso consignar que este Comité acoge los principios que regulan
el funcionamiento concertado del Sistema Departamental de Areas Protegidas del Valle del
Cauca (Figura 38):

Cada uno de estos principios son definidos de la siguiente manera teniendo en cuenta el SIDAP
Valle del Cauca:

Responsabilidad

Participacion Transparencia

Figura 38. Principios del Sistema Departamental de Areas Protegidas del Valle del Cauca. Fuente:
Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca, 2006.
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Cada uno de estos principios son definidos de la siguiente manera teniendo en cuenta el SIDAP
Valle del Cauca (Tabla 59):

Tabla 59. Principios del Sistema Departamental de Areas Protegidas del Valle del Cauca.

L L Principio
Principio Caracteristicas P
Transversal

e Es entendida “(...) como (un) rasgo caracteristico que debe
abarcar todas y cada una de las actuaciones de quienes, a titulo
personal o en representacion de una entidad, una organizacion o - RESPETO A LA
una comunidad, se incorporan a cualquiera de las propuestas y VIDA: “(...) se

actividades del SIDAP” (lbid., pp. 19). invoca no soélo la
Responsabilidad e “La responsabilidad se expresa en la respuesta oportuna y comprension
puntual a cada convocatoria que se hace, en la decision de acerca de la
asumir compromisos basados en el conocimiento y las importancia de la
capacidades que cada actor posee, en el cumplimiento de las biodiversidad
tareas que por voluntad propia o por acuerdo de un colectivo se | como condicion
decide aceptar” (Ibid., pp. 19). para la
e “(...) alude a la actuacion clara frente a cada situacién que se | preservacion de
estudia o se decide en un colectivo. La transparencia es la vegetal y
Transparencia condi_cic')n para el establecimiento de rel_aciones arménicas entre animal Qel
quienes integran las mesas de trabajo del SIDAP y para la planeta, sino la
construccion de la confianza que requiere el desarrollo de toda conviccién de
propuesta de accion social ambiental” (Ibid., pp. 20). gue en la
e “La solidaridad constituye una condicién y un referente para la diversidad
construccion colectiva del sistema, en la medida que éste cultural, asociada
Solidaridad depende de la interaccién entre ecosistemas y entre las con las distintas
comunidades que actian a favor de su conservacion” (Ibid., pp. formas de
21). relacion de las
e “(...) es el reconocimiento y la aceptacion de que la comunidades
problemética ambiental sélo puede abordarse con perspectivas | humanas con los
. ciertas de hallar soluciones en el marco de una accién social de = entornos fisicos
Integralidad ; f
amplio espectro, que convoque todas las formas de en que habitan,
conocimiento, las practicas y los comportamientos que se descansa la
orientan a comprender, valorar y proteger la vida” (Ibid., pp. 21). posibilidad de
p . : : hallar nuevos
e “(...) hace referencia a la correspondencia entre las acciones .
N ; P ; caminos para la
Coherencia publicas y Ia; pn_vadas, entre las practl_cas y los discursos, entre superacion de
los roles institucionales y los roles sociales que representan los e
diversos actores del sistema” (Ibid., pp. 21). gl
’ problemas
e “Es el eje de la articulacion y la integracién de sus actores, y el sociales y
factor dinamico para su funcionamiento. Asumida como un alcanzar metas
proceso amplio y democratico, plantea la igualdad de condiciones | de bienestar en
para la vinculacion de todos y cada uno de los actores que materia de salud,
manifiestan interés en hacer parte del SIDAP, asi como el seguridad
Participacion derecho que les asiste para expresar sus puntos de vista y para alimentaria, y
gue los mismos sean tenidos en cuenta en la toma de decisiones equidad en el
sobre actividades y orientaciones del sistema. Un principio acceso a bienes
complementario de la participacion, entonces, es el de equidad, Y servicios
que sefiala como condicién el que no existan posiciones ambientales
privilegiadas en el seno del SIDAP” (lbid., pp. 21). (Ibid., pp. 20).

Fuente: Convenio 234 de 2021, CVC — Universidad del Valle
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Complementariamente se tuvieron en cuenta algunos de los principios plasmados en la guia de
la UICN (Santamaria et al 2021) concertados con los actores identificados en el proceso de

actualizacion del plan de manejo (Tabla 60):

Tabla 60. Principios de la guia de la UICN concertados con los actores.

Principio Caracteristicas
Se refiere a la gestion desde multiples lugares y no
Gestion solo desde la institucionalidad para que genere Gestién multisituada
policéntrica corresponsabilidad en la conservacién del area '
protegida.

Refiere al trabajo articulado entre las autoridades

Articulacion ; o . R
e ambientales y territoriales mas las organizaciones
institucional . o
de la sociedad civil.
Fomento de liderazgos yendo mas alld de la
Liderazgo autoridad ambiental dado que existen actores
locales y formas organizativas que coadyuvar en
los procesos socioambientales.
. Seguimiento a los programas royectos
Memoria del 9 brog > Y proy
contemplados en el plan de accién del plan de
proceso

manejo del area protegida.

Refiere a la cualificacion de los actores sociales e
institucionales identificados a partir de la formacion
en las instancias de participacion.

Desarrollo de
capacidades

Refiere a los beneficios que reciben los actores
Equidad sociales e institucionales en igualdad de
condiciones desde una perspectiva diferencial.

Articulacion entre diferentes tipos
de actores sociales.

Liderazgos para el éarea
protegida.

Monitoreo y evaluacién del plan
de manejo de manera
participativa.

Formacion pertinente a favor del
area protegida.

Enfoque diferencial para los
actores del area protegida.

Fuente: Convenio 234 de 2021, CVC — Universidad del Valle

3.2. Estrategia de gobernanza

3.2.1. Caracterizacién de actores

Enla Tabla 61 se establece un total de 21 actores que tienen alguna competencia o rol en relacion
al area protegida y que seran parte de la conservacion a través del tipo de gobernanza definido.

Tabla 61. Actores directos del Parque Natural Regional del Nima.

# Tipo de actor Institucién/Organizacion

1 Regional Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca
2 Regional Parque Nacional Natural Las Hermosas — Gloria Valencia de Castafio
3 Regional Gobernacion del Valle del Cauca - Corpocuencas
4 Local Alcaldia de Palmira

5 Local Alcaldia de Pradera

6 Local JAC Juntas La Florida La Nevera

7 Local JAC Ayacucho

8 Local JAC Bolo Blanco

9 Local JAC Bolo Azul

10 Local Comité ProNima

11 Local Fundacién Ambiente Colombia

12 Local Asogrigan
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13 Local Asoamaime

14 Local Asobolo

15 Regional Smurfit Kappa

16 Regional Universidad Nacional del Colombia, sede Palmira
17 Regional Universidad Auténoma de Occidente

18 Regional Fundacion Fondo Agua por la Vida y la Sostenibilidad
19 Local Institucion Educativa Sagrada Familia Potrerillo
20 Local Institucion Educativa Mercedes Abrego

21 Nacional CELSIA Colombia

Convenio interadministrativo 234 CVC - Universidad del Valle, 2021

3.2.2. Esquema de gobernanza concertado (comité de manejo)

El SIDAP Valle del Cauca cuenta con diversos escenarios de participacion a través de los cuales
se garantiza la gobernanza efectiva de areas protegidas, entre las cuales se encuentran los
Comités Interinstitucionales de Manejo, los cuales son definidos como:

“(...) espacios y escenarios de participacién que fomentan el relacionamiento articulado y
la responsabilidad compartida de la institucionalidad publica y los actores sociales que
tienen relacion con la gestiébn de las areas protegidas en las diferentes etapas de
formulacién, implementacion y seguimiento de sus planes de manejo que se desarrollaran
segun los contextos sociales y culturales especificos” (Asamblea Departamental del Valle
del Cauca, 2017).

Esta instancia de participacion ha sido estructurada en la gran mayoria de areas protegidas del
departamento del Valle del Cauca? desde los inicios del SIDAP Valle del Cauca -durante la
década del 2000-. Con el paso del tiempo se sigue fortaleciendo en cada area protegida a tal
punto que, en cada resolucion de declaratoria de una AP, el Consejo Directivo de la CVC, deja
consignadas los elementos requeridos para la conformacion de los Comités Interinstitucionales
de Manejo.

En este sentido, el Acuerdo CD. No 067 de 2006, mediante la cual se declara el Parque Natural
Regional del Nima, sefiala en su articulo 12 que, para administrar esta area protegida, se debe
crear y reglamentar un comité de manejo para:

“(1) Disefio de procedimientos para la gestion del PNR; (2) Implementacién de los planes
de accion y manejo del PNR; (3) Elaboracion, implementacion y seguimiento a planes
operativos anuales para el PNR; (4) Gestién de recursos para el manejo del PNR; (5)
Promocién de procesos de participacion comunitaria, sensibilizacion, formacion y
educacién ambiental y (6) Control, vigilancia y seguimiento de actividades que se llevan a
cabo en el PNR” (Consejo Directivo CVC, 2006, pp. 10).

De modo que, este documento normativo busca que a través del “(...) comité (se) garanti(ce) la
participacion de las instituciones, organizaciones y actores sociales de la zona en temas

2 De acuerdo a la Ordenanza Departamental 471 de 2017, pone de manifiesto que (...) todas las areas protegidas del SINAP que
no forman parte del Sistema de Parques Nacionales deberan conformar comités de comanejo, los cuales se ajustaran a las
especificidades étnicas, culturales y sociales de cada proceso” (Ordenanza departamental 471 de 2017, Gobernacién del Valle del

Cauca).
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relacionados con la administracién y manejo del PNR del Nima, con fundamento en los numerales
33, 6%y 215 del articulo 31 de la ley 99 de 1993” (Ibid., pp. 10).

Durante el proceso de actualizacion y ajuste al plan de manejo del PNR del Nima, se llevo a cabo
el taller orientado hacia la gobernanza (26 de julio de 2022). Los participantes identificaron que
el PNR del Nima dada su particularidad de conservacion estricta, debe ser de un tipo de
gobernanza tipo A (Figura 39), definido como, “uno o varios entes gubernamentales estan a cargo
de la gestion del &rea protegida, determinan sus objetivos de conservacion, desarrollan y ejecutan
su plan de gestion (Borrini Feyerabend et al. 2014, citado en Santamaria et al. 2021).

* Tipos de gobernanza

Existen cuatros tipos de gobernanza para areas protegidas y conservadas, segun la UICN
(Borrini-Feyerabend et al. 2014; Figura 8).

Gobernanza A
tipo

Ejercida por el estado por
varias escalas: nacional
regional o loca

Gobermanza compartida ejercida
entre ol Estado y privadas y/o
organizaciones de base.

flu\\
tipo tipo

Ejercida por individuos Ejercida por grupos étnicos

particulares y organizaciones y comunidades locales

privadas, usualmente propietarios

Figura 8. Tipos de gobernanza Taller com represeatantes del dres de Comervaciba

Salto Tepacio (Sam ldro Labrader, Bolivar|

@ Marcels Santamaria / Resnatur

Figura 39. Tipos de gobernanza segun la UICN, citado en Santamaria et al 2021.

Para este caso el comité interinstitucional de manejo del PNR del Nima se conforma por,

e Un delegado de la Direccion Ambiental Regional Suroriente de la CVC

3 Las CAR ejerceran las siguientes funciones: “Promover y desarrollar la participaciéon comunitaria en actividades y programas de
proteccion ambiental, de desarrollo sostenible y de manejo adecuado de los recursos naturales renovables” (Departamento
Nacional de Planeacion, 1993, citado en Ordenanza Departamental, 2017).

4 Las CAR ejerceran las siguientes funciones: “Celebrar contratos con las entidades territoriales, otras entidades publicas y privadas
y con las entidades sin animo de lucro cuyo objeto sea la defensa y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, con el fin de ejecutar de mejor manera alguna o algunas de sus funciones, cuando no correspondan al ejercicio de
funciones administrativas” (Departamento Nacional de Planeacion, 1993, citado en Ordenanza Departamental, 2017).

SLas CAR ejerceran las siguientes funciones: “Adelantar en coordinacion con las autoridades de las comunidades indigenas y con
las autoridades de las tierras habilitadas tradicionalmente por comunidades negras, a que se refiere la Ley 70 de 1993, programas y
proyectos de desarrollo sostenible y de manejo, aprovechamiento, uso y conservacion de los recursos naturales renovables y del
medio ambiente” (Departamento Nacional de Planeacién, 1993, citado en Ordenanza Departamental, 2017).
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e Un delegado de la Direccién Técnica Ambiental de la CVC — Grupo Biodiversidad
e Un delegado de la Alcaldia de Palmira

La secretaria técnica debe ser liderada por la CVC y estaria por definir el rol de la Alcaldia de
Palmira en comun acuerdo con CVC. La frecuencia para este trabajo articulado debe ser dos
veces al afio en reuniones que se pueden establecer, una en zona alta y una reunién institucional
en Palmira. Este comité tendra la oportunidad de articularse a otros comités de manejo de areas
protegidas y las mesas locales de participacion del SIDAP Valle (Figura 40).

@Gosmw 28

e

¢Quiénes conformaran el
Comité de Comanejo del
PNR Nima? T Secretaria

¢ Cuantos espacios se
proponen anualmente?

PRONIMA: Técnica: \
Evaluacién y cvc
ui".?uﬁiif;s 2: Uno en el casco urbano
de Palmiray ofroen La
Nevera, en la medida que
¢Academia? ¢Alcaldias? mejore &l orden publico

Actores
aliados

iZona de Pradera?

!

Didlogo del t&cnico de la
zona (CVC) para
identificar con actores de
la alta montana, posibles
tensiones que afecten el
PNR Nima

PNR Nima

¢ Organizacio
nes locales?

¢Qué principios
tendria el Comité de

Comanejo? ¢Asociacion

es de ¢ Gobemacit
usuarios de n del Valle?
rios? ! "

Figura 40. Esquema de gobernanza o comité de manejo del PNR del Nima, Convenio 234 de 2021, CVC
— Universidad del Valle

En este taller fue necesario tener dos definiciones de lo que se entiende por el concepto de
gobernanza, de un lado tenemos que “es el proceso mediante el cual las personas toman
decisiones y comparten el poder (responsabilidad). Abarca quiénes y cémo se toman las
decisiones, como se garantizan las condiciones para su implementacién y qué efectos tienen
estas en la naturaleza y la sociedad (Borrini Feyerabend et al. 2014, citado en Gémez et al. 2021)
y, por otro lado, “una buena gobernanza es aquella en la que las decisiones se toman de manera
legitima, justa, participativa, adaptativa, articulada, con sentido de visién y ademas cumple con
sus objetivos de conservacion” (Gomez et al. 2021).

Para darle contexto a este tema, fue necesario abordarlo desde una perspectiva territorial como
histdrica con los actores participantes del taller. Al respecto se mencion6 que en la década 1980
emergi6 el Comité PRONIMA -conformado por CVC, Alcaldia de Palmira y Corpocuencas- fue la
primera instancia que se organizO para la generacibn de escenarios de participacion y
construccién de acciones de conservacion en la alta montafia del municipio de Palmira.
Recientemente la instancia de participacion para la gestion y manejo del area protegida se
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establece en el marco del Sistema Departamental de Areas Protegidas (SIDAP) Valle, mesa local
suroriente.

Como recurso pedagodgico, en el taller se emple6 un mapa actualizado para el proceso,
mostrando el nuevo poligono frente al cual se debe trabajar el PNR del Nima y se orienté
conceptualmente frente a conceptos de gobernanza, territorio, territorialidad y ordenanza
departamental. Para las figuras de gobernanza se les explicé los cuatro tipos sugeridos por la
UICN y frente al cual se fueron profundizando con ejemplos regionales, en jurisdiccion de la CVC.
Asimismo, fue importante actualizar a los actores frente a la Ordenanza 417 de 2017 de la
Gobernacion del Valle del Cauca que contempla la definicién de comité de comanejo como,

(...) espacios y escenarios de participacion que fomentan el relacionamiento articulado y la
responsabilidad compartida de la institucionalidad publica y los actores sociales que tienen
relacién con la gestion de las areas protegidas en las diferentes etapas de formulacion,
implementacion y seguimiento de sus planes de manejo que se desarrollaran segun los
contextos sociales y culturales especificos Paragrafo Todas las areas protegidas del SINAP
que no forman parte del Sistema de Parques Nacionales deberan conformar comités de
comanejo, los cuales se ajustaran a las especificidades étnicas, culturales y sociales de
cada proceso (Ordenanza departamental 471 de 2017 Gobernacion del Valle del Cauca).

Para los participantes, las estructuras del esquema de gobernanza o comité de comanejo debe
tener apoyos desde las Juntas de Accién Comunal, Organizaciones productivas, la
Institucionalidad representada en las alcaldias de Palmira y Pradera, la academia basada en las
Instituciones educativas particularmente de las sedes educativas para la investigacion/
conocimiento y la conformacién de equipos de trabajo del area de influencia.

También se socializé la importancia de estar dentro de una estructura mas amplia que cobija el
Sistema Nacional Ambiental y en lo regional, el area protegida estd dentro de un Sistema
Departamental de Areas Protegidas (SIDAP Valle) que, dentro de su esquema hace parte de la
mesa suroriente (Figura 41).
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Sistema Nacional

Ambiental -SINA
I_I
. . Sistema Nacional de
Momento 2. Orientaciones Areas Protegidas
conceptuales |
1
Subsistemas !
Regionales: 6 Subsistemas
— — temafico
Andes SIRAP: 6 | ——
Occidentales SIRAP Eje Sistemas

) Cafetero Departamentales de
IRAP Macizo Areas Protegidas: 23
SIRAP Pacificy e

.

- T archemaonos por [a
Secretaria | Comitss Biodiversidad en el SIDAP
Técnica: 1 Departamental - — Interinstitucionales de E

sonear pan Sistemas Municipales : '
de Areas Protegidas —
SIMAP: 18 aprox
L Comité Comanejo
oo el SIMAP Palmira PNR Nima

Figura 41. Sistema Nacional Ambiental SINA, Convenio 234 de 2021, CVC — Universidad del Valle.

3.3. Linea base en la efectividad y el manejo

De acuerdo con el andlisis de efectividad de areas protegidas realizado por la CVC para el PNR
del Nima para el afio 2022, se muestra que el indice de efectividad de manejo para el area
corresponde al 71,06% (Tabla 62). Se puede apreciar que los ejes tematicos con el menor puntaje
corresponden a Recursos, Gobernanza y Logros, por lo cual estos se consideran como los ejes
gue mas necesitan trabajo y esfuerzos para lograr que el area protegida sea mas efectiva. En el
Anexo _4_3: Andlisis de efectividad de areas protegidas del Parque Natural Regional del Nima,
se podréa ver con mas detalle la descripcion de cada uno de los ejes y sus indicadores.

Tabla 62. Tabla del indice de efectividad de manejo del Parque Natural Regional del Nima, 2022.

iINDICE DE EFECTIVIDAD DE MANEJO |  71,06%
EJETEMATICO | _ | PUNTAJE

Al. Salud del &rea protegida 3
A2. Adaptacion frente al clima cambiante 3
A. LOGROS A3. Valores culturales asociados a los objetivos de conservacién 0
A4. Beneficios asociados a las contribuciones de la naturaleza
B1. Oportunidades en el territorio para la gestién
B2. Claridad en la propiedad de la tierra

B. CONTEXTO B3. Conflictos socio-ambientales

B4. Presiones y amenazas

Porcentaje de avance

C1. Coherencia en el disefio del area protegida
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INDICE DE EFECTIVIDAD DE MANEJO |  71,06%
EJE TEMATICO _ PUNTE

C2. Limites del area protegida

C3. Coherencia e implementacién del plan de manejo
C4. Articulacién con areas del SINAP y/u otras areas de
importancia para la conservacion

3
4
C5. Articulacion transfronteriza para la gestion ﬁ
4
3
3
3
4

C6. Cumplimiento de la zonificacion

C7. Articulacién de la gestion del area con los planes de
ordenamiento territorial

C8. Manejo y uso del conocimiento

C9. Implementacion de las lineas de gestién

C10. Evaluacién, seguimiento y retroalimentacion a la planeacion
del manejo

C. PLANEACION Y
SEGUIMIENTO

Porcentaje de avance 86%

D1. Legitimidad de las instancias para la participacion y 3
coordinacién

D2. Articulacion entre la autoridad ambiental y la tradicional para 0

la gestién del area protegida

D3. Cualificacién de actores estratégicos 3

D4. Manejo de conflictos 2

D5. Incidencia del riesgo publico en la gestion
D6. Inclusién de elementos intergeneracionales/género para la

gestion del AP

E1l. Sostenibilidad financiera
E2. Talento humano
= RECEats E3. Equipo e infraestructura

F1. Implementacién de cadenas de valor
F. SISTEMAS F2. Buenas précticas 0
PRODUCTIVOS  F3. Turismo como estrategia de conservacion 0
SOSTENIBLES  F4. Articulacion con el sector productivo en la gestion del AP 0

Porcentaje de avance

3.4. Sintesis diagnostica

El Parque Natural Regional del Nima, fue declarado mediante el Acuerdo C.D. CVC No. 067 de
2006, en jurisdiccion del municipio de Palmira en el Valle del Cauca, con una extension de 3.037
ha. Su declaratoria se dio principalmente para recuperar, mejorar y regular la calidad y cantidad
de las aguas del rio Nima, que abastecen el acueducto de la ciudad de Palmira. Actualmente, el
Pargue cuenta con 3.120,9 ha y se encuentra también en el municipio de Pradera; con alturas
que van desde los 2000 a los 4050 m.s.n.m, con pendientes moderadas y fuertes. El PNR del
Nima juega un papel importante por la conectividad que tiene con diferentes figuras de proteccion,
como lo son, el PNN Las Hermosas, el CP Las Hermosas, RFPN Rio Amaime, RFPN La Albania
— La Esmeralda, DRMI Paramos Las Dominguez - Pan de Azlcar y Valle Bonito, RFPN de Sonso
— Guabas y con aproximadamente 27 RNSC que se encuentran dentro de estas areas.
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En cuanto a las caracteristicas biofisicas del Parque, se encontrd que los climas que predominan
son el frio y muy frio; en la precipitacién se observa un comportamiento bimodal, con dos épocas
de altas precipitaciones (abrii — mayo y octubre — noviembre) y dos épocas de bajas
precipitaciones (agosto — septiembre y enero — febrero); las temperaturas medias anuales
presentan valores de 10,87°C, con valores maximos de 17,16°C y minimos de 6,21°C; la
humedad relativa oscila entre 90,51y 92,65 %, registrando el menor valor en septiembre (90,51%)
y el mayor en noviembre (92,65%); el rasgo estructural del &rea consiste en dos tipos de fallas,
el sistema de falla Cauca-Almaguer (Falla Romeral) y la falla del sistema NO-SE; las unidades
geomorfolbgicas se agrupan en: de Montafia fluvio-gravitacional (MH) y de Montafa fluvio-glacial
(MG); las pendientes predominantes son las escarpadas (50 — 75 %) y muy escarpadas (> 75%);
el area se ubica dentro de dos cuencas, Amaime y Guachal, con tres areas de drenaje y
aproximadamente 11 drenajes, entre los que se destaca el rio Nima que desemboca al rio
Amaime; el uso potencial del suelo del Parque corresponde a Areas para la conservacion y
proteccibn ambiental (ACPtA); se compone por el Orobioma Alto de los Andes con los
ecosistemas Herbazales y pajonales extremadamente frio pluvial en montafa fluvio-glacial y
Herbazales y pajonales muy frio muy humedo en montafia fluvio-glacial y el Orobioma Medio de
los Andes, con los ecosistemas de Bosque frio muy himedo en montafa fluvio-gravitacional y
Bosque muy frio muy humedo en montafa fluvio-gravitacional; presenta 26 tipos de coberturas
donde las mas predominantes son el Bosque natural denso de tierra firme y el Herbazal natural
denso de tierra firme.

En cuanto a la flora y fauna del Parque tomando en cuenta informacion primaria y secundaria, se
reportan 265 especies vegetales en 95 familias, con ocho especies dentro de alguna categoria
de amenaza global, nacional o regional y 16 endémicas; 10 especies de anfibios en cuatro
familias, dos en categoria de amenaza, siete endémicas y una casi endémica; 10 especies de
reptiles en cuatro familias, con tres amenazadas, dos endémicas y una casi endémica; 124
especies de aves en 35 familias, con 15 amenazadas, cuatro endémicas y 18 casi endémicas,
finalmente los mamiferos con 51 especies en 22 familias y 15 en alguna categoria de amenaza.
En el analisis de conectividad espacial y ecolégica, el Parque presenta un estado general de
conservacion “Bueno”, en cuanto a la heterogeneidad, configuracién espacial y continuidad.
Debido a que las coberturas naturales ocupan aproximadamente el 95% del total del area y la
conectividad es alta. Dentro de los servicios ecosistémicos mas importantes que se identifican en
el Parque son la provisidn hidrica, plantas medicinales y recursos genéticos; de regulacion y
soporte hidrica, climatica, del suelo, refugio y sumideros; culturales de disfrute y educativos.
Frente al cambio climético, el Parque es fundamental en la regulacion y la provisién hidrica, al
afectarlo se verian afectados no solo los seres humanos sino también la fauna que depende de
estos ecosistemas de alta montafia.

De acuerdo con la cartografia disponible del IGAC, en el Parque se identificaron 47 predios, de
los cuales se obtuvo informacion juridica de 33, de los cuales 17 son de propiedad privada, cinco
pertenecen a propiedad publica (cuatro del Municipio de Palmira y el otro del Estado), cuatro
fueron adquiridos por el Comité de Proteccién y Mejoramiento de la Cuenca Hidrografica del rio
Nima y otros tres predios registran la compra de mejoras por parte del mismo comité y un predio
adicional adquirido en las mismas condiciones por la Corporacién Vallecaucana de Cuencas
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Hidrograficas y el Medio Ambiente (CORPOCUENCAS); los tres predios restantes corresponden
a compras de mejores (posesiones) por parte de particulares. En cuanto a los aspectos
socioecondmicos del area, al tratarse de una figura estricta de conservacion las actividades
productivas que se realizan, se encuentran por fuera del Parque en predios aledafios. Las dos
casas que se encuentran dentro del Parque, Orisol actualmente se encuentra habitado por el
ejército de desminado que adelanta labores en el area y La Sirena vive el guardabosque y en
ocasiones investigadores para realizar estudios de la zona, aunque la casa se encuentra en mal
estado.

Los objetivos especificos de conservacion son: 1. Conservar y restaurar la integridad fisica y
ecoldgica de los ecosistemas del Parque para preservar los habitats naturales y contribuir con la
conectividad espacial y ecoldgica de ecosistemas claves de la cordillera Central; 2. Preservar
muestras representativas de las poblaciones de especies de fauna y flora nativa, focales,
endémicas y amenazadas, y sus habitats y 3. Garantizar la oferta de bienes y servicios
ambientales de abastecimiento, regulacion, y sostenimiento que ofrecen las coberturas naturales
y la fauna. De acuerdo con CVC- ProNima (2010), los objetos de conservacion fueron: 1. Bosque
natural denso de tierra firme, 2. Sistema de regulacion hidrica, 3. El Oso de anteojos (Tremarctos
ornatus), 4. El Mono aullador (Alouatta seniculus), 5. La Pava caucana (Penelope perspicax) y 6.
El Venado conejo (Pudu mephistophiles). Sin embargo, de acuerdo con la medicién realizada en
el presente trabajo, solo se mantienen los objetos 1y 2, y se incluyen: 3. Herbazales y arbustales
de paramo — Vegetacion natural de paramo, 4. Especies vegetales nativas focales y 5.
Ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras. La calificacion global del andlisis de integridad y
viabilidad de estos objetos dentro del PNR del Nima es de “Buena”; se lograron identificar nueve
presiones para el area, donde la mas recurrente es la deficiente gestion ambiental, los efectos
persistentes de las actividades productivas que se realizaban anteriormente en el Parque y
actualmente en la ZFA, y finalmente el cambio climatico.

La zonificacion del Parque estuvo acorde con los lineamientos del Decreto 1076 de 2015,
definiendo tres zonas, de Preservacion que ocupa el 97,67%, de Restauracion con el 1,89% vy el
restante 0.44% en General de Uso Publico. Bajo este mismo decreto se construyé la zona con
funcién amortiguadora - ZFA, la cual abarca 2.513,2 ha contiguas al Parque, traslapandose con
el CP Las Hermosas, la RFPN rio Amaime y la RF de Ley Segunda de 1959; se tomé en cuenta
maximas cotas de inclinacion, limites prediales, limite con el CP Las Hermosas, entre otras; para
la zonificacién de esta ZFA, se siguieron los mimos lineamientos del Decreto 1076, y de acuerdo
con el analisis realizado se obtuvieron cuatro zonas, de Preservacion (81,0%), Restauracion
(7,0%), Uso sostenible (11,7%) y General de Uso Publico (0,3%).

Para el PNR del Nima se logra identificar 21 actores entre nacionales, regionales y locales, que
tienen alguna competencia o rol y que seran parte de la conservacion a través del tipo de
gobernanza definido. El esquema de Gobernanza que, de acuerdo a talleres con la comunidad
se ajusta mas tomando en cuenta la categoria de conservacion estricta, es el tipo de gobernanza
tipo A, donde uno o varios entes gubernamentales estan a cargo de la gestion del &rea protegida.
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El indice de efectividad de manejo del PNR del Nima, el cual se mide con seis ejes teméticos
(uno no aplica que corresponde con sistemas productivos sostenibles), arrojé una efectividad del
71,06%. Los ejes tematicos con los menores puntajes fueron Logros, donde la salud del area
protegida se esta midiendo con los objetos de conservacion anteriores por lo que se deben incluir
los nuevos; adicionalmente, realizar nuevamente la medicion del andlisis de integridad biolégica
(AIB), para hacer la comparacion con el realizado en el 2015. Ademas, se debe implementar el
analisis ARCA para medir los impactos en la variabilidad climatica y como podria afectar la salud
del Parque; asi como la medicién de los servicios ecosistémicos, principalmente el de la
regulacién hidrica y captura de carbono. Otro eje tematico fue la Gobernanza con el tema de
manejo de conflictos, donde el &rea presenta fuertes presiones en algunos de sus limites a causa
de la ganaderia que puede ingresar al Parque, esto principalmente por la falta de control y
vigilancia del AP; y a los monocultivos que pueden afectar la conectividad de los bosques, sin
embargo, de acuerdo con la ZFA se podréa tener un mayor control frente a estas areas que puedan
estar influyendo en la degradacion del Pargue. Finalmente esta el eje de Recursos, donde el
mayor problema consiste en que no existe un equipo profesional en la CVC dedicado
exclusivamente para velar por las AP y los técnicos de la zona no alcanzan a cubrir todas las
necesidades. Asi mismo, se encuentra el tema de los recursos para la contratacion del
guardaparques, el cual deberia ser constante a lo largo del afio para poder garantizar la
proteccién y vigilancia del Parque, sin embargo, solo se contrata unos meses al afio lo cual puede
dar lugar a que haya presiones més fuertes sobre el &rea durante estos periodos.

3.5. Objetivos de gestion

Los objetivos de gestidn son los que se traza el plan estratégico para cumplir con los objetivos de
conservacion del area protegida. Son los propésitos prioritarios a desarrollar para el logro de los
objetivos de conservacién. Con el cumplimiento de los objetivos de gestiébn o manejo, vamos a
disminuir las amenazas sobre los objetos de conservacion del area protegida. Para dar mayor
claridad, presentamos ejemplos de objetivos de gestiébn tomados del documento.

1. Garantizar la protecciébn de las coberturas naturales que son esenciales para la
supervivencia de las especies silvestres de flora y fauna prestadoras de importantes
servicios ecosistémicos.

2. Generar procesos de sensibilizacion y reconocimiento de las coberturas vegetales nativas
presentes en el PNR del Nima, que mantienen la integridad ecol6gica necesaria para
regular la oferta hidrica para el abastecimiento del municipio de Palmira.

3. Fortalecer procesos de capacitacion y educacion ambiental que permitan una mayor
participacién en la gestion ambiental del area protegida, de todos los actores sociales e
institucionales involucrados con la zona.

4. Generar procesos de sensibilizacion y reconocimiento del ecosistema de paramo a través
de la educacién ambiental, implementando el protocolo ambiental sobre promocion y
conservacion del paramo.

5. Fortalecer el reconocimiento de los limites del area protegida para garantizar la
permanencia de los atributos

6. Contribuir a mitigar los efectos del cambio climético.
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3.6. Estrategias del plan de accién

En este componente se define el plan estratégico o de accion, este comprende las estrategias,
programas y perfiles de proyectos, del plan de manejo del PNR del Nima, que se debe
implementar para alcanzar los objetivos de conservacién y asegurar el mantenimiento de los
objetos de conservacion. Asi, las estrategias parten de las presiones sobre los objetos de
conservacion y de los objetivos de conservacion, que responden a el mantenimiento de la
integridad ecoldgica (estructura composicion y funcién) del Parque (Tabla 63).

Este componente se construye a partir de espacios de participacion, entrevistas e informacion
secundaria; en estos espacios se corroboré la ausencia de actividades productivas, se zonifico el
Parque y se identificaron las fuentes de presion de los objetos de conservacion y actores
asociados. Mediante un ejercicio participativo se concert6 la priorizacion de las estrategias y la
identificacion de los proyectos a incluirse en el plan estratégico.

Tabla 63. Resultados espacio de participacion para la construcciéon del Plan de Accién
Objetos de

L Fuentes de presién Actores asociados
Conservacion
Deterioro de la calidad de vida de las Desplazados, invasores de
familias que habitan en la zona predios organizados, Municipio,
amortiguadora del AP - Crecimiento Gobernacion, Comunidad JAC,
de la poblacién organizaciones sociales
- Bosques naturales Deterioro de la biodiversidad CVC, municipio, comunidad
densos y abiertos de tierra Deterioro de la calidad del aire Smurif, CVC,
. e L Deterioro del suelo . CVC.:’ MUNICIPIO Sec.
- Sistema de regulacion Minagricultura, comunidad
hidrica CVC, municipio sec.

- Especies de flora DR 6] EElR Minagricultura, comunidad

arborea de crecimiento Deficiente gestion ambiental regional CVC, Sec. Ambiente,

.Iento Practicas productivas inadecuadas
- Es_pemes de flora de asociadas a las plantaciones
SHCES S paramunos forestales y ganaderas, bajo
- Ensamblaje de aves conocimiento tecnolégico, Uso del
nectanivoras suelo con actividades productivas en

- Ensamblaje de aves la zona amortiguadora del AP
frugivoras

Ganaderos, agricultores, CVC,
DGMA, Sec. Agricultura, PNN,
comunidad

Ganaderos, agricultores, CVC,
DGMA, Sec. Agricultura, PNN,
comunidad, SMURFIT

IGAC, CVC, Municipio

Transformacioén de habitats - Cambio
y variabilidad climaticos

Falta de claridad de los limites del
parque

De acuerdo a la calificacién que se le dio a cada presion sobre los objetos, en el ejercicio se
priorizaron las estrategias que den respuesta recuperar la calidad de vida de las familias que
habitan en la zona amortiguadora del AP - Crecimiento de la poblacién, las que mejoren la gestion
ambiental regional, las que mejoren el control de las practicas productivas inadecuadas asociadas
a las plantaciones forestales y ganaderas, y las que mejoren el conocimiento tecnolégico, el uso
del suelo de actividades productivas en la zona amortiguadora del AP, y las estrategias que
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mitiguen la transformacion de habitats por efectos del cambio climético y la variabilidad climética

(Tabla 64).

Tabla 64. Resultados espacio de participacién para la construccién del Plan de Accién.

Bosques . Especies gz Ensam Ensam V a!or
naturales B de flora 563 blaje blaje jerarq
densos y Ak arbérea it de de uico
.. . regulac ecosist global
Fuentes de presion abiertos 2 de aves aves
. ion . emas . . de
de tierra hidrica crecimie aramu nectari frugiv amena
firme nto lento P voras oras
nos za
Deterioro de la calidad de
vida de las familias que
habitan en la zona 3 3 3 3 2 2 Alta
amortiguadora del AP -
Crecimiento de la poblacion
Deterioro de la biodiversidad 2 2 2 2 2 2 Media
Deterioro dZilrz calidad del 1 1 1 1 9 2 Baja
Deterioro del suelo 1 1 1 1 1 Baja
Deterioro del agua 1 3 1 1 1 1 Baja
Deficiente gegtlon ambiental 3 3 3 3 3 3 Alta
regional
Practicas productivas
inadecuadas asociadas a las
plantaciones forestales y
ganadergg, bajo conocimiento 9 1 2 3 1 1 Media
tecnolégico, Uso del suelo
con actividades productivas
en la zona amortiguadora del
AP
Transformacion de habitats -
Cambio climatico y 3 3 3 3 3 3 Alta
variabilidad climatica
Falta de claridad de los 3 3 2 3 1 1 Media
limites del parque
sl acal Pl Medio Medio Medio Medio Medio Medio

objetos de conservacion

Las estrategias tienen un horizonte de cinco afios, estas se llevan a cabo a través de los proyectos
en los cuales se ejecutan las acciones concretas en el area. La metodologia para desarrollar el
plan de accién parte de espacios de participacion comunitaria, como los talleres de ordenamiento
y programatico (Figura 42 y Tabla 65).

Convenio interadministrativo No 234 del 2021




177

Figura 42. Talleres realizados con la comunidad. Izquierda — Taller de zonificacién y derecha — Taller de

plan de accién.

Tabla 65. Tabla resumen espacios de participacion comunitaria.

No. Taller Lugar No. Participantes Municipios
1 Ordenamiento Dar Sur Oriente 12 Palmira
2 Programético Dar Sur Oriente 8 Palmira

La restauracion se realizaréa en el marco del Programa para el Manejo Sostenible y Restauracion
de Ecosistemas de la Alta Montafia colombiana, y el informe técnico del IAVH titulado viveros de
paramo para la restauracion ecolégica realizado en el marco de Proyecto Paramos: Biodiversidad
y Recursos Hidricos en los Andes del Norte-Unién Europea (Tabla 66).

Conforme a la guia se consideran las siguientes estrategias:

arNE

Generacion de conocimiento desde la interculturalidad.

Conservacion y restauracion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos
Fortalecimiento de la gobernanza para el manejo del area protegida

Generacion de cultura ambiental ciudadana en el cuidado y uso de la biodiversidad
Sostenibilidad financiera.

Tabla 66. Lineas estratégicas definidas dentro del Plan de accién del PNR del Nima.

Estrategia

Programa

Proyecto

Conservacion y
restauracion de la
biodiversidad y
Sus servicios
ecosistémicos

Investigacion para
la conservacion y
restauracion

Ejecutar acciones de conservacion y restauracion de los
Bosques naturales densos y abiertos de tierra firme, del
sistema de regulacién hidrica, de Especies forestales nativas
focales, de Herbazales y Arbustales de paramo — Vegetacién
natural de paramo, del Ensamblaje de aves nectarivoras y
frugivoras.

Ejecutar acciones de investigacibn y generacion de
conocimiento de los Bosques naturales densos y abiertos de
tierra firme, del sistema de regulacion hidrica, de Especies
forestales nativas focales, de Herbazales y Arbustales de
paramo — Vegetacion natural de paramo, del Ensamblaje de
aves nectarivoras y frugivoras.

Fortalecimiento
de la gobernanza
para el manejo
del area protegida

Gestion de la
administracion en
la prevencion
vigilancia y control

Ejecutar acciones de gestién y administracion de los Bosques
naturales densos y abiertos de tierra firme, del sistema de
regulacion hidrica, de Especies forestales nativas focales, de
Herbazales y Arbustales de paramo — Vegetacion natural, de
paramo, del Ensamblaje de aves nectarivoras y frugivoras.

Generacion de
cultura ambiental
ciudadana en el
cuidado y uso de
la biodiversidad

Empoderamiento
y sensibilizacion

Ejecutar acciones de empoderamiento y sensibilizacion_hacia
los Bosques naturales densos y abiertos de tierra firme, del
sistema de regulacién hidrica, de Especies forestales nativas
focales, de Herbazales y Arbustales de paramo — Vegetacion
natural de paramo, del Ensamblaje de aves nectarivoras y
frugivoras.
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Estrategia Programa Proyecto
Sostenibilidad P , Articulacion de recursos institucionales y actores competentes
- . Gestion financiera g :
financiera desde el comité de comanejo.

3.7. Proyectos del plan de accion

Teniendo en cuenta los proyectos definidos para el plan de manejo del PNR del Nima, este tiene
unos costos de $3.463.680.000 (COP 2022) para los cinco afios de vigencia del plan. Estos
costos se distribuyen entre los diferentes proyectos del plan de acuerdo con lo presentado (Tabla
67). En el Anexo_4 3 4, se puede observar todo el desarrollo de los perfiles de proyectos y en

el Anexo_4_3_5 los costos de los proyectos valores afio 2022.

Tabla 67. Proyectos definidos dentro del Plan de accién del PNR del Nima.

Proyecto

Costo

Proyecto 1. Restauracion ecolégica de los Bosques naturales densos y
abiertos de tierra firme y de Herbazales y Arbustales de paramo y de las AFP
del sistema de regulacion hidrica.

Proyecto 2. Evaluacién de riqueza, composicién, estructura y dinamicas de
las coberturas naturales en zonas no exploradas

Proyecto 3. Determinacion de la oferta de semillas, dinamicas de
germinacién, crecimiento y desarrollo de plantas nativas del Parque

Proyecto 4. Medicion espacio temporal de coberturas naturales del Parque

Proyecto 5. Métodos de siembra y reintroduccion de especies forestales
nativas focales y de Paramo

Proyecto 6. Estudios poblacionales de especies forestales naturales focales,
de las especies vegetales con oferta de alimento para las aves del ensamble
de aves nectarivoras y frugivoras

Proyecto 7. Estudios espacio temporales de riqueza, composiciony
estructura de especies de aves nectarivoras y frugivoras

Proyecto 8. Evaluacidn de estado fitosanitario de las poblaciones de frailején
de las coberturas naturales de herbazales y arbustales paramo

Proyecto 9. Estudio de evaluacion de efectos del cambio climatico sobre los
objetos de conservacion

Proyecto 10. Gestién y administracion del Parque Regional Natural del Nima

Proyecto 11. Empoderamiento y sensibilizacién hacia los objetos de
conservacion

Proyecto 12. Gestionar apoyo técnico y financiero para la implementacién del
plan de manejo

Total

$1.607.680.000

$61.000.000

$162.000.000
$28.000.000

$27.000.000

$230.500.000

$30.500.000

$40.500.000

$400.000.000
$326.500.000

$294.000.000

$256.000.000

$3.463.680.000
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En la Tabla 68 se puede observar el cronograma de los 13 proyectos propuestos para el PNR del

Nima, de acuerdo con su tiempo de ejecucion.

Tabla 68. Cronograma de proyectos.

Proyecto

Restauracion ecolégica de los Bosques naturales
densos y abiertos de tierra firme y de Herbazales y
Arbustales de paramo y de las AFP del sistema de
regulacion hidrica.

Evaluacion de riqueza, composicién, estructuray
dinamicas de las coberturas naturales en zonas no
exploradas

Determinacién de la oferta de semillas, dinamicas de
germinacién, crecimiento y desarrollo de plantas
nativas del Parque

Medicidon espacio temporal de coberturas naturales del
Parque

Métodos de siembray reintroduccion de especies
forestales nativas focales y de Paramo

Estudios poblacionales de especies forestales
naturales focales, de las especies vegetales con oferta
de alimento para las aves del ensamble de aves
nectarivoras y frugivoras

Estudios espacio temporales de riqueza, composicion
y estructura de especies de aves nectarivoras y
frugivoras

Evaluacion de estado fitosanitario de las poblaciones
de frailejon de las coberturas naturales de herbazales y
arbustales paramo

Estudio de evaluacién de efectos del cambio climéatico
sobre los objetos de conservacion

Gestion y administracion del Parque Regional Natural
del Nima

Empoderamiento y sensibilizacion hacia los objetos de
conservacion

Gestionar apoyo técnico y financiero parala
implementacidn del plan de manejo

Actores

cvC

Afio
3 4
X
X
X
X
X
X
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3.9. Estrategia de sostenibilidad financiera del area protegida
3.9.1. Posibles fuentes de financiacion

La sostenibilidad financiera de un area protegida se entiende como la capacidad para asegurar
los recursos financieros que permitan cubrir los costos de los programas y estrategias planteados
en la linea programética, y distribuirlos segun los plazos establecidos en la misma. Esto bajo un
modelo de gestidn efectivo, que dé cumplimiento a los objetivos de conservacion y el mandato
constitucional para el sector estratégico ambiental, tomando en cuenta la participacién social y
asegurando un uso sostenible de los bienes y servicios ecosistémicos (SINAC 2013).

La presente estrategia financiera plantea las posibles fuentes de financiacion, para la
sostenibilidad de los programas y proyectos establecidos en el componente programatico de este
plan de manejo ambiental.

1. Posibles fuentes de financiacién

1.1 Esquema de pagos por servicios ambientales o programa de canje ecoldgico, con el
cual se buscaria la obtencién de recursos monetarios, con la finalidad de cubrir los
gastos para un correcto monitoreo por parte de guardabosques, la reparacion de la
cabafa del parque; adicional a las actividades de restauracion de la cobertura natural
afectada, para la conservacion de los ecosistemas, con el fin de preservar los servicios
hidricos generados alli. El dinero se recaudaria mediante una tarifa adicional, de 400
pesos colombianos por hogar, al pago de los servicios publicos de la mitad de los
hogares de los municipios de Palmira y Pradera. Permitiendo recaudar una cifra anual,
cercana a los doscientos ochenta y seis millones (286.000.000) de pesos colombianos.

Tabla 69. Cantidad de hogares en los municipios beneficiados por los servicios hidricos que nacen en el

PNR del Nima.

Municipios Numero de hogares
Palmira 105.387
Pradera 13.780

Total 119.167

Tabla 70. Célculo del aporte en el cobro de servicio hidrico para el PNR del Nima.

COP
Aporte en el cobro de servicio hidrico, por hogar, mensual $ 400
Recaudo generado por el cobro de servicio hidrico, de la mitad $ 23.833.600

de los hogares de ambos municipios, mensual
Recaudo generado por el cobro de servicio hidrico, de la mitad

de los hogares de ambos municipios, total $286.003.200

Cabe destacar que el aporte se obtiene de los municipios de Palmira y Pradera, pues
son estos los que se ven beneficiados por los servicios ecosistémicos hidricos, que
nacen en los ecosistemas del Parque. Por otro lado, se destina solo la mitad de lo
obtenido de estos municipios, pues es una estrategia que se realiza en conjunto con el
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Complejo de Paramos Las Hermosas (de donde también se originan los recursos
hidricos aprovechados en dichos municipios), para la obtencién de fondos monetarios,
en pro de su restauracion y conservacion.

1.2 Esquema de pago por servicios ambientales asociados a la sedimentacion y
produccién de agua de la cuenca del rio Amaime y subcuenca Nima. La Asociacién de
Usuarios de los Rios Amaime y Nima (ASOAMAIME), son una organizacion que trabaja
por contribuir en la recuperacién, conservacion, aprovechamiento y manejo adecuado
de los recursos naturales ofrecidos por la cuenca hidrografica del rio Amaime, a partir
del fortalecimiento de la participacion comunitaria y el desarrollo sostenible
(asoamaimenima.org, 2022); que junto con Asoagrigan, Asovalle y Fundacién fondo
agua por la vida y la sostenibilidad, de Asocafia; trabajan por la conservacion de los
servicios ecosistémicos hidricos, de la zona. Por lo que se han comenzado a
implementar PSA para distintos predios estratégicos de la zona, en pro de reducir los
impactos causados por actividades antrépicas, que han afectado histéricamente los
bosques andinos que se encuentran proximos al area del Parque. Se proyectan,
ademas, actividades de reconversion productiva y mejoramiento de pasturas, en uso
sostenible.

1.3 Actividades econdmicas, con las cuales se busca vincular un plan de negocios.

1.3.1 Una de las principales actividades econdmicas que se podrian potencializar,
con el fin de obtener mas ingresos monetarios, sustituyendo las actividades
antropicas que han causado dafios sobre la biodiversidad y servicios
ecosistémicos provistos por los ecosistemas de alta montafia; es el turismo de
naturaleza o ecoturismo, con enfoque hacia la sostenibilidad. El Parque y su
zona con funcion amortiguadora no solo se caracteriza por su importancia en la
regulacion y provision hidrica para los municipios de Palmira y Pradera, también
posee escenarios donde se destacan los servicios ecosistémicos culturales de
disfrute paisajistico y de recreacién. En la cuenca del rio Amaime existen
diferentes potenciales atractivos turisticos para el fortalecimiento de este tipo
de actividades, como lo son las Reservas Naturales de la Nevera, Laguna los
Chorros, vivero El Encanto y distintas fincas de descanso. En Celsia (2019) se
indicaron las siguientes actividades que se realizan en estos lugares y que son
segmentos del turismo de naturaleza, potenciables en el area, dependiendo de
su impacto sobre los ecosistemas, y de que se trabaje bajo la norma técnica
sectorial del turismo sostenible para destinos NTS-TS001 de Colombia:
avistamiento de fauna (principalmente aves, pero también mamiferos), trekking,
senderismo en bosques y péaramos, turismo cientifico y actividades de
descanso.

1.3.2 Como una de las estrategias de negocio, con la cual se busca obtener mayores
ingresos de las nuevas actividades agropecuarias (como la ganaderia
regenerativa o PUAD), realizadas en la zona con funcion amortiguadora, con
las que serian sustituidos los modelos de produccidon anterior (como la
ganaderia extensiva), para la reduccidbn de areas de cobertura natural
afectadas. Se plantea la idea de realizar una certificacion (con un sello de
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respaldo) de los productos de doble propdsito, lacteos y carne, derivados de la
ganaderia sostenible, con la idea de afiadir un valor adicional al producto, el
cual puede ser retribuido por el consumidor final, como incentivo para la
restauracion y preservacion de la zona con funcién amortiguadora del Parque.

En resumen, de lo anterior, se podria obtener una suma anual de doscientos ochenta y seis
millones (286.000.000) de pesos colombianos, que se podrian destinar para las diferentes
actividades de manejo, monitoreo y conservacion del Parque; definidas en la seccion del
componente programético de este documento, las cuales tienen un costo aproximado de
$1.106.500.000 (COP 2022). Por lo que con este plan financiero se podrian cubrir las
necesidades monetarias del proyecto. Por otra parte, se tiene conocimiento de la gestion de parte
de organizaciones de la zona, para el establecimiento de esquemas de pagos por servicios
ambientales que se han ido adelantando con predios que se encuentran en la zona con funcion
amortiguadora, y la posibilidad de que se vinculen proyectos de bonos o créditos de carbono, con
otros predios; actividades, que, por cierto, podrian tener un horizonte de entre 20 y 40 afios. Por
otra parte, se mencionan diferentes alternativas de negocio responsables con el medio ambiente,
con las cuales los habitantes de las comunidades ligadas a estos ecosistemas podrian obtener
mas ingresos, con el fin de mejorar la economia local.
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