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1 PREAMBULO - POLITICA

En Iran para el afio 1971, se llevo a cabo la Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acuatica, conocida como la Convenciéon de Ramsar este es un tratado
intergubernamental mundial que provee el marco para la cooperacion y accién internacional en pro de la conservacion
y el uso racional de los humedales y sus recursos (Comunidad Internacional 1971). Ha sido modificado por el Protocolo
de Paris en 1982 y las enmiendas de Regina en 1987.

Es el Unico tratado internacional que se centra en un Unico ecosistema, los humedales y propende por un uso racional
de todos sus humedales, establecer sitios para incluirlos en la Lista Ramsar de “Humedales de Importancia
Internacional” (sitios Ramsar), logrando de esta manera establecer acciones para su especial conservacion, asi como
cooperar en materia de humedales transfronterizos y otros intereses comunes de los paises firmantes.

Un afio después la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) se ve en la necesidad de convocar a una conferencia
sobre la necesidad de tomar acciones frente a las diferentes problematicas ambientales que se estaban presentado,
la misma tuvo lugar en Estocolmo (Suecia), en junio de 1972. En ella se adopté una declaracion de principios y se
hicieron recomendaciones a los paises asistentes sobre los caminos a seguir para afrontar la crisis ambiental. De igual
forma, se aprob6 una declaracién que reconocié internacionalmente los derechos ambientales y marcé la consolidacion
de los principios rectores para el cuidado del medio humano a nivel mundial (ONU 1973).

Como consecuencia de la Convencion de Estocolmo, en Colombia se expidié la Ley 23 de 1973 que concibio al medio
ambiente como patrimonio comun de los colombianos y autorizé al poder ejecutivo para la expedicién de un Codigo
de Recursos Naturales, materializado a través del Decreto Ley 2811 de 1974 que armonizd la legislacion dispersa
existente en el momento y coloco la gestion ambiental en cabeza de la misma rama del poder publico que expidié este
documento.

Después, con la aparicidn de la Constitucién Politica de 1991, se define el caracter social del Estado y en este marco
se reconoce la proteccion del medio ambiente como principio fundamental y derecho colectivo, ademas se establecen
y sintetizan los elementos claves que hoy orientan el manejo ambiental del pais: proteccién del ambiente; compromiso
con la sostenibilidad y la eficiencia econémica; control fiscal; participacion ciudadana y respeto por la cultura, situacion
por la que la Carta Magna de nuestro pais ha merecido el calificativo de Constitucién ecoldgica, por parte de algunos
tratadistas.

Un afio mas tarde, reafirmando la Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano,
aprobada en Estocolmo el 16 de junio de 1972, se lleva a cabo la Convencion de Rio de Janeiro, donde se retoman
los 26 principios de Estocolmo y se afiade uno adicional, todo esto con la intencion de articular acciones
internacionalmente y combatir la crisis ambiental y el cambio climatico (ONU 1993).

Luego aparece la Ley 99 de 1993 -Ley del Medio Ambiente, crea el Ministerio del Medio Ambiente (hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible), reordena el sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, y organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA-, entre otros.

En 1994 se profirio la Ley 165: “Por medio de la cual se aprueba el "Convenio sobre la Diversidad Bioldgica", hecho
en Rio de Janeiro el 5 de junio de 1992 y por otra parte aun siendo anterior no fue hasta 1997 que se daria inclusion
a la Convencion Ramsar en el ordenamiento Colombiano, a través de la ley 375: “Por medio de la cual se aprueba la
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Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas”,
suscrita en Ramsar el dos (2) de febrero de mil novecientos setenta y uno (1971).

Para el afio 2001 en Ministerio del Medio ambiente publicd la Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia,
la cual expone en su presentacion lo siguiente:

La Politica para Humedales Interiores en Colombia se formula en el contexto de la Politica Nacional Ambiental,
Proyecto Colectivo Ambiental, cuyo eje central es el agua. Los objetivos y acciones planteadas estan
encaminadas a promover el uso racional, la conservacién y la recuperacién de los humedales del pais en los
ambitos nacional, regional y local.

Asi mismo, destaca la importancia en el ambito mundial de la Cuenca del Pacifico, distinguida como area de
considerable riqueza cultural y biologica y promueve para el Pacifico colombiano la construccion colectiva de
una Agenda XXI, mediante un proceso amplio y participativo orientado a la formulacion de politicas, planes y
programas de corto, mediano y largo plazo que impulsen el desarrollo sostenible de la region y su articulacion
al progreso de la nacién (Ministerio de Medio Ambiente 2001).

Mas de 10 afios desde la inclusion legal de la Convencion Ramsar pasaron para que se profiriera la Resolucién 0157
de 2004, expedida por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial: “Por la cual se reglamentan
el uso sostenible, conservacion y manejo de los humedales, y se desarrollan aspectos referidos a los mismos en
aplicacion de la Convencion Ramsar’, la cual fue modificada en su articulo 12 por la Resolucion 1128 de 2006 del
mismo ministerio.

Esta Resolucién de entrada determina la naturaleza juridica de los humedales como bienes de uso publico y
adicionalmente establecié la obligacion a las autoridades ambientales de construir los planes de manejo para los
humedales existentes en la jurisdiccidn de cada una de ellas propendiendo por el uso sostenible, la conservacion y
mantenimiento de la productividad y diversidad biologica de estos ecosistemas estratégicos. Por otra parte, establece
que los humedales que ya contaban con planes de manejo para el momento de la expedicién de la norma, debian ser
objeto de ajuste y actualizacién del plan de manejo con base a esta resolucion y los demas documentos o guias
técnicas expedida por la maxima autoridad ambiental en Colombia.

En 2006, buscando establecer mayor claridad técnica para la formulacion y actualizacion de los planes de manejo para
los humedales en Colombia, aparece la Resolucion 196 de 2006: “Por la cual se adopta la guia técnica para la
formulacion de planes de manejo para humedales en Colombia”, un documento mas detallado para la elaboracién de
las hojas de ruta que buscan conservar de la mejor manera las condiciones ambientales de los humedales.

Al afio siguiente, mediante Acuerdo C.D. 038 de 2007, la Corporacion Autdnoma Regional del Valle del Cauca, declara
los humedales naturales del valle geografico del rio Cauca como reservas de recursos naturales renovables y se
adoptan otras determinaciones, lo que permitié adelantar programas de restauracion, conservacion o preservacion de
estos ecosistemas, conforme lo establecido en el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables.

De igual forma, es importante mencionar que en el 2012 nace de la Politica Nacional para la Gestion Integral de la
Biodiversidad y Sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE), que busca empezar a trabajar de manera mas arménica el
buen uso del territorio, involucrando aspectos ecoldgicos y el componente social.
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Se presenta entonces la Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y Sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE), como una politica de Estado cuyo objetivo es promover la Gestion Integral de la
Biodiversidad y Sus Servicios Ecosistémicos (GIBSE), de manera que se mantenga y mejore la resiliencia de
los sistemas socio-ecoldgicos, a escalas nacional, regional, local y transfronteriza, considerando escenarios
de cambio y a través de la accién conjunta, coordinada y concertada del Estado, el sector productivo y la
sociedad civil (MADS 2012).

Como parte del plan de gobierno Departamental y a través de la Ordenanza 539 del 5 junio de 2020 se aprobé el Plan
de Desarrollo Departamental del Valle del Cauca 2020 - 2023, Valle Invencible, que desde su propdsito expresa interés
en la proteccion recuperacion de los humedales del departamento, ademas de apostar por el fortalecimiento de la
ruralidad del territorio.

Esta apuesta, se acompafia del fortalecimiento de la ruralidad y los territorios de paz, cuyo desarrollo y
sostenibilidad deben ir de la mano del crecimiento economico que desconcentre las actividades y
especializacion de territorios para desarrollos enddgenos, que beneficien a las comunidades y potencien sus
capacidades, en armonia con el medio ambiente. Asi mismo, que proteja, conserve y recupere la gran riqueza
del patrimonio ambiental conformada por ecosistemas estratégicos tales como paramos, el complejo de
humedales del rio Cauca, la zona de manglares, ecosistema marino-costeros, el insular, ecosistemas muy
secos, la zona de recarga de acuiferos, area de reserva forestal y un sin nimero de areas protegidas (Plan
de Desarrollo Departamental 2020-2023, Valle Invecible).

En este instrumento se encuentran diferentes subprogramas que le apuntan al mejoramiento de la calidad de los
humedales del Departamento, el primero de ellos tiene dentro de sus metas, la adquisicién de 750 hectareas en
cuencas y microcuencas hidrograficas priorizadas para la proteccion y conservacidn de fuentes hidricos que abastecen
acueductos urbanos y rurales para este periodo de gobierno, incentivar 100 hectareas con esquema de Pagos por
Servicios Ambientales PSA en zonas estratégicas para la conservacion del recurso hidrico, asi como intervenir 1000
Hectareas de importancia estratégica para la conservacion del recurso hidrico mediante la implementacion de
Herramientas de Manejo del Paisaje y un proceso de acompafiamiento a la implementacién durante el periodo de
gobierno; estos compromisos estan en cabeza de la Secretaria de Desarrollo Rural, Agricultura y Pesca.

4020101. Subprograma: Proteccion, conservacion y manejo de la oferta del recurso hidrico. Orientara la
restauracion, proteccion y conservacion de los ecosistemas y espacios considerados clave para la regulacion
de la oferta hidrica, tales como acuiferos, paramos, humedales, zonas de ronda, franjas forestales protectoras,
nacimientos de agua, zonas de recarga de acuiferos, infraestructuras para el aprovisionamiento del recurso
hidrico para comunidades rurales y urbanas, entre otros, mediante la adquisicion, manejo y vigilancia de las
areas donde haya presencia de los mismos.

Por otra parte, se tiene la misma Secretaria como responsable de un subprograma que le apunta a realizar dos (2)
compras de tierras conforme a la Ley 99 para proteccion de cuencas hidricas priorizadas por la CVC en territorios de
comunidades negras, afrocolombianas, raizales y palenqueras del Valle del Cauca.

4020101. Subprograma: Proteccion, conservacion y manejo de la oferta del recurso hidrico. Orientard la
restauracion, proteccion y conservacion de los ecosistemas y espacios considerados clave para la regulacion
de la oferta hidrica, tales como acuiferos, paramos, humedales, zonas de ronda, franjas forestales protectoras,
nacimientos de agua, zonas de recarga de acuiferos, infraestructuras para el aprovisionamiento del recurso
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hidrico para comunidades rurales y urbanas, entre otros, mediante la adquisicion, manejo y vigilancia las
areas donde haya presencian de los mismos.

Ley 22 de 1959: “Por la cual se dictan normas sobre economia forestal de la Nacién y conservacion de Recursos
Naturales Renovables”, determin6 que los limites generales para la Zona de Reserva Forestal del Pacifico son:

Por el Sur, la linea de frontera con la Republica del Ecuador; por el Occidente, el Océano Pacifico y la linea
divisoria con la Republica de Panamé; por el Norte, el Océano Atlantico (Golfo de Uraba), y por el Oriente,
una linea que arrancando 15 kilémetros al este del divorcio de aguas de la Cordillera Occidental, en los
limites con el Ecuador, siga hasta el Volcan de Chiles, el Nevado de Cumbal y la quebrada de San Pedro,
y de alli, a través del rio Patia, hasta Chita, continuando 15 kilémetros al Este por el divorcio de aguas del
Cerro de Rivas al Cerro de Munchique y siguiendo la cima de la Cordillera Occidental hasta el Cerro de
Caramanta; de alli al Cerro Paramillo y luego al Cerro Murrucucu, y de alli una linea recta, con rumbo 45
grados noreste, hasta el Océano Atlantico.

Adicionalmente en el afio 2013, se expidié por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la Resolucion
1926: “Por la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva Forestal del Pacifico, establecida en la
Ley 22 de 1959 y se toman otras determinaciones”, en esta norma se establecieron tres tipos de zonas:

1. Zona tipo A: Zonas que garantizan el mantenimiento de los procesos ecolégicos basicos necesarios para
asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados principalmente con la regulacién hidrica y
climatica; la asimilacion de contaminantes del aire y del agua; la formacién y proteccion del suelo; la proteccion
de paisajes singulares y de patrimonio cultural; y el soporte a la diversidad bioldgica.

2. Zona tipo B: Zonas que se caracterizan por tener coberturas favorables para un manejo sostenible del
recurso forestal mediante un enfoque de ordenacion forestal integral y la gestion integral de la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos.

3. Zona tipo C: Zonas que por sus caracteristicas biofisicas ofrecen condiciones para el desarrollo de
actividades productivas agroforestales, silvopastoriles y otras compatibles con los objetivos de la Reserva
Forestal, que deben incorporar el componente forestal, y que no impliquen la reduccion de las areas de bosque
natural presentes en sus diferentes estados sucesionales.

La zona del municipio de Vijes con cobertura de Reserva forestal Protectora de Ley 22 corresponde a la zona A, es
decir que su vocacion es de caracter conservacionista, por lo que es importante mencionar lo que expresa la Direccion
de Bosques Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible en su
publicacion Una Mirada A Las Reservas Forestales De La Ley 22 De 1959 “Reflexiones”, del afio 2016.

Es de anotar que en las zonas Tipo A, de acuerdo con la zonificacién adoptada por este Ministerio para las
Reservas Forestales debera evitarse la creacién de zonas de reserva campesina, no obstante lo anterior, en
caso de requerirse estas areas como soporte de servicios ambientales para las actividades productivas a
desarrollar, el plan de desarrollo y las acciones en dicha area deben estar enfocadas al mantenimiento de los
parches boscosos y la conectividad de los mismo con el entorno cercano. Estas figuras no se consideran
pertinentes para las demas éareas protegidas del SINAP, solo si el &rea protegida o perteneciente al SINAP
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hace la funcién de “zona nucleo” o zona intangible en el area de reserva campesina y en la cual se deben
evitar todo tipo de actividades productivas.

El esquema de ordenamiento territorial (EOT) del Municipio de Vijes aprobado mediante Acuerdo Municipal No. 054
de 2000, expone dentro de su cuarta estrategia que expone: “Generar las condiciones necesarias en educacion
ambiental bésica, gestion de recursos naturales y cooperacion con autoridades e instancias ambientales para hacer
de la oferta ambiental del municipio el principal atractivo para la promocién de su territorio y sus ofertas residenciales”,
la necesidad de adelantar la delimitacion, deslinde y amojonamiento de las areas de influencia de humedales y
madreviejas del municipio.

Por otra parte, haciendo alusién a las areas de conservacién y proteccion de los recursos naturales expone la
obligacion de proteger con 30 metros el perimetro de la Madre Vieja La Carambola con la determinacion de suelo de
Forestal protector, lo que va en concordancia con lo establecido en el articulo 2.2.1.1.18.2. del Decreto 1076 de 2015:

Los propietarios de predios estan obligados a:

1. Mantener en cobertura boscosa dentro del predio las areas forestales protectoras.

Se entiende por areas forestales protectoras:

a) Los nacimientos de fuentes de aguas en una extension por lo menos de 100 metros a la redonda, medidos
a partir de su periferia.

b) Una faja no inferior a 30 metros de ancha, paralela a las lineas de mareas maximas, a cada lado de los
cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no, y alrededor de los lagos o depdsitos de

agua; {...}.

2 DESCRIPCION
21 NIVEL 1. ECORREGION
211  Localizacion geografica y politico administrativa de la region

La region del Valle alto del rio Cauca, se encuentra ubicada entre las poblaciones de Timba en el departamento del
Cauca y La Virginia en el departamento de Risaralda, donde el rio Cauca recorre un trayecto de 425 Km; cubre un
area parcial de 15.757 Km2y un area acumulada de hasta 20.574 Km2. Se encuentra entre los 900 y los 1.000 m s.n.m,
en un piso térmico calido-seco, con temperaturas superiores a los 24°C y lluvias promedio de 1.300 mm al afio (CVC
y Univalle 2007).

Politico-administrativamente en la region del Valle alto del rio Cauca, se encuentran los municipios de Timba, Villa
Rica, Corinto, Padilla Puerto Tejada y Miranda, en el departamento del Cauca, Jamundi, Cali, Candelaria, Yumbo,
Palmira, Vijes, El Cerrito, Guacari, Yotoco, Guadalajara de Buga, San Pedro, Tulua, Riofrio, Trujillo, Andalucia,
Bugalagrande, Bolivar, Zarzal, Roldanillo, La Victoria, La Unién, Obando, Toro, Cartago y Ansermanuevo, en el
departamento del Valle del Cauca y La Virginia, en el departamento de Risaralda.

2.1.2 Identificacion de los humedales dentro de la regién

Las inundaciones y los niveles de agua altos en le region del Valle alto del rio Cauca, dan lugar a un proceso de labrado
de orillas, donde el rio y sus meandros, generan lagunas y madreviejas que conforman las zonas de almacenamiento

16



Iy &3

Grupo de ~r)

Investigacion >

en Ecologi NR Corporacion Auténoma
@ Regional del Valle del Cauca

Animal./ ADC
. e e—
Universidad Urersus ool vare T
del Valle

natural del exceso de agua que lleva el rio, cumpliendo un papel importante en la regulacion del caudal al aimacenar
grandes volumenes de agua en el invierno para liberarlos lentamente en el verano (CVC y Univalle 2007).

Anteriormente, en la década de los 60 existian en esta region mas de 160 madreviejas, mayormente asociadas al rio
Cauca, sin embargo, el aumento de la poblacion y el crecimiento socioecondémico del departamento del Valle del
Cauca, generaron una pérdida considerable de estos ecosistemas, llegando a cubrir menos de 3.000 ha de humedales
a finales de los afios 80, de las 17.500 que se tenian reportadas en el afio 1995 (CVC y Univalle 2007).

21.3 Clima

Por su gran extension y variada topografia en la cuenca del rio Cauca se presentan diferentes pisos térmicos desde la
zona de paramo hasta las llanuras calidas. En promedio la temperatura aumenta 1° C por cada 170 metros de
descenso en altura. Por su posicion en la zona ecuatorial, donde ocurre una mayor exposicion al brillo solar, presenta
un clima que se caracteriza por temperaturas relativamente altas y uniformes durante todo el afio. Las lluvias y su
distribucién espacial y temporal bimodal son el resultado de diversas variables: la influencia del relieve, los vientos
alisios y el predominio de las zonas de calma ecuatoriales 0 de convergencia intertropical originan en la regién un
régimen pluvial en el cual las lluvias aumentan o disminuyen de acuerdo con la intensidad de los vientos (CVC y
Univalle 2007).

En cuanto a las caracteristicas de la precipitacion, la region del Valle alto del rio Cauca, esta ubicada geograficamente
en la regién Pacifica Colombiana en donde la temperatura y la humedad relativa son altas durante todo el afio y la
precipitacion se distribuye dependiendo de la migracién norte-sur de la Zona de Convergencia Intertropical, que
normalmente divide el afio en dos temporadas de lluvia comprendidas por los meses de marzo-mayo, septiembre-
noviembre y dos épocas secas entre diciembre-febrero y junio-agosto (CVC y Univalle 2007).

La vertiente oriental de la cordillera Occidental presenta, por lo general, las caracteristicas tipicas de sotavento o zona
de baja precipitacion (1.200 mm/afio), donde predominan bosques muy secos y ambientes subxerofiticos, rios cortos
de muy poco caudal medio que drenan al rio Cauca sobre su margen izquierda; por el contrario, la zona de barlovento
del flanco occidental de la cordillera Central, con una precipitacién de 2.000 mm/afio, es caracterizada por bosques
humedos, de niebla y paramos, con rios mas largos y caudalosos a causa de la interseccion que este macizo orografico
ocasiona a las masas himedas provenientes del océano Pacifico que logran sobrepasar la cordillera Occidental. En
el valle plano 0 zona de desarrollo agricola se alcanza una precipitacion del orden de 1.100 mm/afic 0 menos (CVCy
Univalle 2007).

21.4 Hidrologia

Los rios tributarios mas importantes para la regién del Valle alto del rio Cauca son: los rios Claro, Timba, Jamundi y
Risaralda, sobre su margen occidental; y los rios Ovejas, Palo, Amaime, Tulua, Guadalajara, Bugalagrande y La Vieja,
sobre la margen oriental (CVC y Univalle 2007).

El rio Cauca recibe de sus tributarios un caudal promedio de 260 m¥/s, la profundidad a banca llena varia desde un
valor medio de 4,5 m a un maximo de 16 m y su ancho promedio es de 100 m. El lecho del rio esta conformado
principalmente por arenas medias, relativamente uniformes y mal gradadas, estimandose una carga media anual de
sedimentos en suspensidn de aproximadamente 3,5 millones de toneladas, producto de la erosion de sus rios afluentes
y de sus cuencas (CVC y Univalle 2007).
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21.5 Caracteristicas ecolégicas

Asumiendo que los humedales presentes en el departamento conforman un continuo espacial nivel de ecorregion; la
caracterizacion de la flora y fauna a esta escala se llevo a cabo en funcion de las especies con distribucién potencial,
en el valle geografico del rio Cauca, especificamente en las coberturas naturales aledafias a los humedales. En este
contexto, la flora vascular potencial esta conformada por 117 especies, entre arboles, arbustos, hierbas terrestres,
acuaticas y epifitas, agrupadas en 105 géneros y 50 familias taxondémicas. Para los vertebrados se tienen reportes de
347 especies con distribucion potencial, con mayor incidencia de las aves con el 52,74% de los registros, seguido de
los mamiferos con el 25,36%, reptiles 10,18%, peces 8,64% y anfibios con 3,17% (Figura 1). Los macroinvertebrados,
registran poca representatividad a nivel de investigaciones realizadas en este tipo de zonas de vida, por lo que la
informacién de especies potenciales es escasa. Para el Valle del Cauca han registrado 120 géneros de fauna
bentdnica. Del phyllum Arthropoda, Clase Insecta, representados por nueve érdenes de este phyllum, clase Aracnidae
(Acaros), Clase Crustacea. Del phyllum Mollusca, las clases Gastropoda (Caracoles) y Bivalvia (Mejillones) y del
Phyllum Annelida, la Clase Oligochaeta (Tubicidos) y la clase Hirudinea (Sanguijuelas) (Grupo de hidrobiologia CVC
2000 citado por Flores y Mondragén).
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Figura 1. Registros a nivel de familia, géneros y especies para los grupos de vertebrados, presentes a nivel de ecorregion para
los humedales del Valle del Cauca.

Fuente: Elaborada a partir de datos de Sarria y Salazar (2018).

2.1.6 Uso de la tierra

Las caracteristicas fisiograficas, el clima y la fertilidad de los suelos en la regién del Valle alto del rio Cauca, han
favorecido el desarrollo de la agroindustria de la cafia de azucar, encontrando cerca de 200.000 ha cultivadas para
esta region (CVC y Univalle 2007).
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La cuenca hidrografica del rio Vijes se encuentra ubicada sobre la vertiente oriental de la cordillera occidental, dentro
del departamento del Valle del Cauca, entre los municipios de Vijes y Yumbo. Dentro de la cuenca se encuentra el rio
Carbonero, el cual drena sus aguas al rio Vijes, y este desemboca finalmente en el rio Cauca. Dentro de la cuenca

también se encuentran las quebradas Santana, Palo Solo, Potreritos, La Esmeralda, El Pefién, El Alisalito, EI Edén,
San Marcos y Guadualito (Mapa 1).
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Mapa 1. Ubicacion geografica de la cuenca hidrografica del rio Vijes.

2.2.2 Area

Segun la informacién cartogréfica base de la CVC a escala 1:100.000, la cuenca hidrografica del rio Vijes cubre una
extension total de 8.677,4 ha.
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2.2.3 Fisicos
2.2.3.1  Uso de la tierra

El uso del suelo comprende las coberturas vegetales establecidas en el suelo o existentes en él, y el manejo que se
pueda dar a las mismas en un momento dado. La definicion y clasificacion del uso actual del suelo se ha basado en la
clase de cobertura vegetal y el grado de proteccion que ofrece al suelo; la morfologia de los cultivos y el periodo
vegetativo de los mismos. En este sentido, el uso de la tierra se define como el conjunto de actividades provenientes
de la intervencion humana directamente sobre los recursos que hacen parte de ella o indirectamente mediante los
impactos generados por actividades socioecondomicas en forma ciclica o permanente con el fin de satisfacer sus
necesidades (IGAC 2004). Por otra parte, la cobertura del suelo describe todo lo dispuesto en la superficie de |a tierra,
la vegetacion, el agua y las construcciones artificiales que son definidos por la ocupacion del suelo de un lugar
determinado (CVC 2019).

La presente caracterizacion de las unidades de cobertura de la tierra se realiz6 en base a la Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra, Metodologia Corine Land Cover - Adaptada para Colombia (Escala 1:100.000) del IDEAM y
el mapa de cobertura de la tierra, Metodologia Corine Land Cover (escala 1:100.000) del IDEAM.

En la cuenca hidrografica del rio Vijes predominan los mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales que ocupan
un area de 1.948,2 ha que representan el 22,5%; los pastos enmalezados que ocupan un area de 1.875,8 ha que
representan 21,6% y los pastos limpios que ocupan un area de 1.076,0 ha que representan el 12,4% del total del area
de la cuenca (Tabla 1). En menor proporcion tenemos los mosaicos de pastos con espacios naturales, el herbazal y
los cultivos permanentes herbaceos. Los demas usos se distribuyen en pequefas areas y porcentajes muy bajos.

Tabla 1. Usos de la tierra cuenca hidrografica del rio Vijes.

Cuenca Uso de la tierra Area (ha) Area (%)

Tejido urbano continuo 61,8 0,7

Zonas de extraccion minera 171,0 2,0

Cultivos permanentes herbaceos 540,6 6,2
Pastos limpios 1076,0 12,4
Pastos enmalezados 1875,8 21,6

Mosaico de pastos y cultivos 478,5 55
Vijes Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 1948,2 22,5
Mosaico de pastos con espacios naturales 1011,1 11,7

Bosque denso 58 0,1

Plantacién forestal 156,9 1,8
Herbazal 882,4 10,2

Vegetacion secundaria o en transicion 289,1 3,3

Rios (50 m) 474 0,5

Nubes 168,8 1,9

Total 8677,4 100

Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa de cobertura de la tierra, Metodologia Corine Land Cover (escala 1:100.000)-
IDEAM.

Los mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales corresponden en el area de la cuenca a cultivos anuales o
transitorios cuyo ciclo vegetativo dura menos de un afio, y debido al clima célido seco predominante en el valle
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geografico del rio Cauca, los principales cultivos anuales son el arroz, maiz, soya, algodén, hortalizas, entre otros.
Entre tanto, los pastos estan asociados a la ganaderia extensiva presente en la zona y los espacios naturales se
encuentran conformados por relictos de bosque natural o bosques de galeria o riparios, los cuales permanecen en
estado natural o casi natural debido a las limitaciones de uso y a sus caracteristicas biofisicas. En el Mapa 2 se
presenta el mapa de cobertura de la tierra de la cuenca hidrogréfica del rio Vijes, donde se ubica la madrevieja La
Carambola.
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Mapa 2. Cobertura de la tierra, cuenca hidrografica del rio Vijes.

Fuente: Elaboracion propia a partir del mapa de cobertura de la tierra, Metodologia Corine Land Cover (escala 1:100.000)-
IDEAM.

2.2.4 Bioticos

2.24.1  Flora

Para el ecosistema donde esta ubicado el humedal, se reportan solo 10 especies potenciales de flora vascular,
agrupadas en 10 géneros y nueve familias taxonémicas (Anexo 1). No se lograron encontrar muchos registros de
plantas vasculares que estuvieran relativamente cercanos a la zona donde se ubica el humedal. Respecto a las
familias, la méas representativa fue Rutaceae con dos especies, las cuales fueron el ciprés de estacdn Amyris pinnata
y el tachuelo Zanthoxylum schreberi (Figura 2). El resto de las familias presenté una sola especie cada una.
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Figura 2. Familias mas representativas de flora vascular potenciales para el ecosistema donde esta ubicado el humedal.

Respecto al origen de las especies, ocho especies son nativas, lo que equivale al 80%, mientras que solo una especie
es exdtica, lo que corresponde al 10% (Figura 3). Una morfoespecie se considera incierta, porque se encuentra

indeterminadas a familia.

80

DNatva BExdtica @Incierta”

Figura 3. Origen de las especies de flora vascular potenciales, reportadas para el ecosistema donde esta ubicado el humedal
*Incierto son registros de especies determinadas solo hasta género.

Con relacién a las categorias de amenaza de dichas especies de flora vascular potenciales para la madrevieja La
Carambolay su area de influencia, no se registraron especies con categoria de amenaza global, ni nacional ni regional,
ni especies endémicas o en los listados CITES.
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22421 Macroinvertebrados

Para el ecosistema donde esta ubicado el humedal, se han registrado 22 géneros, agrupados en 20 familias, 10
ordenes y seis clases. La clase mas representativa fue Insecta, con cuatro drdenes, 13 familias y 14 géneros (Anexo
2). El orden Diptera fue el que mayor numero de familias registro (Figura 4), seguido de Coledptera. Los registros
hacen parte de la recopilacidn presente en el Plan de manejo Ambiental madrevieja La Carambola (2010) sacados a
partir del plan de manejo realizado por CVC-GEICOL Ltda. 2002 y Flérez & Mondragon (2002), en la que se menciona
que, de las especies reportadas, nueve, son indicadoras de aguas con algun grado de contaminacion y tres especies
indicadores de aguas fuertemente contaminadas, la explicacion a esta fuerte contaminacién se debe a que en la
ciénaga desembocan descargas organicas, favoreciendo la presencia de estos macroinvertebrados.

= ODONATA
= COLEOPTERA
DIPTERA
BASOMMATOPHORA
‘ = HEMIPTERA

= TROMBIDIFORMES (ACARI)
8 HAPLOTOXIDA
= TRICLADIDA

= RHYNCHOBDELLIDA

= GORDIOIDEA

Figura 4. Nimero de familias por 6rdenes de macroinvertebrados Para el ecosistema donde esta ubicado el humedal (2010).

22422 Peces

Para el ecosistema donde esta ubicado el humedal se encuentran reportadas un total de 85 especies de peces las
cuales estan distribuidas en 28 familias y 11 drdenes, teniendo que para la zona existe un relativo flujo de especies
limitado a los periodos de inundacion, y los fenémenos de aislamiento en algin momento han dictado la composicién
y estructura del nicho existente, solventando la presencia de estas especies potenciales provenientes de la cuenca del
rio Cauca (Anexo 3).

Para este ecosistema se reportaron un total de 12 especies con algun tipo de categoria de amenaza teniendo para las
cuatro especies la categoria de menor preocupacion por parte de “The International Union for Conservation of Nature's”
(Tabla 2), pero esta clasificacién es muy preliminar debido a que en su mayoria las especies aqui reportadas, necesitan
un mayor nivel de estudio para determinar sus dinamicas poblacionales con mayor exactitud y de esta manera realizar
una recategorizacion, estas especies constituyen un objeto de conservacion, debido a que son especies que habitan
en nichos altamente afectados por diferentes actividades antrépicas, las cuales han generado que en general sus
poblaciones entran en dinamicas que pueden ponerlas en peligro, por lo que son de alta prioridad especies como las
contenidas y presentadas a continuacion (Jaramillo-Garcia 2020).
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humedal.

Especie Nombre comun IUCN MADS Libro rojo CITES
Parodon caliensis Rollizo LC NT VU (A2c) N/A
Saccodon dariensis Dormilon LC NT LC N/A
Ichthyoelephas longirostris Jetudo VU EN EN N/A
Prochilodus magdalenae Bocachico NE CR VU N/A
Hyphessobrycon poecilioides Sardinita NT NT NT N/A
Carlastyanax aurocaudatus Sardina coliroja NT NT NT N/A
Microgenys minuta Sardinita LC NT NT N/A
Genycharax tarpon Boquiancha VU VU VU N/A
Salminus affinis Picuda NE VU VU N/A
Callichthys fabricioi Bocaesapo VU VU VU N/A
Panaque cochliodon Casasola NT VU VU N/A
Cetopsorhamdia boquillae Capitan LC VU N/A N/A

22423  Anfibios

Para el ecosistema donde esta ubicado el humedal bajo jurisdiccidn del municipio de Vijes se reportd un total de siete
especies de anfibios con distribucién potencial, pertenecientes a un orden, seis familias y siete géneros, mientras que,
para el complejo de humedales asociados al rio Cauca en el departamento del Valle del Cauca, se report6 un total de
11 especies de anfibios con distribucion potencial, pertenecientes a dos 6rdenes, ocho familias y 10 géneros (Anexo
4). Exceptuando a Lithobates catesbeianus y Eleutherodactylus johnstonei (introducidas), todas las especies son
nativas de Colombia, de las cuales dos presentan una categoria de distribucién endémica o restringida para el pais.

Con relacion a las categorias de amenaza de las especies de anfibios con distribucién potencial para la zona, todas
las especies reportadas se encuentran categorizadas bajo el nivel de amenaza de “preocupacién menor” (LC) (IUCN
2021) y no se encuentran listadas en los catalogos de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES 2021), ni en los listados de amenaza nacional como el Libro Rojo de
los Anfibios de Colombia (Rueda-Almonacid et al. 2004) y Resolucién No. 1912 de 2017 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS 2017). Finalmente, solo Typhlonectes natans se encuentra catalogada bajo algun grado
de amenaza segun las categorias de amenaza propuestas por la Corporacién Autdnoma Regional del Valle del Cauca
(CVC 2015) (Anexo 5).

22424 Reptiles

Para el ecosistema donde esta ubicado el humedal, se reportaron la presencia de 17 especies, 16 géneros, diez
familias y tres 6rdenes (CVC & Geicol Ltda 2003, CVC & Somos agua y Paz 2010). Segun las fuentes consultadas se
puede apreciar que las familias con mayor riqueza para la zona son Colubridae y Teiidae, la primera con seis géneros
y la segunda con dos, en lo que respecta a especies se reportd siete y dos, respectivamente (Anexo 6 y Figura 5).
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Figura 5. Riqueza potencial de géneros y especies de reptiles Para el ecosistema donde esta ubicado el humedal.

Se puede ver que, con excepcion de Caiman crocodilus y Lepidodactylus lugubris que son introducidas, el resto de las
especies son nativas para la zona (Cardona-Botero et al. 2013, Castro-Herrera & Vargas-Salinas 2008). En lo que
respecta al grado de amenaza, ninguna se encuentra en los listados a nivel nacional (Morales-Betancourt, Lasso, Paez
& Bock 2015, MADS 2017) o internacional (IUCN 2022). Por otro lado, Chelydra serpentina esté reportada en la
categoria de amenaza S1S2 de la CVC indicando que esta en peligro a nivel regional (CVC, 2015). En el caso de
Clelia clelia e Ilguana iguana estan listadas en la CITES en el Apéndice |1, por su parte Chelydra serpentina se encuentra
en el apéndice Ill, lo que significa que, si no se conservan, en un futuro sus poblaciones podrian estar en riesgo de
desaparecer (CITES 2022) (Anexo 7).

22425 Aves

Para el ecosistema donde esté ubicado el humedal, segun la literatura revisada, especificamente el Plan de manejo
ambiental madrevieja La Carambola (Agua y Paz 2011), la riqueza de avifauna para la zona abarca 69 especies,
distribuidas en 17 6rdenes y 33 familias. El orden Passeriformes es el mas abundante, asi como las familias Ardeidae,
Anatidae y Tyrannidae (Anexo 8 y Figura 6). Las especies pertenecientes a las familias Ardeidae y Anatidae se
caracterizan por presentar habitos acuéticos y aprovechar los recursos alimenticios que ese entorno provee, mientras
Tyrannidae presenta amplia distribucion y diversidad en sus habitos (Hilty & Brown 1986).
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Figura 6. Nimero de especies y familias por érdenes de las aves potenciales para el ecosistema donde esta ubicado el humedal

Con relacion a las categorias de amenaza de estas especies de aves potenciales para la madrevieja La Carambola,
ninguna de las especies esta catalogada como amenazada, encontrandose todas en Preocupacion menor (LC) (IUCN
2021). Dos de las especies registradas Forpus conspicillatus y Tamnophilus multistriatus tienen una distribucién casi
endémica para Colombia, cuatro especies Actitis macularius, Pandion haliaetus, Spatula discors y Tringa flavipes son
catalogadas como especies Migratorias (MB). Por otro lado, de acuerdo con la Convencion Internacional de Especies
de Flora y Fauna Amenazadas (CITES 2021) las especies Amazilia tzacatl, Forpus conspicillatus, Megascops choliba,
Milvago chimachima, Pandion haliaetus, Rostrhamus sociabilis, Rupornis magnirostris, Sarkidiornis melanotos se
encontraron en el apéndice |l y Dendrocygna autumnalis, Dendrocygna bicolor en el apéndice Ill (Anexo 9).

A escala nacional dos de las especies Sarkidiornis melanotos y Spatula cyanoptera se encontraron en peligro (EN)
(MADS 2017, Renijifo 2016). Mientras que, a nivel del Valle del Cauca, 12 especies se encontraron incluidas en alguna
categoria de amenaza (Anexo 9).

22426 Mamiferos

Para el ecosistema donde esta ubicado el humedal se encontraron reportadas 64 especies de mamiferos distribuidos
en 21 familias y siete drdenes (Anexo 10). El orden mas representativo fue el de los roedores (Rodentia) el cual incluyo
siete familias, lo que constituyé 33,33% de los reportes encontrados, seguido de los mamiferos voladores (Chiroptera),
con cinco familias, es decir el 23,81% de la mastofauna reportada. A nivel de familias, la mas representativa fue la de
los murciélagos de hoja nasal Phyllostomidae, que comprendi6 22 especies, es decir el 34,38% de los mamiferos
potenciales para el area de estudio, seguida Cricetidae, la cual comprende a los ratones de campo, y que para la zona
de estudio abarcd siete especies, es decir el 10,94% de los mamiferos reportados.

De las 64 especies potenciales de mamiferos reportados para la madrevieja La Carambola y zonas aledafias, dos se
encontraron como casi amenazadas (NT) a nivel global y correspondieron a la nutria Lontra longicaudis y el mono
nocturno Aotus zonalis (IUCN, 2022). Estas especies también se encontraron amenazadas a escala nacional y
regional. Adicionalmente, dos especies mas se encontraron catalogas a nivel global con datos deficientes (DD) y
correspondieron al armadillo cola de trapo Cabassous centralis y el chigliro menor Hydrochoerus isthmius (Anexo 11).

A escala nacional, de acuerdo con la resolucién 1912 de 2017 (MADS 2017) dos especies se encontraron en categoria
de vulnerable (VU) y correspondieron nuevamente a la nutria L. longicaudis y el mono nocturno A. zonalis, mientras
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que, segun lo consignado en el libro rojo de mamiferos, dos especies se encontraron en categoria de vulnerable (VU)
y dos como casi amenazadas (NT) (Rodriguez et al. 2006). Por otro lado, a nivel del Valle del Cauca un total de 11
especies de mamiferos se encontraron incluidos en alguna categoria de amenaza (Anexo 11).

Finalmente, de acuerdo con la Convencion Internacional de Especies de Flora y Fauna Amenazadas (CITES 2021),
de los mamiferos potenciales para la zona es estudio, dos especies se encontraron incluidas en el apéndice |, cuatro
especies en el apéndice Il y tres especies en el apéndice IIl (Anexo 11).

2.2.5 Hidrolégicos
2.2.5.1  Clima

Con el fin de llevar a cabo la caracterizacion climatica de la cuenca hidrografica del rio Vijes, donde se ubica la
madrevieja La Carambola, se realizd una descripcion y analisis del comportamiento de las variables de brillo solar,
temperatura media, humedad relativa, evaporacién y precipitacion.

La informacion de las variables climatologicas se obtuvo a partir de los registros de las estaciones de la red
hidroclimatolégica de la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca (CVC) y del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Con el fin de tener un cubrimiento general de la cuenca en estudio, se
analizé la informacién de 17 estaciones hidroclimatolégicas ubicadas en la zona de influencia de la madrevieja La
Carambola y de la cuenca hidrogréfica del rio Vijes.

Dentro de las de las estaciones hidroclimatologicas seleccionadas se tiene una estacion Evaporimétrica (EV), cinco
estaciones Climatologicas Ordinarias (CO), siete estaciones Pluviograficas (PG) y cuatro estaciones Pluviométricas
(PM), distribuidas en la zona de estudio (Tabla 3).

Tabla 3. Estaciones hidroclimatolégicas.

flechd Coordenada Coordenada
Clase Estacion Codigo Variable Medida Analizada | Entidad | Inicio de X Y
Registro

Temperatura maxima-
Temperatura minima-
Temperatura media-
Humedad Relativa
Precipitacion-Brillo Solar-
Temperatura maxima-

co Acueducto Tulua | 2614100202 CvC | 01/02/1967 | 1099212,84 941830,04

co Aergp“.e”"A 26075040 |  Temperaturaminima- | IDEAM | 15007M971 | 107676355 | 882867,88
onilla . .
Nubosidad-Velocidad del
Viento
PM Agua Clara 53110040 Precipitacion IDEAM | 15/071978 | 1059713,55 | 898492,50
PG Dapa 2622500101 Precipitacion CVC | 01/06/1971 | 1058101,81 | 885462,63
Brillo Solar - Humedad
Relativa - Temperatura
co Garzonero | 2620000202 |  Maxima- Temperatura | CVC | 0111011970 | 108260824 | 934705,22
Media - Temperatura
Minima
CO | HdalasGlorias | 2610000203 Prec'p't?gf”rl‘o'g(‘)’;f°rac'°” CVC | 08032004 | 106723826 | 88996143

27



Grupo dcc]_\ m
Invesugaciun& SN =

en ECO]O%&& Recg:;rpwa(/on,dumméma
Universidad Unhecsiad oo = onks e
del Valle
Fecha
Clase Estacién Cédigo  Variable Medida Analizada | Entidad | Iniciode | C°°rdénada | Coordenada
Registro
Precipitacion - Evaporacién
- Brillo Solar - Humedad
Co La Buitrera 2622600201 |  Lelativa- Temperatura CVC | 01/011979 | 1060289,84 | 886260,14
Méxima - Temperatura
Media - Temperatura
Minima

PM La Cumbre 53110100 Precipitacion IDEAM | 15/03/1975 | 1056783,75 | 895148,71
PM La Rosita 5301500109 Precipitacion CVC | 01/06/2000 | 1052866,31 890084,72
PG Matapalo 2612700105 Precipitacion CVC | 01/10/1972 | 1071509,96 | 88721897
PG Ocache 2622900102 Precipitacion CVC | 01/11/1983 | 1063182,45 | 900851,66
PG Santa Ines 2622600101 Precipitacion CVC | 01/06/1971 | 1058882,82 | 892661,14
EV Vijes 2622900301 | Precipitacion - Evaporacién | CVC | 01/01/1946 | 1071907,86 | 900768,50
PG | Vies-VilaMaria | 2622900101 Precipitacion CVC | 01/06/1971 | 1066378,02 | 902968,26
PG Villa Aracelly | 2622420104 Precipitacion CVC | 0100311981 | 1054402,54 | 882158,99
PM Villa Luz Alba 53110130 Precipitacion IDEAM | 15/06/1990 | 1053880,29 | 899816,16
PG Yumbillo 2622600103 Precipitacion CVC | 01/04/1986 | 1058618,72 | 88768225

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

A partir de la informacion de registro de datos de las estaciones y teniendo en cuenta los periodos comunes, se toma
para el andlisis de las variables hidroclimatologicas, el periodo comprendido entre el afio 2009 y el afio 2020, teniendo
un registro de 11 afios, posteriormente se identificaron los datos faltantes y se completaron los registros, empleando
la version 1 del software Suemulador, el cual es una herramienta de simulacion climatica basada en un proceso
estocastico que usa cadenas de Markov de grado 2, alimentado con indices de oscilacién del nifio (Riafio et al. 2015).
La herramienta Suemulador es empleada para completar los datos faltantes de las series climaticas de las estaciones
meteorologicas ubicadas en zonas ecuatoriales (Chica et al. 2014). A partir de los registros diarios, se consolida la
informacién a nivel mensual para las estaciones ubicadas en la zona de influencia de la madrevieja La Carambola.

Una vez consolidados los registros mensuales de las diferentes variables, se desarrolla un analisis estadistico, con el
fin de validar la informacién de las series empleadas, mediante el cual se pueden identificar tendencias de los datos
que pudieran indicar la homogeneidad de los registros.

22511 Brillo solar

El analisis estadistico para las series de brillo solar se desarrolla a partir de las medidas de tendencia central como la
media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacién estandar y el coeficiente de variacién y se estimaron
el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los resultados de los estadisticos calculados para las series de brillo solar de
las estaciones seleccionadas se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Analisis estadistico de las series de Brillo Solar.

Desviacion e e Coeficiente
Estaciones Media (h) Mediana (h) . de variacion Curtosis L

estandar (h) (%) de asimetria

Aeropuerto A 159,02 157,75 25,82 16,23 0,73 -0,21
Bonilla

Garzonero 148,92 147,45 24,62 16,53 3,31 -0,41
La Buitrera 95,41 93,50 28,36 29,72 0,30 0,18
Hda. Las Glorias 147,76 148,15 41,51 28.09 4,53 0,55

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.
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Los valores de media mensual de brillo solar se encuentran entre 95,41 y 159,02 horas, mientras que los valores
medianos se encuentran entre 93,50 y 157,75 horas. Los resultados obtenidos muestran valores de la media mayores
a la mediana, permitiendo establecer que, los datos muestran una distribucion asimétrica con cola a la derecha y
concentracion hacia el lado izquierdo (asimetria positiva), indicando que las magnitudes menores son las que estan
més concentradas.

Universidad
del Valle

Las estaciones que presentan mayor dispersion de los datos son La Buitrera y Hda. Las Glorias, con coeficientes de
variacion de 29,72 y 28,09%; respectivamente, mientras que las estaciones Garzonero y Aeropuerto A. Bonilla
presentan menor dispersion, con un coeficiente de variacién de 16,53 y 16,23% respectivamente. Estas series de datos
presentan valores de curtosis positivos, indicando una distribucion leptocdrtica, con un elevado grado de concentracién
alrededor de los valores centrales de la variable.

Una vez desarrollados los anélisis estadisticos, se validan las series de las estaciones a implementar y se consolida
la informacién del brillo solar total mensual, permitiendo caracterizar la cuenca hidrografica del rio Vijes, donde se
ubica la madrevieja La Carambola. En la Tabla 5, se presentan los datos totales mensuales y anuales de las estaciones.

Tabla 5. Comportamiento del Brillo Solar (Horas).

Nombre Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic A:Iu

Aeropuerto A. 180, | 153, | 158, | 147, | 136, | 137, | 172, | 183, | 170, | 159, | 142, | 164, | 1908

Bonilla 56 17 70 12 94 89 83 03 77 77 45 96 1

Garzonero 162, | 155, | 147, | 134, | 133, | 143, | 170, | 176, | 155, | 141, | 119, | 147, | 1787
96 30 53 11 95 11 52 88 11 18 42 02 0

La Buitrera 100, | 99,3 | 922 | 790 | 70,2 | 84,5 | 120, | 136, | 118, | 97,7 | 70,5 | 74,8 | 1144
91 7 7 3 5 0 37 18 85 9 7 8 9

Hda. Las Glorias 155, | 154, | 184, | 134, | 125, | 138, | 165, | 173, | 169, | 152, | 123, | 94,8 | 1773
' 91 17 86 02 42 95 74 84 98 27 15 5 1

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Las estaciones presentan valores anuales de brillo solar que oscilan entre 1.144,9 y 1.908,1 h, que equivalen en
promedio a un rango de 3 a 5 h de brillo solar al dia, siendo la estacién La Buitrera, la que reporta menores valores de
brillo solar (1.144,9 h). De manera general la zona de estudio, representada por los valores registrados en las
estaciones, muestra un comportamiento bimodal del brillo solar, con dos periodos de mayores horas mes (marzo, abril
y agosto, septiembre) y dos periodos con menor brillo solar mensual, reportando el primer periodo en los meses de
mayo y junio y el segundo periodo en el mes de noviembre, tal como se evidencia en la Figura 7.
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Figura 7. Comportamiento del Brillo Solar (Horas).
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

2.25.1.2 Temperatura media

El analisis estadistico para las series de temperatura media se desarrolla a partir de las medidas de tendencia central
como la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacién estandar y el coeficiente de variacion y se
estimaron el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los resultados de los estadisticos calculados para las series de
temperatura de las estaciones seleccionadas se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6. Analisis estadistico de las series de Temperatura media.

. . . Desviacion Coefic':ier]t’e . Coeficiente
Estaciones Media (°C) | Mediana (°C) p o de variacion Curtosis s
estandar (°C) (%) de asimetria
Acueducto Tulud 23,95 24,54 1,62 6,76 1,79 -1,66
Garzonero 24,35 24,73 1,37 5,62 7,74 2,99
La Buitrera 21,40 21,34 0,88 4,11 0,16 0,02

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Los valores de media mensual de temperatura se encuentran entre 21,40 y 24,35 °C, mientras que los valores
medianos se encuentran entre 21,34 y 24,73 °C. Los resultados obtenidos muestran valores de la media menores a la
mediana, permitiendo establecer que, los datos muestran una distribucién asimétrica con cola a la izquierda, indicando
que los valores mayores de temperatura son las que estan méas concentrados.

Las estaciones que presentan mayor dispersion de los datos son Acueducto Tulué y Garzonero, con coeficientes de
variacion de 6,76 y 5,62%; respectivamente, mientras que la estacion La Buitrera presentan menor dispersién, con un
coeficiente de variacidn de 4,11%. Estas series de datos presentan valores de curtosis positivos, indicando una
distribucion leptocurtica, con un elevado grado de concentracion alrededor de los valores centrales de la variable.

Una vez desarrollados los andlisis estadisticos, se validan las series de las estaciones a implementar y se consolida
la informacion de temperatura media mensual, permitiendo caracterizar la cuenca hidrografica del rio Vijes, donde se
ubica la madrevieja La Carambola. En la Tabla 7, se presentan los datos medios mensuales de las estaciones.
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Tabla 7. Comportamiento de la temperatura media (°C).
Nombre Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sept | Oct Nov Dic
Acueducto Tulua | 24,28 | 24,19 | 24,30 | 23,88 | 24,03 | 23,73 | 24,09 | 24,02 | 23,85 | 23,73 | 23,57 | 23,72
Garzonero 2450 | 24,32 | 24,29 | 24,30 | 24,41 | 24,83 | 24,14 | 24,35 | 24,34 | 24,22 | 24,28 | 24,21

La Buitrera 2137 | 2141 | 2146 | 21,19 | 21,15 | 21,51 | 21,75 | 22,16 | 22,18 | 21,03 | 20,64 | 20,93
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Las estaciones presentan valores medios mensuales de temperatura que oscilan entre 20,64 y 24,83 °C, siendo la
estacion La Buitrera, la que reporta menores valores de temperatura media. De manera general, la zona de estudio,
representada por los valores registrados en las estaciones, muestra un comportamiento similar de la temperatura
media en el afio, con variaciones menores a un grado de temperatura, con excepcion de la estacién La Buitrera, que
presenta valores entre 20,64 y 22,18 °C, reportando los menores valores en el mes de noviembre, tal como se
evidencia en la Figura 8.

El comportamiento de la temperatura muestra una correlacidn directa con los valores de brillo solar ya que, para los
meses de menores brillos solares, se evidencia las menores temperaturas medias mensuales, como el caso del mes
de mayo y noviembre en la estacidn La Buitrera, donde se registran los menores valores de temperatura media y los
menores valores de brillo solar. Indicando una consistencia en los datos de las series de las variables analizadas.

=o-Acueducto Tulua Garzonero La Buitrera

24 - W\’J

Temperatura Media (°C)
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Figura 8. Comportamiento de la Temperatura media (°C).
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Es importante destacar que, la temperatura presenta una relacion con la altura sobre el nivel del mar, esta situacion
se evidencia en los registros anuales de las estaciones. En la Tabla 8, se presentan las estaciones empleadas en los
analisis de temperatura y la altura sobre el nivel del mar, se puede evidenciar que la estacion Garzonero reporta la
mayor temperatura media anual (24,35 °C) y la menor altura sobre el nivel del mar (942 m s.n.m.), mientras que la

estacion La Buitrera reporta la menor temperatura media anual y la mayor altura sobre el nivel del mar (21,40 °C y
1.500 m s.n.m.).

Tabla 8. Temperatura media anual de las estaciones analizadas.

Cadigo Estacion Coordenada X | CoordenadaY | Altura (ms.n.m.) Temperatura Media Anual (°C)
2614100202 | Acueducto Tulud | 1099212.85 941830.04 1014 23,95
2620000202 Garzonero 1082608.25 934705.23 942 24,35
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Codigo Estacion Coordenada X | Coordenada Y | Altura (m s.n.m.) = Temperatura Media Anual (°C)
2622600201 La Buitrera 1060289.85 886260.14 1500 21,40

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Con el fin de conocer la relacién que existe entre la temperatura media y la altura sobre el nivel del mar, en la Figura
9, se presenta la grafica de la temperatura media anual con la altura sobre el nivel del mar, en ella se puede evidenciar
la relacidn inversa existente entre las variables de temperatura y altura. Adicionalmente se estima el coeficiente de
determinacion (R?), el cual es una medida acotada, cuyos valores se encuentran entre cero y uno (0 < R2< 1), donde
se tiene que, R2igual a 1, significa un ajuste lineal perfecto (Martinez 2005).

Teniendo en cuenta lo anterior, se corrobora la relacién entre la temperatura y la altura, es por ello que, para el analisis
del comportamiento de la temperatura en la cuenca hidrografica del rio Vijes, se desarrolla un proceso de interpolacion
de la temperatura, mediante el empleo de sistemas de informacion geograficos (SIG), teniendo en cuenta el gradiente
altitudinal, para lo cual se emplean los registros de temperatura de las estaciones hidroclimatologicas y el modelo de
elevacion digital (MDT) de la zona de estudio, desarrollado a partir de las curvas de nivel, obtenidas del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), a escala 1:100.000.

y =-0,0053x + 29,308
R2=1
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21,00
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1300,00
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1700,00
Figura 9. Relacion de la Temperatura (°C) y la Altura (m s.n.m.).
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

La metodologia empleada, define una temperatura determinada a una misma altura y posteriormente se estima la
temperatura segun el gradiente altitudinal definido y el coeficiente de variacion estimado a partir de la relacion entre la
temperatura y la altura de cada una de las estaciones analizadas, siguiendo las ecuaciones descritas a continuacion
(Fries et al. 2012).

TDet = Tmed + (y * (Zdet — Zest))

Donde:
Tdet = Temperatura Determinada (°C)
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Tmed = Temperatura medida en la estacion (°C)
y = Gradiente Altitudinal

Zdet = Altura determinada (m s.n.m.)

Zest = Altura de la estacion (m s.n.m.)

Una vez estimada la temperatura determinada, se interpola empleando el método de Ponderacion de distancia inversa
(IDW), incorporado en el software ArcGIS. Posteriormente, se estima la temperatura media para cada punto (x, Y),
teniendo en cuenta el gradiente altitudinal, a partir del modelo de elevaciéon digital de la zona de estudio, siguiendo la
ecuacion descrita a continuacion (Fries et al. 2012).

T(x,y) =TDet+ (y * (Z(x,y) — Zdet))

T (x, y) = Temperatura para cada punto (°C)
Tdet = Temperatura Determinada (°C)

y = Gradiente Altitudinal

Z (x, y) = Valor de la altura en cada punto (MDT)
Zdet = Altura determinada (m s.n.m.)

Una vez desarrollada la metodologia descrita anteriormente, se obtienen las temperaturas para la cuenca hidrografica
del rio Vijes, donde se ubica la madrevieja La Carambola. En el Mapa 3 se presenta la distribucién espacial de la
temperatura media anual para la cuenca hidrogréafica del rio Vijes, resaltando que las temperaturas medias, oscilan
entre 19,28 y 24,03 °C.
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Mapa 3. Temperatura Media Anual (°C), Cuenca hidrogréfica del rio Vijes.
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Humedad relativa

El andlisis estadistico para las series de humedad relativa se desarrolla a partir de las medidas de tendencia central
como la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacién estandar y el coeficiente de variacion y se
estimaron el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los resultados de los estadisticos calculados para las series de
humedad relativa de las estaciones seleccionadas se muestran en la Tabla 9.

Tabla 9. Analisis estadistico de las series de Humedad relativa.

L Coeficiente L
Estaciones Media (%) Mediana (%) De§V|ac|o°n de Variacion Curtosis Coefl_clentg
estandar (%) (%) de asimetria
Acueducto Tulua 85,19 84,20 3,37 3,95 0,78 0,75
Garzonero 92,96 93,33 1,78 1,91 23,12 -3,65
La Buitrera 92,40 92,34 2,79 3,01 0,53 -0,34

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Los valores de media mensual de humedad relativa se encuentran entre 85,19 y 92,96%, mientras que los valores
medianos se encuentran entre 84,20 y 93,33%. Los resultados obtenidos muestran valores de la media menores a la
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mediana para la estacion Garzonero, permitiendo establecer que, los datos muestran una distribucién asimétrica con
cola ala izquierda, indicando que los valores mayores se encuentran mas concentrados. Con respecto a las estaciones
Acueducto Tulua y La Buitrera, los valores de la media son mayores a la mediana, permitiendo establecer que, los
datos muestran una distribucién asimétrica con cola a la derecha, indicando que las magnitudes menores son las que
estan més concentradas.

Las estaciones que presentan mayor dispersion de los datos son Acueducto Tulud y La Buitrera, con coeficientes de
variacién de 3,95y 3,01%; respectivamente, mientras que la estacion Garzonero presentan menor dispersién, con un
coeficiente de variacién de 1,91%. Estas series de datos presentan valores de curtosis positivos, indicando una
distribucidn leptocurtica, con un elevado grado de concentracién alrededor de los valores centrales de la variable, con
excepcion de la estacidn La Buitrera, la cual presenta una distribucién platicurtica (Curtosis < 0), con un reducido grado
de concentracion alrededor de los valores centrales.

Una vez desarrollados los analisis estadisticos, se validan las series de las estaciones a implementar y se consolida
la informacién de humedad relativa media mensual, permitiendo caracterizar la cuenca hidrografica del rio Vijes, donde
se ubica la madrevieja La Carambola. En la Tabla 10, se presentan los datos medios mensuales de las estaciones
analizadas.

Tabla 10. Comportamiento de la Humedad Relativa (%).
Nombre Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sept | Oct | Nov Dic
Acueducto Tulug | 84,73 | 84,36 | 83,98 | 8533 | 85,06 | 8599 | 84,92 | 84,19 | 8514 | 85,58 | 86,32 | 86,63
Garzonero 92,81 | 93,12 | 92,55 | 91,89 | 92,28 | 93,38 | 92,92 | 93,19 | 93,43 | 93,31 | 93,07 | 93,62

La Buitrera 91,69 | 92,71 | 92,07 | 93,09 | 9320 | 92,17 | 92,17 | 91,87 | 91,08 | 92,34 | 93,19 | 93,22
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Los valores de humedad relativa en la zona de estudio, representada por los datos registrados en las estaciones
analizadas, oscila entre 83,9 y 93,6%, registrando el menor valor en el mes de marzo (83,98% para la estacion
Acueducto Tulud) y el mayor valor en el mes de diciembre (93,62% para la estaciéon Garzonero). Como se evidencia
en la Figura 10, la humedad relativa presenta valores similares para las estaciones Garzonero y La Buitrera, mientras
que la estacion Acueducto Tulua registra valores menores, destacando que las estaciones muestran comportamientos
similares.

wAP_Acueducto  mAP_Garzonero HM_Labuitrera

Ene Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Tiempo (Mes)

Figura 10. Comportamiento de la Humedad Relativa (%).

35



Grupo de N
Invcsugacinn& \\5 =

A

j\n Ecolog/ig/}
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Universidad
del Valle

22514  Precipitacion

El analisis estadistico para las series de precipitacién se desarrolla a partir de las medidas de tendencia central como
la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacidn estandar y el coeficiente de variacion y se estimaron
el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los resultados de los estadisticos calculados para las series de precipitacion
de las estaciones seleccionadas se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11. Analisis estadistico de las series de precipitacion.

Estaciones Media (mm) | Mediana (mm) es[t)z:‘:aarc(lz:r‘n) (\:;;?_::::%nﬁ; ;; Curtosis ;O:;'i(:;'t‘:;
Aeropuerto A Bonilla 73,23 66,80 56,74 77,48 5,36 1,63
Agua Clara 70,12 58,82 55,40 79,01 2,32 1,37
La Cumbre 98,75 84,50 68,75 69,62 1,19 1,06
Dapa 110,26 94,00 77,58 70,36 2,02 1,24
Las Glorias 67,35 59,50 52,08 77,33 1,82 1,15
La Buitrera 90,84 78,00 59,89 65,93 0,77 0,92
La Rosita 113,42 105,00 69,22 61,03 1,64 1,13
Matapalo 79,53 64,50 68,45 86,07 1,66 1,30
Ocache 76,73 69,00 56,68 73,87 0,65 1,02
Santa Inés 73,66 65,00 52,27 70,96 0,35 0,90
Vijes 65,11 60,00 45,95 70,57 0,18 0,73
Villa Maria 75,38 67,00 50,59 67,11 1,08 0,94
Villa Aracelly 122,64 122,50 71,00 57,89 0,90 0,78
Villa Luz Alba 53,58 44,35 45,56 85,03 1,85 1,32
Yumbillo 88,71 78,00 67,67 76,28 2,45 1,35

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Los valores de media mensual de precipitacion se encuentran entre 53,58 y 122,64 mm, mientras que los valores
medianos se encuentran entre 44,35y 122,50 mm. Los resultados obtenidos muestran valores de la media mayores a
la mediana, permitiendo establecer que, los datos muestran una distribucion asimétrica con cola a la derecha,
indicando que las magnitudes menores son las que estan mas concentradas.

La estacién que presenta mayor dispersion de los datos corresponde a la estacion Matapalo, con un coeficiente de
variacion de 86,07%, mientras que la estacion Villa Aracelly presenta la menor dispersion, con un coeficiente de
variacion de 57,89%. Estas series de datos presentan valores de curtosis positivos, indicando una distribucion
leptocurtica, con un elevado grado de concentracidn alrededor de los valores centrales de la variable.

Una vez desarrollados los andlisis estadisticos, se validan las series de las estaciones a implementar y se consolida
la informacion de precipitacion media mensual, permitiendo caracterizar la cuenca hidrografica del rio Vijes, donde se
ubica la madrevieja La Carambola. En la Tabla 12, se presentan los datos medios mensuales de precipitacion para
cada una de las estaciones.

Tabla 12. Comportamiento de la precipitacidn media mensual (mm).

Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago | Sept Oct Nov Dic
Dapa 70,58 | 77,25 | 121,57 | 22517 | 129,00 | 74,47 | 49,92 | 4825 | 69,92 | 159,52 | 168,40 | 129,08
Las Glorias 40,71 | 50,35 | 86,18 | 99,13 | 103,12 | 56,91 | 31,17 | 2346 | 4719 | 78,20 | 108,11 | 83,70
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La Buitrera 63,17 | 70,50 | 104,58 | 181,17 | 116,83 | 59,17 | 43,67 | 30,00 | 67,00 | 108,83 | 139,75 | 105,42

La Rosita 77,25 | 68,86 | 110,83 | 202,00 | 149,33 | 98,25 | 54,74 | 75,34 | 86,44 | 149,77 | 176,42 | 111,76

Matapalo 51,08 | 54,75 | 87,50 | 149,08 | 114,58 | 57,92 | 31,50 | 23,67 | 60,08 | 107,75 | 102,75 | 113,67

Ocache 57,58 | 6042 | 92,37 | 118,87 | 8858 | 42,58 | 40,50 | 37,92 | 55,25 | 139,77 | 100,58 | 86,33

Santa Inés 47,04 | 50,92 | 82,33 | 129,50 | 96,83 | 46,28 | 33,86 | 39,06 | 51,51 | 96,94 | 112,89 | 96,76

Vijes 33,75 | 49,67 | 91,00 | 109,67 | 86,42 | 51,67 | 37,42 | 26,16 | 45,67 | 108,99 | 76,44 | 64,45

Villa Maria 4798 | 64,15 | 99,75 | 129,24 | 79,00 | 48,08 | 41,09 | 3243 | 5422 | 123,23 | 114,09 | 71,31

Villa Aracelly 74,25 | 102,92 | 134,67 | 191,52 | 159,50 | 106,25 | 51,75 | 65,33 | 102,79 | 166,31 | 194,60 | 121,83
Villa Luz Alba 29,33 | 22,32 | 50,25 | 10551 | 8291 | 37,71 | 31,82 | 27,49 | 40,06 | 97,31 | 78,88 | 3943

Yumbillo 5011 | 65,58 | 122,40 | 194,05 | 99,33 | 60,08 | 37,26 | 30,83 | 56,33 | 118,08 | 126,24 | 104,25
Aeropuerto A Bonilla | 52,72 | 58,43 | 82,85 | 138,11 | 104,06 | 4359 | 33,69 | 2642 | 50,69 | 97,23 | 113,06 | 77,85
Agua Clara 3818 | 53,56 | 79,75 | 137,64 | 72,69 | 56,62 | 36,53 | 3523 | 49,37 | 8142 | 11597 | 84,50

La Cumbre 82,9 | 8141 | 8338 | 163,98 | 139,49 | 70,09 | 56,29 | 50,75 | 65,68 | 137,95 | 143,73 | 109,32

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Las estaciones presentan valores medios mensuales de precipitacion que oscilan entre 22,32 y 225,17 mm, siendo la
estacion Villa Luz Alba, la que reporta menores valores de precipitacion media mensual. EI comportamiento de la
precipitacion, como se observa en la Figura 11, muestra una correlacion con los valores de brillo solar y temperatura,
ya que para los meses de mayores brillos solares y temperaturas (resaltando el mes de agosto), se evidencia los
menores valores de precipitaciones medias mensuales, indicando una consistencia en los datos de las series de las
variables analizadas, permitiendo inferir que los registros representan adecuadamente las condiciones climéaticas de
la zona de estudio.

Teniendo en cuenta los registros de las estaciones analizadas, la zona de estudio presenta un comportamiento
bimodal, con dos épocas de altas precipitaciones, registradas en los meses de abril — mayo y octubre - noviembre y
dos épocas de bajas precipitaciones registradas en agosto — septiembre y enero — febrero, reportando los menores
valores en el mes de agosto.

—a-Dapa —a-Las Glorias La Buitrera La Rosita —e—Matapalo
~a-Qcache —a-Santa Inés ——\/ijes —a-\/illa Maria —a-\/illa Aracelly
—a—Villa Luz Alba —a—"Yumbillo Aeropuerto A Bonilla Agua Clara La Cumbre

— — o ro
(=] o o o
o o o o

Precipitacion (mm)

w
o

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Tiempo (Mes)

Figura 11. Comportamiento de la Precipitacion (mm).
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

A partir de los registros mensuales, se realiza la caracterizacion espacial del comportamiento de la precipitacion en la
zona de estudio. Para la cuenca hidrogréafica del rio Vijes, las precipitaciones oscilan entre 850 y 1000 mm anuales.
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En el Mapa 4 se presenta la distribucion espacial de la precipitacién media anual para la cuenca hidrografica del rio

Vijes.
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Mapa 4. Precipitacion Media Anual (mm), Cuenca hidrografica del rio Vijes.
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Evaporacion

El analisis estadistico para las series de evaporacion se desarrolla a partir de las medidas de tendencia central como
la media y la mediana, medidas de variabilidad como la desviacidn estandar y el coeficiente de variacion y se estimaron
el coeficiente de asimetria y la curtosis. Los resultados de los estadisticos calculados para las series de evaporacién
de las estaciones seleccionadas se muestran en la Tabla 13.

Tabla 13. Analisis Estadistico de las series de evaporacién (mm).

Desviacion Coeficiente Coeficiente
Estaciones Media (mm) | Mediana (mm) estandar de variacion Curtosis de asi )
o e asimetria
(mm) (%)
La Buitrera 87,23 84,05 22,32 25,58 7,71 2,05
Las Glorias 145,67 141,88 22,37 15,35 6,43 1,33
Vijes 146,83 143,75 29,25 19,92 40,56 476

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.
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Los valores de media mensual de evaporacion se encuentran entre 87,23 y 146,83 mm, mientras que los valores
medianos se encuentran entre 84,02 y 143,75 mm. Los resultados obtenidos muestran valores de la media mayores a
la mediana, permitiendo establecer que, los datos muestran una distribucion asimétrica con cola a la derecha,
indicando que las magnitudes menores son las que estan mas concentradas.

La estacion que presenta mayor dispersion de los datos corresponde a La Buitrera, con un coeficiente de variacion de
25,58%, mientras que la estacién Las Glorias presenta la menor dispersion, con un coeficiente de variacién de 15,35%.
Estas series de datos presentan valores de curtosis positivos, indicando una distribucién leptoctrtica, con un elevado
grado de concentracion alrededor de los valores centrales de la variable.

Una vez desarrollados los andlisis estadisticos, se validan las series de las estaciones a implementar y se consolida
la informacion de evaporacion media mensual, permitiendo caracterizar la cuenca hidrografica del rio Vijes, donde se
ubica la madrevieja La Carambola. En la Tabla 14, se presentan los datos medios mensuales de las estaciones.

Tabla 14. Comportamiento de la Evaporacion (mm).

Nombre Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
La Buitrera | 88,41 89,92 88,69 86,25 83,29 77,73 94,59 | 107,60 | 99,38 85,78 70,73 74,39
Las Glorias | 141,03 | 139,45 | 159,15 | 138,62 | 143,98 | 128,31 | 149,30 | 166,05 | 160,82 | 152,74 | 134,67 | 133,92

Vijes 143,83 | 148,86 | 157,66 | 131,03 | 127,99 | 128,90 | 175,78 | 170,56 | 166,68 | 14523 | 130,55 | 134,94
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Las estaciones presentan valores medios mensuales de evaporacién que oscilan entre 70,73 y 175,78 mm, siendo la
estacion La Buitrera, la que reporta menores valores de evaporacion media. El comportamiento de la evaporacion,
como se observa en la Figura 12, muestra una correlacién directa con los valores de brillo solar, ya que para los meses
de mayores brillos solares, se evidencia los mayores valores de evaporaciones medias mensuales, como el caso del
mes de agosto en la estacién La Buitrera, donde se registra el pico del brillo solar e igual comportamiento para la
gvaporacion, indicando una consistencia en los datos de las series de las variables analizadas, permitiendo inferir que
los registros representan adecuadamente las condiciones climéaticas de la zona de estudio.
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Figura 12. Comportamiento de la Evaporacion (mm).
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.
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A partir de la caracterizacién de las variables de temperatura y evaporacion, se estima la evapotranspiracion (ET),
definida como la combinacién de dos procesos separados por los que el agua se pierde a través de la superficie del
suelo por evaporacion y por ofra parte mediante transpiracion del cultivo (Allen et al. 2006).

En la zona de estudio, la evapotranspiracion se determiné a través de la formula de Thornthwaite (Lozada y Sentelhas,
2003), mediante la cual se estima inicialmente la evapotranspiracién potencial (ETP). EI método de Thornthwaite
emplea como variable fundamental de calculo la media mensual de las temperaturas medias diarias. Con ella se calcula
un indice de calor mensual i dado por la expresioén:

Donde T es la temperatura en °C.

A partir del indice de calor mensual se halla el indice de calor anual:

Siendo éste la suma de los doce indices mensuales del afio considerado. Para el calculo de la Evapotranspiracién
potencial media en mm/mes, ETP;, para un mes de 30 dias con 12 horas diarias de insolaciéon mediante el método de
Thornthwaite, se propone la siguiente expresion:

T a
ETP, =16 x (10—
)
Donde T es la temperatura en °C y a es un coeficiente que depende de | cuya expresidn para calcularse es:
a=675x10"°13 —=10771? + 1792 x 107°] + 0.49239
Considerando la duracioén real del mes, asi como el nimero maximo de horas de sol N, la ETP en mm/mes es:
ETP = ETP, X K

Donde K es:

N d

12730

Donde d es el nimero de dias del mes y N es el numero maximo de horas del sol que depende de latitud y del mes
(Allen et al. 2006). Una vez desarrollada la metodologia descrita anteriormente, se obtienen los valores de
evapotranspiracion potencial para la cuenca hidrogréafica del rio Vijes, donde se ubica la madrevieja La Carambola. En
el Mapa 5 se presenta la distribucién espacial de la evapotranspiracion potencial media anual para la cuenca
hidrografica del rio Vijes.
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Mapa 5. Evapotranspiracion Potencial Media Anual (mm), Cuenca hidrogréfica del rio Vijes.
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Con respecto a la cuenca hidrogréfica del rio Vijes, se resalta que la evapotranspiracién potencial presenta valores
medios anuales de 1074,04 mm. Es importante resaltar que, la evapotranspiracién potencial se transforma a
evapotranspiracién real (ETR), mediante la ecuacién de Budyko (Amaya et al. 2009).

ETR={

Donde, ETR es la evapotranspiracion real (mm/afio), ETP es la evapotranspiraciéon potencial (mm/afio) y P es la
La cuenca hidrografica del rio Vijes, presenta valores de
evapotranspiracion real media anual de 664,34 mm, con valores maximos de 721,09 mm y valores minimos de 609,37

precipitacién media en la cuenca (mm/afio).

mm.

P
ETP X P X ——

ET
) X |1 —cosh cosh (T) + sinh sinh ——

N

ETP) }
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La cuenca hidrografica del rio Vijes, donde se ubica la madrevieja La Carambola, se encuentran conformadas por
diferentes areas de drenaje, sobre las cuales discurren fuentes superficiales, las cuales fluyen hacia el rio Cauca. En
la Tabla 15, se presentan las areas de drenaje de la cuenca donde se ubica la madrevieja La Carambola.

Tabla 15. Areas de drenaje de la cuenca hidrografica del rio Vijes.

Cuenca Areas de Drenaje Area (hectareas)
Zona Alta rio Vijes 2672
Rio Vijes Zona Baja rio Vijes 2749
Cuenca de la quebrada San Marcos 3256

Fuente: CVC (2018).

Como se puede observar en la Tabla 15, en la cuenca hidrogréfica del rio Vijes se destacan las fuentes superficiales
de la quebrada San Marcos y del rio Vijes. Es importante destacar que, adicional a los cauces principales, en la zona
de cordillera existe una red de drenaje con multiples quebradas menores. En el Mapa 6 se presentan la red hidrica de
la cuenca hidrografica del rio Vijes y las diferentes fuentes superficiales que las conforman.
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Mapa 6. Red Hidrica de la cuenca hidrogréfica del rio Vijes.
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Geoportal CVC.
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Dentro de las fuentes superficiales que pueden aportar agua al madrevieja La Carambola, principalmente en periodos
de crecientes, se destaca el rio Cauca, para el cual, en el tramo que corresponde a la cuenca hidrografica del rio Vijes,
se encuentra la estacién limnigrafica Cauca - Paso La Torre, cuyo registro de caudales medios mensuales multianuales
se presenta en la Figura 13. Se observa la variacion del caudal en los periodos de altas y bajas precipitaciones, los
caudales mas bajos se presentan en los meses de junio, julio, agosto y septiembre, mientras que los caudales mas
altos se evidencian en los meses de noviembre y diciembre. En este mismo sentido, se debe destacar que, el
comportamiento del rio Cauca en el tiempo, debido a diferentes factores (hidrolégicos, meteorolégicos, antrdpicos y
geomorfoldgicos), permiten que el rio evolucione y presente cambios en sus dinamicas, resaltando dentro de los
principales cambios, los movimientos fluviales, haciendo que el rio se encuentre en constante movimiento. En el Mapa
7 se observa los cauces del rio Cauca en diferentes afios, resaltando los cauces registrados en los afios 1957, 1966 y
1977, donde el rio ocupaba el &rea de proteccion actual de la madrevieja La Carambola, incidiendo en sus dindmicas
biofisicas. Es importante destacar que, desde el afio 1998, el rio Cauca no presenta variaciones o cambios
significativos en la direccion del cauce en la zona de la madrevieja La Carambola.
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Figura 13. Caudal medio mensual multianual (2009 — 2020), Estacion Cauca — Paso La Torre.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de la Red Hidroclimatolégica de la CVC.
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Mapa 7. Cauces multitemporales del rio Cauca.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de la Red Hidroclimatolégica de la CVC.

226 Socioeconémicos
2.2.6.1  Actividades socioecondmicas principales

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023. “Gobierno de la Gente”, en el municipio se
encuentran sectores productivos relevantes como la tradicién minera de la regién, por la extraccidn y procesamiento
de piedra caliza, actividad que se realiza desde la época de la colonia. Asimismo, debido a la alta proporcion de
territorio rural, las actividades agropecuarias representan parte importante de la productividad del municipio. También
se destaca la produccion cafetera y de frutales, como papaya, pifia, mango, y de hortalizas, asi como el cultivo de cafia
de azucar en la zona del valle geogréfico del rio Cauca con un enfoque agroindustrial. Otro sector asociado a las
actividades industriales es el forestal, relacionado con la industria papelera.

2.2.6.1.1  Conservacion

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes (2020-2023), los humedales constituyen ecosistemas estratégicos por
su relacion con las politicas ambientales internacionales, nacionales y regionales. Ademés de la importancia para la
fauna y flora en un contexto de planicie aluvial como lo es parte del municipio de Vijes frente al rio Cauca. Acorde con
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informacién de la CVC, en el municipio de Vijes se localizan dos humedales: La Carambola (madrevieja) y la Ciénaga
Vidal (zona baja), sumados alcanzan una superficie de 21,59 hectareas (Tabla 16). La Carambola esta declarada como
Reserva de Recursos Naturales Renovables mediante el Acuerdo CD No. 038 de 2007 de la CVC.

Universidad
del Valle

Tabla 16. Superficie (ha) de humedales estratégicos, Vijes (Valle del Cauca).

Nombre Categoria Area (ha)
La Carambola — El Lago | Madrevieja 14,93
Ciénaga Vidal Zona baja 6,66
Total 21,59

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023.

Durante la vigencia de la administracion municipal del 2016-2019, adelant6 acciones de conservacion de humedales
mediante jornadas de limpieza de material vegetal, recuperacion de bordes y visitas de inspeccion y seguimiento,
focalizados en la madrevieja La Carambola, segun el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020 — 2023. (Tabla 17).

Tabla 17. Acciones de conservacion de los humedales.

Acciones en materia de infraestructura vial 2016 2017 2018 2019 Prom. anual
Jornadas de limpieza y visitas realizadas 3 6 1 8 45
Superficies con mantenimiento y limpieza (ha) 0 2,0 2,66 SD 2,33

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023.
2.3 NIVEL 3. HUMEDAL
2.31 Localizacion geografica y politico administrativa del humedal

La madrevieja La Carambola se encuentra ubicado al margen izquierdo del rio Cauca, en el corregimiento Carbonero,
municipio de Vijes. La huella del humedal cubre un &rea de 14,9 ha, el area forestal protectora de la huella del humedal
corresponde a 8,9 ha, el area forestal protectora del rio Cauca 1,2 ha, el area dentro de la herradura del humedal
después de su area forestal protectora 3,9 ha'y el &rea entre el area forestal protectora del humedal y el &rea forestal
protectora del rio Cauca de 3,9 ha, teniendo un tamafio total de 32,8 ha (Mapa 8).
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Mapa 8. Ubicacion geografica de la madrevieja La Carambola.
Fuente: Convenio 131 de 2021 CVC - Universidad del Valle.

2.3.2 Clasificacion

De acuerdo con el parrafo 1 del articulo 1 de la Convencio6n relativa a los humedales de importancia internacional
especialmente como habitat de aves acudticas, suscrita en Ramsar, Iran, 1971, la expresion “humedales” se define
como:

‘A los efectos de la presente Convencion son humedales las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros”.

En esta misma convencion se define una clasificacion de tipos de humedales aprobado en la Recomendacion 4.7,
enmendada por la resolucion VI.5 de la Conferencia de las Partes Contratantes; segun esta clasificacion, la madrevieja
La Carambola esté clasificado como un humedal continental de tipo lago permanente de agua dulce, incluye grandes
madreviejas (meandros o brazos muertos del rio).
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De acuerdo con un inventario de humedales Iénticos del corredor del rio Cauca, realizado por la CVC, el humedal La
Carambola es clasificado como una madrevieja de condicién lacustre, es decir, antiguo lecho o cauce de un rio que
quedaron aislados del cauce principal, creando un humedal generalmente en forma de herradura. Pueden conectarse
nuevamente cuando el rio se desborda. Presentan un tipo de suelo que difiere de las tierras adyacentes mas elevadas
y son habitados por vegetacién hidréfila o macréfitas (CVC 2015).

2.3.3  Superficie

A partir de la informacidn del modelo de elevacién digital, generado por la CVC para el corredor rio Cauca, se desarrollo
un analisis de informacion espacial de las condiciones topogréaficas del area de influencia del humedal La Carambola,
mediante el cual se establecié un modelo de superficie TIN (Triangulated Irregular NetworK), con la finalidad de realizar
la representacion del terreno de manera precisa, permitiendo identificar los limites del humedal La Carambola. En la
Figura 14 se presenta el modelo TIN desarrollado para el area del humedal La Carambola.

Elevation

1029.222 - 1041

I 1017.444 - 1029.222

I 1005.667 - 1017.444

I 993.889 - 1005.667

I 982.111 - 993.889

I 970.333 - 982.111

I 958.556 - 970.333
946.778 - 958.556
935 - 946.778

Figura 14. Modelo TIN para el area de influencia de la madrevieja La Carambola.

Teniendo en cuenta la topografia del terreno, las coberturas vegetales y las inundaciones registradas por el rio Cauca
en la zona de estudio, las cuales se describen en detalle en el subcapitulo de aspectos ambientales fisicos, se
establece el limite humedal La Carambola de 14,9 ha (Figura 15).
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Limite Humedal La Carambola
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Figura 15. Limite de la madrevieja La Carambola.

Una vez establecida la superficie del humedal La Carambola, se estimaron las variaciones y cotas maximas de
inundacién. Lo anterior se desarrollé mediante la implementacién del modelo hidraulico Hec Ras, el cual es un sistema
de andlisis de rios, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrologica del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los
Estados Unidos. Este software permite al usuario, entre otras funcionalidades, realizar célculos de flujo constante
unidimensional y flujo inestable y bidimensional.

La modelacion del tramo del rio Cauca permitié obtener una aproximacién de la mancha de inundacion que se genera
por el caudal registrado para un periodo de retorno de 100 afios, el cual corresponde a 1.681,59 m¥/s, permitiendo
establecer las cotas maximas alcanzadas por la inundaciéon modelada. La mancha de inundacion obtenida mediante
la implementacion del modelo se presenta en la Figura 16, donde se evidencian las zonas alcanzadas por el agua
producto del desbordamiento del rio Cauca, resaltando que el area del humedal La Carambola quedaria cubierta por
la inundacién analizada, alcanzando una altura ubicada a 941 m.s.n.m.

Teniendo en cuenta que, en el lecho del humedal La Carambola se registran alturas de 937 m.s.n.m. y las cotas de
inundacién alcanzan la cota de 941 m.s.n.m, se evidencia la capacidad del Humedal de almacenar agua y de actuar
como regulador natural de inundaciones del rio Cauca, ya que como se muestra en los resultados obtenidos, la
superficie del humedal es ocupada por las aguas que se desbordan del rio Cauca, por tal razén, si disminuye la
capacidad hidraulica del humedal, este no podria almacenar y regular las inundaciones. Estas situaciones podrian
presentarse si el area del humedal es destinada a actividades productivas que puedan disminuir las cotas del humedal
o modificar las condiciones hidraulicas, variando el volumen que puede ser ocupado en el almacenamiento de agua
en los procesos de regulacion de inundaciones.
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Figura 16. Mancha de inundacién para un caudal de 1.681,59 m3/s (Tr =100 afios)

Régimen de propiedad y figura de manejo

La Resolucidn 196 del 1° de febrero de 2006 expone la necesidad de contar con un andlisis del régimen de uso de los
humedales como informacién importante para el manejo de estos, en la madrevieja La Carambola se logro adelantar
un andlisis de la tenencia de la tierra que nos arrojo la siguiente informacién:

Una vez realizada la revision de la informacion predial del territorio se lograron identificar ocho (8) predios que
componen la madrevieja, de los cuales se logré a analizar la informacién juridica de siete (7), el resultado de este
analisis es que la totalidad de los predios analizados corresponden a propietarios privados, algunos de estos predios
se encuentran en cabeza de mas de un propietario, aspecto importante a tener en cuenta al momento de generar

espacios para el dialogo y la toma de decisiones sobre la madrevieja (Tabla 18).

Tabla 18. Informacion de los predios presentes en la madrevieja La Carambola.

Predio Cddigo IGAC FMI Area (ha) Propiedad Observacion
1 76869000000010034000 370-119722 0,000 Privada -
Iniciacion diligencias administrativas
2 76869000000010020000 370-32891 1,137 Privada deslinde de tierras de propiedad de la
nacion
3 76869000000010021000 370-685511 1,771 Privada -
4 76869000000010075000 370-282873 0,127 Privada -
5 76869000000010156000 - 0,224 Privada -
6 76869000000010022000 370-104553 0,915 Privada -
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Predio Codigo IGAC FMI Area (ha) Propiedad Observacion
7 76869000000010056000 370-144396 0,003 Privada -
8 76869000000010028000 370-144449 27,274 Privada -

Sibienlo ideal es que los espacios de importancia ecoldgica, al igual que los ecosistemas estratégicos estén en cabeza
del estado, contar con predios privados es una oportunidad para involucrar actores comunitarios en el cuidado de estos
lugares y debe verse como la oportunidad de realizar acciones de gobernanza que se traduzcan en el mantenimiento
y cuidado del humedal.

El humedal La Carambola, entre otros humedales, fue declarado como Reserva de Recursos Naturales Renovables —
RRNR mediante Acuerdo CD CVC No. 038 de 2007, para mantener y conservar las condiciones biofisicas de los
humedales del valle geogréfico del rio Cauca.

2.3.5 Aspectos Ambientales - Fisicos

La caracterizacion de los aspectos ambientales fisicos de la madrevieja La Carambola, que incluye su franja de
proteccidn, hace referencia a los componentes edafoldgicos, tales como la geologia, geomorfologia, suelos y usos de
los suelos y a los componentes hidroclimatologicos, tales como la precipitacion, temperatura y evaporacién.

2.3.5.1  Clima e Hidrologia

Teniendo en cuenta la caracterizacion climatica desarrollada para la cuenca hidrografica del rio Vijes, la zona de la
madrevieja La Carambola presenta una temperatura media anual de 24,03 °C y una intensidad de brillo solarde 3a 5
horas por dia. Por otra parte, la madrevieja La Carambola presenta dos épocas de altas precipitaciones (Figura 17),
con valores maximos de 111,29 mm en el mes de abril y 109,35 mm en el mes de noviembre, destacando que las
menores precipitaciones se presentan en el mes de agosto, con un valor medio mensual de 26,63 mm. Adicionalmente
se resalta que en la madrevieja La Carambola se registra un valor de precipitacion medio anual de 790,53 mm.

Dentro de la caracterizacion climatica para la madrevieja La Carambola, se resalta la variable de evapotranspiracién
potencial la cual registra valores medios anuales de 1.234,99 mm. Mientras que la evapotranspiracion real anual
presenta un valor de 664,14 mm.
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Figura 17. Comportamiento de la precipitacién (mm) — Madrevieja La Carambola.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién del IDEAM y CVC.

Por otra parte, se debe destacar que, el area donde se ubica la madrevieja La Carambola es susceptible a inundaciones
ocasionadas por el rio Cauca, lo anterior se debe principalmente a que esta zona corresponde a la planicie aluvial del
rio. Las manchas de inundaciones del rio Cauca permiten evidenciar el aporte de agua al humedal, tal como se
evidencia en el Mapa 9, donde se presentan las inundaciones del rio Cauca en la zona de la madrevieja La Carambola
para el periodo de tiempo del afio 1950 a 2011.
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Mapa 9. Inundaciones del rio Cauca en la zona de la madrevieja La Carambola.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién de la Red Hidroclimatolégica de la CVC.

Dentro del registro de inundaciones del rio Cauca, se destacan las ocurridas en los afios 1975, 1998, 2008, 2010 y
2011, donde se aprecia que las aguas del rio cubren por completo la zona del humedal, resaltando que estos
comportamientos ayudan a la consolidacion del humedal. Asi mismo, se resalta la importancia del humedal en estos
eventos, ya que actlia como regulador de las dinamicas fluviales del rio.

2.3.5.2 Geologia

La geologia como ciencia que estudia la composicién, estructura y dindmica de la tierra, asi como los fenémenos que
actuan sobre ella, y que repercuten en su superficie y por la tanto en el medio ambiente, es fundamental en el
ordenamiento del territorio y en las politicas ambientales que se implementen en dicho territorio. Por tal razén el estudio
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sobre los aspectos geoldgicos y litoldgicos de la cuenca de estudio, contribuiran a brindar informacién relevante sobre
el origen y estructura geoldgica del area de estudio, asi como la evolucion geologica a través del tiempo para sefialar
los factores y fuerzas que actuaron en el proceso y que le han dado la forma que actualmente conocemos en el
territorio.

La caracterizacién geoldgica de la madrevieja La Carambola, se desarroll6 a partir de informacién secundaria basada
en el mapa de geologia a escala 1:50.000 obtenido del Geoportal de la CVC, el Levantamiento Semidetallado de
Suelos a escala 1:25.000 de las cuencas priorizadas por la Corporacion Autdnoma Regional del Valle del Cauca-CVC
y el Levantamiento de Suelos y Zonificacion de la Tierra del Departamento del Valle del Cauca.

El area de influencia de la madrevieja La Carambola se encuentra localizada en la margen izquierda del rio Cauca, en
el flanco oriental de la cordillera Occidental. En este flanco afloran materiales metamorficos, igneos, sedimentarios,
volcano-sedimentarios y depdsitos recientes con edades que van desde el Paleozoico Inferior hasta el Cuaternario;
todos estos materiales se generaron en un ambiente de margen continental activo asociado con la interaccion de las
placas tecténicas de Nazca, Suramericana y Caribe, lo que indica un alto grado de complejidad en su historia geoldgica,
presentandose procesos de acrecion, sedimentacion, magmatismo-vulcanismo plegamiento y fallamiento (IGAC 2014).

2.3.5.21 Litoestratigrafia

Las unidades litoestratigraficas que conforman la zona de influencia del humedal, abarcan sucesiones sedimentarias
de rocas antiguas que van desde el Paleozoico al Cuaternario, de origenes diferentes y que se distribuyen sobre gran
parte de las provincias geoldgicas y fisiograficas que forman parte de los flancos de las cordilleras Central, Occidental,
la planicie costera del Pacifico y la depresion del valle interandino del Valle del Cauca.

La zona de influencia del area del humedal se corresponde en la vertiente izquierda del rio Cauca (aguas abajo), en el
flanco oriental de la cordillera Occidental. Alli, diferentes lineas de evidencia sugieren la existencia de dos provincias
corticales: una oriental de afinidad continental y otra occidental oceanica, separadas por la Falla Cauca-Almaguer. La
primera, esta constituida, a su vez, por dos cinturones de rocas metamoérficas paleozoicas: uno oriental, compuesto de
rocas meta-sedimentarias, el Complejo Cajamarca; y otro, occidental, el Complejo Arquia, constituido por rocas meta-
igneas de afinidad basica (CVC 2019).

Las rocas que afloran en la zona influencia del area de la madrevieja corresponden a unidades litologicas de diferente
edad, origen y caracteristicas petrograficas, debido a la situacion geolégica del suroccidente colombiano, que se
caracteriza por ser una zona tectonicamente activa y que presenta un alto nivel de complejidad geoldgica y litologica,
debido a la interaccién de las placas tectonicas de Nazca, suramericana y Caribe.

De acuerdo con la informacion consultada, en la Tabla 19 se presentan las caracteristicas de las unidades geoldgicas
presentes en la madrevieja La Carambola en donde se destacan los depositos aluviales (Meandro abandonado), los
cuales son un rasgo caracteristico de las madreviejas dejadas por el paso del rio, abarcan un &rea de 13,7 ha y
representan el 41,9% del area total del humedal. De igual manera los depositos aluviales (Orillar) ocupan un area de
7,8 ha y representan el 23,8% del area total del humedal, estas dos formaciones son las mas representativas en el
humedal. Este tipo de formaciones geoldgicas pertenecen al Cuaternario, y son acumulaciones de materiales que se
han formado en los Ultimos 2 Ma, y que estan asociados a la dinamica fluvial, coluvial, glaciar, lacustre y volcanica de
la zona de estudio y areas adyacentes (IGAC 2014). En el Mapa 10 se muestran las unidades geoldgicas presentes
en la madrevieja La Carambola.
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Tabla 19. Unidades geoldgicas de la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.
Simbolo Formacion Litologia Area (ha) | Area%
Qal Depositos aluviales (Meandro Aluviones mixtos 137 | 419
abandonado)
Qalé Depdsitos aluviales (Orillar) Aluviones gruesos 78 23,8
. Depositos aluviales rio Cauca Depésitos aluviales rio Cauca (predominio de
Qal(li) o i o 49 14,8
(Predominio de material limoso) material limoso)
Qca Conos aluviales Abanicos, conos y depos_|tos de talud co_n3|stentes 3.4 10,3
en gravas, arenas Y limos no consolidados
Flujos masivos, localmente almohadillados o con
Kv Formacion Volcanica diaclasamiento columnar, de basaltos toleiticos 2,1 6,5
masivos intruidos por diques y silos doleriticos
Llanuras aluviales consistentes en arenas, limos y
Qal Depésitos aluviales arcillas no consolidadas. A lo largo de los rios 0,9 2,7
menores son angostas y gruesogranulares

Total 32,8 100

Fuente: Elaboracion propia a partir del mapa geolégico (escala 1:50.000), Geoportal-CVC.
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Mapa 10. Unidades geologicas de la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.
Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa geoldgico (escala 1:50.000), Geoportal-CVC.

A continuacion, se describen cada una de las unidades geoldgicas presentes en la madrevieja La Carambola.
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o Depésitos Cuaternarios

En general los depésitos cuaternarios se presentan hacia el centro y los bordes del Valle del Cauca (Qal y Qt) cubriendo
en una franja norte-sur el centro. Los conos aluviales (Qca) generalmente se presentan en las estribaciones de las
cordilleras Central y Occidental, ligados a los mas importantes rios, pero algunos existentes hacia el flanco occidental
de la cordillera Central enmascaran las rocas terciarias de la Formacién La Paila. En general la composicién de estos
depositos estad determinada por las rocas existentes en el &rea con tamafios variables entre cantos, guijarros y gravas
(INGEOMINAS 1985).

o Aluviones Recientes, Qal, Qal (li), Qal4, Qal6

Representan la sedimentacién actual de los rios, su composicion es determinada por las rocas existentes en el area.
Estan conformados por guijarros, gravas, arenas, limos y arcillas (CVC 2019).

o Conos aluviales (Qca)

Son depositos multiples que tienen en general poca estratificacion y estan compuestos de cantos, guijarros y gravas
con cantidades menores de arenas limos y arcillas. Presentan bases erosionales evidentes, y localmente las
estructuras internas pueden incluir gradacion, canales y estratificacion imbricada (IGAC 2014).

Estos depositos se interdigitan con los depositos aluviales del rio Cauca, mientras que lateralmente han sido
erosionados por el rejuvenecimiento de los rios que les dieron origen y que actualmente depositan su carga aluvial
discordantemente. Estos depdsitos son de tamafio de grano heterogéneo principalmente grueso y su composicion esta
determinada por las rocas que afloran en las cuencas hidrograficas particulares (INGEOMINAS 1984, Citado por CVC
2019).

e Rocas Mesozoicas

Las rocas de esta Era estadn asociadas a magmatismo-vulcanismo de edad Triésica y Jurasica, ademas de las
secuencias sedimentarias y volcanosedimentarias Cretacicas.

o Formacién Volcanica (Kv)

Esta formacion rocosa se caracteriza por presentar diabasas y basaltos con delgadas intercalaciones locales de rocas
sedimentarias, las cuales estan compuestas por lavas basalticas, lavas almohadillas y diabasas.

Esta unidad se presenta principalmente en el paisaje de montafia, donde esta asociada con el relieve de filas y vigas.
Los materiales de alteracion son principalmente perfiles arcillosos de color rojizo oscuro, proveniente de la
meteorizacion de materiales méaficos (IGAC 2014).

2.3.5.2.2 Geologia Estructural

Las unidades litolégicas de la zona han sido afectadas por diversos eventos tectonicos regionales y locales. Un andlisis
estructural dentro de la cuenca del Valle del Cauca indica que el basamento Mesozoico y su cobertura sedimentaria
Cenozoica fueron fundamentalmente envueltas en una faja de corrimiento de tipo “Piel Gruesa” (Thick Skinned),
convergencia hacia el oeste (Alfonso et al. 1994).
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La zona de estudio esta localizada sobre la cordillera Occidental, zona que sufre la deformacion ocasionada por la
colision de la placa de Nazca con la placa suramericana durante el Cretacico. Como consecuencia, su marco
estructural es complejo, predominando fallas de angulo alto de direccién nor-noreste (Rodriguez 2010). Actualmente
se considera que las rocas que forman la margen occidental del pais, conocida como Provincia Litosférica Oceanica
Cretacica Occidental (PLOCO), se generaron al suroeste y su sutura con el continente esta delimitada por la falla
Cauca Almaguer, la cual se encuentra a lo largo del flanco occidental de la cordillera Central (Nivia 2001).

En la cordillera Occidental se ubican las trazas de fallas del sistema Cali-Patia, que afectan las rocas de formacién
volcanica que forman el sustrato rocoso de esta zona del valle. El rio Cauca se recuesta sobre el sustrato, presentando
pequefos tramos rectilineos relacionados con discontinuidades estructurales del macizo rocoso (CVC 2018).

La superposicion de las fases de deformacion ha resultado en una estructura cortical determinada esencialmente por
la interaccion de un sistema complejo de fallas regionales, en las que predominan tres direcciones de fallamiento: N20-
30E, N60-70E y N40-50W (Nivia 2001).Los movimientos generados a lo largo de estas fallas han interactuado para
acomodar la deformacion sufrida por la Placa suramericana, como resultado de los esfuerzos producidos por el
movimiento de las placas Nazca y Caribe y da lugar a la traslacién y rotacion de bloques corticales y a la
sobreimposicion de rasgos estructurales.

La zona de influencia del area de la madrevieja La Carambola esta afectada por el sistema de fallamiento N20-30E,
cuya falla por estar en contacto con diferentes tipos de rocas, definen provincias litolégicas principales, este sistema
de fallamiento dentro del departamento del Valle del Cauca se presenta de este a oeste. A continuacion, se presentan
las principales fallas que se encuentran en el area de influencia del humedal.

e Sistema de la falla de Cali

Definida geofisicamente en la mayor parte de su longitud (BermUdez et al. 1985, citado por Nivia 2001), representa el
limite oriental de la secuencia del Cretaceo superior de la cordillera Occidental y controla ademas el limite occidental
del valle aluvial del rio Cauca.

e Sistema de falla Cauca-Almaguer (Falla Romeral)

Define el limite occidental del cinturn de esquistos paleozoicos y se ha interpretado como una sutura del Cretacico
inferior (McCourt 1984).

e Sistema E-W

Las fallas de este sistema se presentan en la Cordillera Central y en el graben del Cauca como zonas regionales de
cizallamiento principalmente con movimientos horizontales en sentido dextral con mas de una época de movimiento
(McCourt W. J., 1982, citado por Nivia 2001). La falla més notable dentro de este sistema es la falla de Mulalé en las
cercanias de Vijes, identificando que controla los bloques de afloramiento de la Formacién Vijes, en los que suponen
movimientos verticales.

23523 Geomorfologia

La geomorfologia de una regién esta constituida por el conjunto de unidades geomorfolégicas o geoformas que han
sido modeladas por los agentes geoldgicos imperantes en el area de dicha regién; considerando que ellas son el
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producto de la interaccion entre los materiales térreos y los procesos que los modelan, donde intervienen fuerzas
enddgenas y exogenas prevalentes, que les imprimen caracteristicas especificas en los diferentes ambientes y zonas
geograficas del territorio (Gutiérrez 2008, citado por CVC 2019).

Segun Carvajal (2012), el objetivo principal de la cartografia y el analisis geomorfolégico es registrar informacion de
las formas del terreno, los materiales (roca o suelos) que las constituyen y los procesos superficiales que los afectan,
de tal manera que permitan la reconstruccion de la historia antigua, presente y futura (génesis, procesos y edad) del
relieve de una localidad. Esta informacién es basica para el manejo ambiental y territorial de una region, dado el
caracter de geoindicador que tiene la superficie terrestre al mostrar los més recientes cambios geoldgicos, propios de
la dinamica tanto interna como externa de la tierra.

Respecto a los ambientes morfogenéticos se pueden reconocer unidades de origen denudacional o erosional sobre
los flancos de las cordilleras Occidental y Central; unidades de origen estructural-erosional hacia el sector del Andén
Pacifico; unidades de origen fluviogravitacional y coluvio-aluvial sobre las partes medias de los flancos de la cordillera
Central, unidades de origen fluvial y fluvio-lacustre en el valle geografico del rio Cauca y unidades de origen marino y
fluviomarino, asociadas a la planicie marina y fluviomarina. El desarrollo de los paisajes, geoformas y tipos de relieve
estd directamente relacionado con los diferentes procesos orogénicos, tecténicos, volcanicos y climaticos que han
contribuido en el origen y evolucién de las cordilleras Central y Occidental, desde el Paleozoico hasta el presente (CVC
2015).

Las geoformas por definicion son la expresion superficial del terreno, debido a la interaccién de los materiales que la
constituyen y la disposicion estructural de estos, en los ambientes morfogenéticos y los tipos de relieve que se
presentan en estas. El area de influencia del humedal se localiza hacia el suroccidente de Colombia, y responde a una
geoforma de origen netamente aluvial-lacustre, sobre la cual se han desarrollado procesos denudativos y acumulativos
secundarios, controlados por la presencia de una litologia diversa, asi como de sistemas estructurales regionales,
entre los que se encuentran los sistemas de fallas que cruzan el area de estudio de norte a sur.

La caracterizacion geomorfoldgica de la madrevieja La Carambola, se desarroll6 a partir de la cartografia tematica
(escala 1:50.000) obtenida del Geoportal de la CVC, del Levantamiento Semidetallado de Suelos a escala 1:25.000 de
las cuencas priorizadas por la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca-CVC y de la bibliografia relacionada
con la zona de estudio, como es el caso del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Subzona Hidrografica 2631:
Arroyohondo, Yumbo, Mulalé, Vijes, Yotoco, Mediacanoa y Piedras.

Con base en la informacién disponible se determinaron las unidades geomorfolégicas (escala 1:50.000), y se identificd
que los principales ambientes morfogenéticos para la madrevieja La Carambola corresponden a: ambiente de origen
denudacional, en el cual se definen procesos de erosién, transporte y acumulacién; y ambiente de origen fluvial o de
procesos fluviales, que hace referencia a la dinamica aluvial activa y reciente de las corrientes de niveles de terrazas
dejados por sedimentos de cauces y eventos fluvio-torrenciales.

De acuerdo con la informacién consultada, en la Tabla 20 se muestran las unidades geomorfoldgicas presentes en la
madrevieja La Carambola, en donde predomina la geoforma denominada Meandro abandonado en la planicie aluvial
(RApdma) la cual ocupa un area de 13,7 ha, que representan el 41,9% del &rea total del humedal y su franja de
proteccion, la geoforma denominada Orillares en la planicie aluvial (RApdor), la cual ocupa un area de 7,8 ha, que
representan el 23,8% del area total del humedal y su franja de proteccidn, y la geoforma Cubeta de desborde en la
planicie aluvial (RApdcdb), la cual ocupa un area de 4,9 ha, que representa el 14,8% del area total del humedal y su
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franja de proteccién. Estas geoformas son pertenecientes a la dinamica natural del rio Cauca, cuando este ha
cambiado su cauce.

De igual forma, se presenta la geoforma de Piedemonte coluvio-aluvial (PXacap), la cual ocupa un area de 3,4 ha, que
representan el 10,3% del &rea total del humedal y su franja de proteccion. Este tipo de geoforma se presenta en el
paisaje de piedemonte con atributo deposicional, y se caracterizan por tener un relieve con pendientes medias a largas,
inferiores al 25% con formas rectas y convexas.

Por otra parte, tenemos la geoforma de filas-vigas de montafia en rocas volcanicas maficas y/o sedimentarias arenosas
carbonatadas (MHfv10), la cual ocupa un &rea de 2,1 ha, que representa el 6,5% del area total del humedal y su franja
de proteccion y la geoforma Bancos de vallecitos de piedemonte en depositos superficiales clasticos hidrogénicos
(PAvabn). Las geoformas pertenecientes a esta unidad se presentan en el piedemonte sobre el flanco oriental de la
cordillera Occidental y el relieve es moderadamente escarpado, con pendientes entre 25-75%, irregulares, cortas,
medias y muy disectadas. En el Mapa 11 se muestran las unidades geomorfolégicas presentes en la madrevieja La
Carambola.

Tabla 20. Unidades geomorfolégicas de la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.

Simbolo Formacion Area (ha) = Area %
RApdma Meandro abandonado en la planicie aluvial 13,7 41,9
RApdor Orillares en la planicie aluvial 7.8 23,8
RApdcdb Cubeta de desborde en la planicie aluvial 49 14,8
PXacap Apice de abanicos de piedemonte en de.posngs.superflmales clasticos hidrogravigenicos 34 103
e hidrogénicos
MH#V10 Filas-vigas de montafia en rocas volcanicas maficas y/o sedimentarias arenosas 21 65
carbonatadas
PAvabn Bancos de vallecitos de piedemonte en depositos superficiales clasticos hidrogénicos 0,9 2,7
Total 32,8 100

Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa geomorfologico (escala 1:50.000), Geoportal-CVC.
A continuacion, se describen las principales unidades geomorfolégicas identificadas en la madrevieja La Carambola.
e Geoformas de Origen Fluvial

Corresponden a las geoformas producidas por procesos de erosion y sedimentacién, de las corrientes de los rios y
acumulacion de materiales de las areas aledafias a dichas corrientes.

o Meandro abandonado en la planicie aluvial. (RApdma)

Son llanuras planas que se localizan bordeando los cauces fluviales y que por su morfologia baja a ondulada son
eventualmente inundables.

o Orillares en la planicie aluvial. (RApdor)

Son planicies excavadas por la erosion de las corrientes perennes o estacionales, dentro de macizos rocosos y/o
sedimentos aluviales. Cuando las corrientes fluyen en zonas semiplanas a planas (llanura aluvial), los cauces son de
tipo meandrico o divagante, como producto del cambio subito de la direccién del flujo.

o Cubeta de deshorde en la planicie aluvial. (RApdcdb)
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Las cubetas de desborde corresponden a depresiones 0 zonas de amortiguacion de las corrientes. Las texturas por lo
general varian desde arcillosas a arcillo limosas, con abundancia de materia organica. Sus formas son generalmente
redondeadas y abiertas, sin estancamiento prolongado del agua (SGC 2015).

o Apice de abanicos de piedemonte en depésitos superficiales clésticos hidrogravigenicos e hidrogénicos
(PXacap)

Corresponde a aquella superficie de forma semiradial o semicircular, formada por la acumulaciéon de materiales
heterométricos antiguos y de origen fluvio—torrencial, explayados al pie de las vertientes que componen el paisaje de
montafa o lomerio que lo antecede. Se encuentra mas elevado que el abanico reciente, debido a la accidn erosiva de
la corriente principal que se encajona y profundiza, creando el espacio suficiente para el emplazamiento del abanico
reciente (IGAC 2014).

o Geoformas de Origen Denudacional

Incluyen las geoformas cuya expresion morfoldgica esta definida por la accién combinada de procesos moderados a
intensos de meteorizacion, erosion y transporte de origen gravitacional y pluvial que remodelan y dejan remanentes
de las unidades preexistentes y de igual manera, crean nuevas por la acumulacién de sedimentos (SGC 2015).

o Filas-vigas de montafia en rocas volcanicas méficas y/o sedimentarias arenosas carbonatadas (MHfv10)

Son sistemas o conjuntos de lomos o filos ubicados a diferentes alturas; con indice de relieve relativo entre 250 my
1000 my el eje principal tiene una longitud entre 250 m y 1000 m; son formas alargadas en direccion perpendicular al
drenaje principal (SGC 2015). Estas geoformas o paisajes de filas y vigas indican que los suelos estan sobre montafias,
por lo tanto, pueden ser muy susceptibles a fenémenos de degradacion de suelos, debido a factores antropicos o
naturales.

o Bancos de vallecitos de piedemonte en depdsitos superficiales clasticos hidrogénicos (PAvabn).

Se refieren a pequefias depresiones o valles situados en las zonas de transicion entre montafias y llanuras, formados
por la acumulacién de materiales clasticos (fragmentos de rocas y sedimentos) transportados y depositados por
procesos hidricos, como rios o corrientes de agua. Estos depdsitos suelen estar compuestos por una mezcla de gravas,
arenas y limos, y presentan una topografia ligeramente plana con pendientes menores al 3%. A menudo, contienen
fragmentos de roca en la superficie y se utilizan principalmente para actividades de ganaderia extensiva.
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Mapa 11. Unidades geomorfoldgicas de la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.
Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa geomorfologico (escala 1:50.000), Geoportal-CVC.

2.3.5.3  Suelos

El suelo es un factor importante debido a los diferentes procesos naturales que en él se presentan, los cuales regulan
los procesos geodinamicos, biogeoquimicos y ecolégicos responsables de la estabilidad y oferta bioldgica, ligados en
conjunto a la sostenibilidad del medio ambiente. De igual manera, los suelos son fundamentales para la tierra, el
territorio y las culturas; dan soporte a la vida y a las actividades humanas y permiten garantizar los derechos
ambientales de las generaciones presentes y futuras (IDEAM, U.D.C.A. 2015). Los suelos se denominan teniendo en
cuenta las geoformas del paisaje donde se encuentran, ademas de los aspectos climaticos, bioldgicos y fisicoquimicos
que lo caracterizan.

En la caracterizacién de las unidades taxonémicas de suelos, cada Unidad Cartografica de Suelo (UCS) se identifica
con un simbolo cartografico que consta de dos o tres letras mayusculas que indican la clase de unidad cartografica,
una o varias letras minusculas que indican la fase cartogréfica (pendiente, afectacion por inundacién o encharcamiento,
pedregosidad, remocion en masa) y un digito numérico que indica el grado de erosién hidrica.
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La caracterizacion de las unidades taxonémicas de suelos de la madrevieja La Carambola, se desarroll6 a partir del
Mapa de Suelos del IGAC (escala 1:100.000) obtenida del portal web de la institucion, del Levantamiento
Semidetallado de Suelos a escala 1:25.000 de las cuencas priorizadas por la Corporacién Autonoma Regional del
Valle del Cauca-CVC y del Levantamiento de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Valle del Cauca -
IGAC, 2015.

Con relacién a lo anterior, en la Tabla 21 se muestran las diferentes unidades taxondémicas de suelos presentes en la
madrevieja La Carambola y su franja de proteccidn, siendo la mas representativa la Asociacion: Typic Dystrudepts;
Typic Udorthents (MVAz), la cual ocupa un area de 13,7 ha, que representa el 41,9% del area total del humedal y su
franja de proteccion. Esta unidad taxondmica comprende el paisaje de montafa el cual presenta relieve irregular, con
vertientes complejas y pendientes variables con més de 300 m de desnivel, comprende alturas que van desde 120
msnm en la costa pacifica hasta 4.200 msnm. en las cordilleras Occidental y Central en diversos pisos térmicos, desde
calido hasta extremadamente frio, en diferentes provincias de humedad como seca, himeda, muy himeda y pluvial

(IGAC 2004).
Tabla 21. Unidades taxonomicas de suelo presentes en la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.

Simbolo Unidad Taxonémica Area(ha) = Area%

MVAz Asociacion: Typic Dystrudepts; Typic Udorthents 13,7 41,9

Complejo: Typic Ustipsamments, isohipertérmica, Aeric Fluvaquents, francosa gruesa sobre
BSa SR 78 238
arenosa, no acida, isohipertérmica

JNar Consociacién: Vertic Endoaquepts, fina, mezclada, no acida, isohipertérmica 49 14,8

NMb Consociacién: Entic Haplustolls, francosa fina sobre esqueletal arenosa, isohipertérmica 34 10,3

MRDg3 Complejo: Afloramientos rocosos, Lithic Ustorthents, Humic Dystrustepts 2.1 6,5

AMb Consociacion: Typic Ustifluvents, francosa gruesa, no &cida, isohipertérmica 0,9 2,7

Total 32,8 100

Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa de suelos del IGAC (escala 1:100.000).

Por otra parte, tenemos las unidades taxondmicas de suelos Complejo: Typic Ustipsamments, isohipertérmica; Aeric
Fluvaquents, francosa gruesa sobre arenosa, no acida, isohipertérmica (BSa), la cual ocupa un area de 7,8 ha, que
representa el 23,8% del area total del humedal y su franja de proteccién y la unidad taxonémica Consociacion: Vertic
Endoaquepts, fina, mezclada, no acida, isohipertérmica (JNar), la cual ocupa un area de 4,9 ha, que representa el
14,8% del area total del humedal y su franja de proteccion. Estas unidades taxondmicas comprenden los suelos del
paisaje de planicie aluvial resultante de los procesos de sedimentacion diferencial de las particulas transportadas por
el rio Cauca y sus tributarios durante el desbordamiento de estos. Presentan un relieve ligeramente plano con
pendientes suaves de a 1 a 3%, que se localizan a lo largo del rio Cauca desde su propio cauce hasta la zona de
contacto con el piedemonte, con una altura promedio que varia entre 900 a 1000 m.s.n.m., con temperatura de 24°C
0 mas y precipitaciones anuales de 1.000 a 1.500 mm anuales, correspondientes al clima calido seco (IGAC 2004). El
tipo de relieve de estas unidades taxondmicas corresponde al plano de desborde, el cual se origina por la depositacion
diferencial de los sedimentos de desborde del rio Cauca.

La unidad cartografica de suelo BSa esta integrada por las familias Typic Ustipsamments, isohipertérmica (60%) y
Aeric Fluvaquents, francosa gruesa sobre arenosa, no acida, isohipertérmica (40%), y corresponde al complejo de
suelos La Balsa, la cual se localiza en los bancos de los orillares del rio Cauca a lo largo del valle geogréfico, con
relieves ligeramente planos con pendientes de 1 a 3%, que se caracterizan por ser desarrollados en aluviones gruesos.
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En tanto, la unidad cartogréfica de suelo JNar corresponde a la Consociacion de suelo Juanchito, la cual se localiza
en la cubeta de desborde del rio Cauca, con relieves ligeramente planos con pendientes de 1 a 3%, que se caracterizan
por ser desarrollados en aluviones muy finos; muy superficiales limitados por el nivel freatico, pobremente drenados,
moderadamente acidos y de fertilidad alta.

En el humedal y su franja de proteccion, también encontramos unidades taxondmicas de suelos de paisaje de
piedemonte, como son la Consociacion: Entic Haplustolls, francosa fina sobre esqueletal arenosa, isohipertérmica
(NMb), la cual ocupa un &rea de 3,4 ha, que representan el 10,3% del area total del humedal. Este paisaje de
piedemonte conforma una faja entre las laderas bajas de Montafia que enmarcan el valle del rio Cauca y la Planicie
Aluvial del mismo rio, en altitudes que varian entre 900 y 1100 m.s.n.m., con temperaturas de 24°C o mas y
precipitaciones anuales de 1.000 a 1.500 mm correspondientes al clima célido y seco (IGAC 2004).

La unidad cartografica de suelo NMb, corresponde a la Consociacion del suelo Nima, la cual se localiza en el apice de
los abanicos coluvio aluviales formados al pie de las cordilleras central y occidental, en relieves ligeramente planos
con pendientes de 1 a 3%, que se caracterizan por ser superficiales limitados por fragmentos de roca, bien drenados,
neutros y de fertilidad alta.

De igual forma, en la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion en el paisaje de montafia se presenta la
unidad taxondmica Complejo: Afloramientos rocosos; Lithic Ustorthents; Humic Dystrustepts (MRDg3), la cual ocupa
un area de 2,1 ha, que representa un area de 6,5% del area total del humedal. Esta unidad taxondémica comprende el
paisaje de montafia, y se presenta en suelos de montafia de clima medio y seco, con alturas que varian entre 1000 y
1800 m.s.n.m., con temperaturas de 18 a 24°C y precipitaciones anuales escasas de s6lo 500 a 1000 mm, con
distribucidn bimodal. Los suelos de esta unidad se ubican en las figas y vigas en paisaje montafa fluvio gravitacional,
presentando periodos secos prolongados. El relieve es moderado y fuertemente escarpado, con pendientes mayores
del 50%, rectas, largas y de fuerte diseccion. De acuerdo con la clasificacién de Holdridge, estos suelos se localizan
en la zona de vida denominada bosque seco premontado (bs-PM).

Finalmente se tiene la Consociacién: Typic Ustifluvents, francosa gruesa, no acida, isohipertérmica (AMb), la cual
ocupa un area de 0,9 ha, que representa el 2,7% del area total del humedal. En tanto, la unidad cartografica de suelo
AMDb, corresponde a la Consociacion del suelo Amaine, cuyo relieve son vallecitos que corresponde a geoformas de
poca amplitud formadas por corrientes de agua que depositan materiales aluviales en sentido longitudinal. Se localizan
en forma aledafia a los afluentes del rio Cauca a lo largo y ancho del valle geografico, en relieves ligeramente inclinados
con pendientes de 3 a 7%. En el Mapa 12 se muestran las unidades taxonomicas de suelos presentes en la madrevieja
La Carambola y su franja de proteccion.
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Mapa 12. Unidades taxondmicas de suelos presentes en la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.
Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa de suelos del IGAC (escala 1:100.000).

A continuacién, se describen las caracteristicas fisicoquimicas generales de las unidades taxondmicas de suelos
presentes en la madrevieja La Carambola.

o Asociacion: Typic Dystrudepts, Typic Udorthents (MVAz)

Los suelos de esta unidad se localizan principalmente en el municipio de Dagua en sectores cercanos al caserio de El
Danubio y al sur del corregimiento de Cisneros; geomorfolégicamente se ubican en las filas y vigas en el paisaje de
montafia fluvio gravitacional. Los materiales parentales de los suelos son rocas metamorficas de bajo grado (filitas).
Son bien drenados, moderadamente profundos a muy superficiales, limitados por contacto paralitico o fragmentos de
roca en el suelo, texturas moderadamente finas, algunas muy gravillosas y baja fertilidad (IGAC 2004).

o Complejo: Typic Ustipsamments, isohipertérmica, Aeric Fluvaquents, francosa gruesa sobre arenosa, no
acida, isohipertérmica (BSa)

Esta unidad se localiza en los orillares del rio Cauca a lo largo del valle geogréfico. En general, presenta relieves de
forma irregular y amplitud media. Los suelos se han desarrollado en aluviones gruesos; son excesivamente drenados
y pobremente drenados, muy profundos y superficiales limitados por el nivel freatico, ligeramente &cidos neutros y de
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fertilidad moderada y alta (IGAC 2004). Este tipo de suelos presentan limitaciones fuertemente severas para la
agricultura y la ganaderia debido al drenaje natural excesivo.

o Consociacion: Vertic Endoaquepts, fina, mezclada, no acida, isohipertérmica (JNar)

Esta unidad se localiza en la cubeta de desborde del rio Cauca desde Jamundi hasta Tulua en ambas margenes del
rio y en un sector de Ansermanuevo entre el rio Cauca y el rio Cafaveral. En general, presenta relieves de forma
concava y amplitud muy larga. Los suelos se han desarrollado en aluviones finos; son pobremente drenados, muy
superficiales limitados por el nivel freatico, moderadamente &cidos, de fertilidad alta y se encuentran artificialmente
drenados (IGAC 2004). Quimicamente son suelos de alta capacidad catiénica de cambio, medianos en bases totales,
medianos en carbono organico, medianos en fésforo disponible, relacion calcio: magnesio normal y reaccion muy
fuertemente &cida a ligeramente acida (pH 4,9 a 6,3).

Este tipo de suelos presentan severas limitaciones para la agricultura y la ganaderia debido al drenaje natural pobre,
las texturas finas y a la afectacion sectorizada por sales y sodio.

o Consociacion: Entic Haplustolls, francosa fina sobre esqueletal arenosa, isohipertérmica (NMb)

Esta unidad se localiza en el apice de los abanicos coluvio aluviales formados al pie de la cordillera occidental, entre
las poblaciones de Yumbo y Riofrio y al pie de la cordillera central entre las poblaciones de Florida y San Pedro. En
general, presenta relieves de forma convexa y amplitud larga a muy larga en sentido transversal. Longitudinalmente
son cortos los del pie de la cordillera occidental y muy largos los del pie de la cordillera central. Los suelos se han
desarrollado en coluviones heterométricos; son bien drenados, superficiales limitados por fragmentos de roca, neutros
y de fertilidad alta. Algunos estan afectados por sodio en grado ligero o presentan pedregosidad superficial (IGAC
2004). Quimicamente son suelos de mediana capacidad cationica de cambio, medianos en bases totales, medianos
en carbono organico, bajos en fésforo disponible, relacion calcio: magnesio ideal y reaccion neutra a moderadamente
acida (pH 6,4 a 5,8).

Este tipo de suelos presentan severas limitaciones para la agricultura y la ganaderia debido a la profundidad efectiva
superficial limitada por fragmentos de roca de 35 a 60% por volumen y a la pedregosidad superficial sectorizada.

» Complejo: Afloramientos rocosos, Lithic Ustorthent, Humic Dystrustepts (MRDg3)

Esta unidad se localiza en sectores de la cordillera Central, en los municipios de Palmira, Pradera y Florida y en la
cordillera Occidental en una franja paralela a la parte plana del valle geogréfico del rio Cauca, la cual se extiende desde
Yumbo hasta Ansermanuevo, algunos sectores del cafién del rio Chanco, y en Riofrio, bordeando la cuenca del rio del
mismo nombre (IGAC 2004).

El material de origen corresponde a rocas igneas volcanicas, diabasas y en algunos sectores areniscas y calizas; los
suelos son bien drenados, muy superficiales y profundos limitados por material litico y afloramientos rocosos; de
texturas moderadamente finas y finas, baja y muy baja fertilidad.

o Consociacion: Typic Ustifluvents, francosa gruesa, no acida, isohipertérmica (AMb)
Esta unidad se localiza en los bancos de los vallecitos de los afluentes del rio Cauca. En general, presenta un relieve
de forma convexa y amplitud larga a muy larga en sentido transversal. Longitudinalmente recorre varios kilémetros
desde el pie de las cordilleras hasta su desembocadura en el rio Cauca. Los suelos se han desarrollado en depdsitos
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superficiales de aluviones gruesos; son bien drenados, muy profundos, ligeramente acidos y de fertilidad moderada
(IGAC 2004). Quimicamente son suelos de mediana capacidad cationica de cambio, medios en bases totales, bajos
en carbono organico, bajos en foésforo disponible, relacion calcio: magnesio ideal y reaccion ligeramente acida a
ligeramente alcalina (pH 6,2 a 7,6). Este tipo de suelos presentan ligeras limitaciones para la agricultura y la ganaderia
debido a las texturas moderadamente gruesas, las inundaciones frecuentes en algunas areas y la baja precipitacion
pluvial.

2.3.5.3.1 Degradacion de suelos por erosion en la madrevieja La Carambola

La degradacion de los suelos y tierras se refiere a la disminucion o alteracién negativa de una o varias de las ofertas
de bienes, servicios y/o funciones ecosistémicas y ambientales, ocasionada por procesos naturales o antrépicos que,
en casos criticos, pueden originar la pérdida o la destruccion total del componente ambiental (IDEAM 2004).

Los procesos de degradacién mas relevantes en Colombia son la erosién, el sellamiento de suelos, la contaminacion,
la pérdida de la materia organica, la salinizacion, la compactacion y la desertificacion. En este sentido, la degradacion
de los suelos puede ser fisica, quimica y biolégica. En la degradacién fisica se destaca la erosién y la compactacién,
siendo la erosion la causante de la degradacion de los suelos en la madrevieja La Carambola.

La erosion de los suelos se define como la pérdida fisico-mecanica del suelo, con afectacion en sus funciones y
servicios ecosistémicos, que produce, entre otras, la reduccién de la capacidad productiva de los mismos. La erosion
es un proceso natural; sin embargo, esta se califica como degradacion cuando se presentan actividades antropicas
indebidas que lo aceleran, intensifican y magnifican. Por tanto, la definicion de degradacion de suelo por erosion
corresponde a “la pérdida de la capa superficial de la corteza terrestre por accién del agua y/o del viento, que es
mediada por el hombre, y trae consecuencias ambientales, sociales, econémicas y culturales” (IDEAM, U.D.C.A. 2015).

En general, existen dos tipos de erosion: la hidrica y la edlica. La erosion hidrica es causada por la accion del agua
(lluvia, rios y mares), en las zonas de ladera, cuando el suelo esta desnudo (sin cobertura vegetal). En estos casos las
gotas de lluvia o el riego, ayudadas por la fuerza gravitacional, arrastran las particulas formando zanjas o cércavas, e
incluso causando movimientos en masa en los cuales se desplaza un gran volumen de suelo (IDEAM, U.D.C.A. 2015).
Por otra parte, la erosién edlica es causada por la accién del viento, que levanta y transporta particulas del suelo,
ocasionando acumulaciones (dunas) y torbellinos de polvo. En la Tabla 22 se presenta la clasificacién de la erosién,
segun el tipo, clase y grado de erosién.

Tabla 22. Clasificacion de la erosién, segun tipo, clase y grado.

Tipo de Erosion Clase de Erosion Grado de Erosion
Carcavas Sin erosion
Surcos Ligera
Erosion hidrica Laminar Moderada
Terraceo (pata de vaca) Severa
Salpicadura Muy severa
Laminar -
Ripples Sin erosion
Erosidn edlica — Dunas Ligera
Movimientos de arena Moderada
Pavimento desértico Severa
Depresién de deflacion Muy severa

Fuente: MAVDT et al. (2010), citado por (IDEAM, U.D.C.A. 2015).

64



Grupo dcﬁ\ - [o=————— E
Investigacion K\Eé o

en Ecologi. Corporacion Auténoma

Animal. / £>) AR Regional del Valle del Cauca
Uwersidea del vais —‘7}" Comprometidos con la vide:

Universidad
del Valle

Aunado a lo anterior, es importante destacar que el grado de erosién es una caracteristica dificil de definir debido a
que debe ser equitativamente apropiada para todos los suelos y ademas encajar o acomodarse a los tipos de erosion
hidrica y edlica (IDEAM, U.D.C.A. 2015). En la Tabla 23 se muestra el grado de erosion y la descripcion de cada uno
de ellos.

Tabla 23. Grados de erosion.

Grado de Erosion Descripcion
Suelos profundos y no se aprecian perdidas por escurrimiento y arrastres superficiales o por
remociones masales, conservandose intactos en el perfil del suelo todos sus horizontes
Alguna evidencia de dafio a los horizontes superficiales del suelo. Cuando la capa de suelo se
adelgaza uniformemente. No se aprecian huellas visibles de surcos o inicios de carcavas. La pérdida
puede llegar hasta un 25 0 50% del horizonte A, segun su espesor. Las funciones bibticas originales
se encuentran intactas.
Evidencia clara de remocion de los horizontes superficiales del suelo. Cuando la capa de suelo ha
perdido espesor. Se aprecian manifestaciones de surcos, terraceos y pequefias carcavas. Se
presenta pérdida entre el 50 y 75% del espesor original del horizonte A e incluso en sectores
aparece el horizonte B o C. Las funciones bidticas originales se encuentran parcialmente destruidas.
Horizontes superficiales completamente removidos y horizontes subsuperficiales expuestos. Pérdida
casi total del horizonte organico-mineral. Se presentan surcos, calvas o terraceos de forma frecuente
o carcavas con moderada frecuencia. La pérdida de suelo se estima en mas de 75% de su espesor.
Las funciones biéticas originales ampliamente destruidas.
Pérdida total de los horizontes superficiales. Remocidn sustancial de los horizontes subsuperficiales
Erosion muy severa | (bade lands, tierras malas). Se presenta una red de surcos y carcavas intrinsecos. Las funciones
biéticas originales fueron completamente destruidas. La vegetacion es muy rala o nula.

Fuente: Elaboracion propia a partir de (IDEAM, U.D.C.A. 2015).

Sin erosion

Erosion ligera

Erosién moderada

Erosion severa

La madrevieja La Carambola con el 41,9% de suelos pertenecientes a la unidad taxonédmica MVAz, los cuales se
encuentran en paisaje de montafa, son susceptibles a procesos erosivos debido a que son suelos que se ubican en
las figas y vigas del paisaje de montafia fluvio gravitacional con relieves fuertemente quebrados. De igual forma, los
suelos pertenecientes a las unidades taxonémicas BSa y NMb presentan procesos erosivos debido a la naturaleza de
los suelos y al drenaje natural de los suelos.

En la Tabla 24 se muestra que 100% de la totalidad del &rea del humedal presenta problemas de erosion de grado
moderado y de tipo hidrico. En cuanto a la clase de erosion, se muestra que 32,5 ha, que representan el 99% del area
total del humedal, son de clase laminar debido a que la vegetacién natural ha sido destruida y el uso de los suelos se
destina a la agricultura y a la ganaderia extensiva tipo vacuno. De igual forma, en el humedal se presentan problemas
de erosion de grado moderado por terraceo (1%), debido a que la mayor parte de estos suelos esta destinada a la
ganaderia extensiva, y al cultivo de pastos naturales y rastrojos. Ademas, del uso y manejo inadecuado del suelo y las
fuertes pendientes propias de este tipo de suelo.

Tabla 24. Grados de erosion en la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.

Tipo de erosion Clase de erosion Grado de erosion Area (ha) Area %
. Laminar Moderada 32,5 99
Hidrica
Terraceo Moderada 0,3 1
Total 32,8 100

Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa de degradacién de los suelos por erosion, IDEAM (escala 1:100.000).
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La cobertura del suelo hace referencia al aspecto morfoldgico y tangible del suelo, comprende todos los aspectos que
hacen parte del recubrimiento de la superficie terrestre, de origen natural o cultural, que sean observados y permitan
ser medidos con fotografias aéreas, imagenes de satélite u otros sensores remotos (CVC, 2010). La caracterizacion
de las coberturas del suelo de la madrevieja La Pepa y su franja de proteccidn se desarrollé a partir de la informacion
cartografica base suministrada por la CVC a escala 1:25.000.

En la madrevieja La Carambola predomina la cobertura del suelo de Zonas Pantanosas con un 50,8% (16,7 ha) del
area total del humedal, seguida de Cultivos permanentes herbaceos con el 17% (5,5 ha), los Pastos limpios con 16,1%
(5,3 ha), los Pastos arbolados con 11,1% (3,6 ha), el Bosque de galeria y ripario con 2,6% (0,9 ha), los Cereales con
1,5% (0,5 ha) y finalmente los Cultivos permanentes arboreos con 0,9 % (0,3 ha) Tabla 25 y Mapa 13.

Tabla 25. Cobertura del suelo en la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.

Cobertura del suelo Area (ha) Area %
2.1.2. Cereales 0,5 1,5
2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos 5,9 17
2.2.3. Cultivos permanentes arbéreos 0,3 0,9
2.3.1. Pastos limpios 53 16,1
2.3.2. Pastos arbolados 3,6 111
3.1.4. Bosque de galeria y ripario 0,9 2,6
4.1.1. Zonas Pantanosas 16,7 50,8
Total 32,8 100

Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa uso del suelo (escala 1:25.000), Geoportal-CVC.
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Mapa 13. Cobertura del suelo en la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.
Fuente: Elaboracién propia a partir del mapa uso del suelo (escala 1:25.000), Geoportal-CVC.

2.3.6  Aspectos Ambientales — Ecolégicos
2.3.6.1  Biomas y ecosistemas

2.3.6.1.1.  Helobioma del Valle del Cauca

El Helobioma es un bioma que se ubica en la categoria de Pedobioma. Corresponde a la planicie aluvial del rio Cauca
y son lugares con mal drenaje, encharcamiento permanente o con prolongado periodo de inundacién. En los
ecosistemas de CVC de 1996, no corresponde a ninguna de las categorias anteriormente manejadas para el
departamento segin CVC y Funagua (2010), no obstante, en la cartografia se registra dentro de lo que se conocia
como Bosque seco y Humedales. En el departamento, presenta un area total de 79.793,3 ha, cubriendo solo el 3,6%
del total de area de este. Presenta tres tipos de ecosistemas, de los cuales solo uno estd presente en el area de
proteccion de la madrevieja La Carambola.

Bosque calido seco en planicie aluvial (BOCSERA)
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Es el ecosistema de mayor representacion en el Helobioma, con 67.389,7 ha y un 3,2% del total de ecosistemas en el
departamento. En la madrevieja La Carambola, presenta un area total de 26,4 ha, lo que corresponde al 80,4% del
total para el area de proteccién del humedal, por lo que es el ecosistema de mayor representacion. Este ecosistema
se localiza en 33 cuencas y 24 municipios del departamento, de los cuales en el humedal se registra una, la cuenca
hidrografica del rio Vijes, y un solo municipio, Vijes. Su rango altitudinal va de los 900 a los 950 m s.n.m., con una
temperatura promedio mayor a los 24°C y una precipitacion entre 900 y 1.500 mm/afio con un régimen pluviométrico
bimodal. Debido a que se ubica en la llanura aluvial del rio Cauca, esta definido por una variacién de geoformas
aluviales propias de un rio de tipo meandrico, donde se pueden encontrar cubetas de desborde, de decantacién,
orillares, planos de terraza y meandros abandonados, estos Ultimos formando en muchos casos humedales de un tipo
particular, conocidos como madreviejas. La composicion de los sedimentos en este ecosistema son principalmente
arenas, limos y arcillas. Los suelos son pobremente drenados, muy superficiales, moderadamente acidos, de fertilidad
altay tienen drenajes artificiales, debido a una alta presencia de cultivos de diferente tipo ubicados en la planicie aluvial
del rio Cauca.

2.36.1.2 Zonobioma Alternohigrico Tropical del Valle del Cauca

Este bioma estd ubicado principalmente en la zona plana del valle geogréfico del rio Cauca, conformado por los
depdsitos aluviales del rio y sus afluentes y las formaciones de tipo conos coluvio-aluviales de la llanura aluvial del
piedemonte. En el departamento, este zonobioma tiene un area total de 271.335,9 ha, cubriendo un 13,0% del &rea
total del mismo. En los ecosistemas de la CVC de 1996 corresponde a lo que se conocia como Bosque seco y
Humedales. Presenta 6 ecosistemas, de los cuales en el &rea de la madrevieja La Carambola solo se ubica uno,
descrito a continuacion:

Bosque calido seco en piedemonte aluvial (BOCSEPA)

Es el ecosistema de mayor representacion en este zonobioma, con 158.541,7 ha de area y un 7,6% del total de area
para el departamento. En la madrevieja La Carambola, presenta un area total de 4,3 ha, cubriendo el 13,1% del area
total de proteccion. Se localiza en 28 cuencas y en 26 municipios, de los cuales en el humedal se ubica solo una, la
cuenca hidrogréfica del rio Vijes y un solo municipio, Vijes. El rango altitudinal de este ecosistema esta entre los 950
y los 1020 m s.n.m., con una temperatura media de 28°C y una precipitacién promedio entre 900 y 1.350 mm/ario, con
régimen pluviométrico bimodal. El paisaje corresponde a la llanura aluvial de piedemonte, ocupando una gran parte de
la zona plana del mismo. Esta llanura esta definida por abanicos y conos aluviales que se forman por los depésitos de
sedimentos de los principales rios afluentes del Cauca. Los suelos en este ecosistema son principaimente del orden
alfisoles, entisoles, inceptisoles, molisoles, vertisoles y los subérdenes ustolls y usters, de alta fertilidad.

2.36.1.3 Orobioma Azonal

Este tipo de orobioma se caracteriza por presentar zonas con periodos secos de hasta seis meses. Son sitios muy
particulares, con vegetacién y organismos que se han adaptado a estas condiciones extremas. En los ecosistemas de
la CVC de 1996 se conocia con el nombre de Subxerofitico. Ejemplo de sitios estén el cafién del rio Dagua (700 a
1100 m s.n.m.), cafiones de los rios Tulua, Amaime y Garrapatas (900 a 1400 m s.n.m.) y dos sectores al norte de Cali
entre los municipios de Yumbo y Yotoco y entre los municipios de Toro y Trujillo. Por ende, no presenta limites
altitudinales, debido a que sus caracteristicas estan dadas por condiciones microclimaticas, en este caso un efecto
conocido como sombra seca. Este orobioma tiene en el departamento un area total de 90.351,6 ha, cubriendo el solo
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el 4,3% del total de area del departamento. Presenta 3 ecosistemas, de los cuales solo esta presente uno en la
madrevieja La Carambola, descrito a continuacion.

Arbustales y matorrales medio muy seco en montana fluvio-gravitacional (AMMMSMH)

Es el ecosistema de mayor representacion dentro de este bioma, con 65.542,5 ha y un 3,1% del total de area del
departamento. En la madrevieja La Carambola, presenta un area total de 2,1 ha, cubriendo el 6,5% del area total de
proteccion del humedal. Se encuentra representado por cuatro zonas especificas en el departamento, de las cuales
en una esta incluida parte del area de este humedal, en el piedemonte de la vertiente oriental de la cordillera occidental,
en la cuenca hidrogréfica del rio Vijes y el municipio de Vijes, en una zona donde se incluyen los municipios de Yumbo
y Yotoco. Este ecosistema se ubica en un rango altitudinal entre 1.000 y 2.000 m s.n.m., con una temperatura que
varia entre 18 y 24 °C y una precipitacion media de 1.000 mm/afio, con régimen pluviométrico bimodal, ademas de
una vegetacion subxerofitica. El relieve es principalmente de filas y vigas con todo tipo de rocas, igneas, metamérficas
y semimentarias. Los suelos de este ecosistema presentan régimen de humedad ustico, es decir, que permanecen
secos por periodos largos en el afio, pero alternados con periodos humedos. Ademas, son suelos bien a excesivamente
drenados, de tipo alfisoles, andisoles, entisoles, molisoles e inceptisoles.

2.3.6.2 Flora

Para la madrevieja La Carambola y su AFP, con los métodos de muestreo de campo se logré registrar en total 90
especies, agrupadas en 76 géneros y 37 familias taxondmicas (Tabla 26). La familia mas representativa fue Fabaceae,
la familia de las leguminosas, con 17 géneros y 20 especies en total, seguida por Poaceae, la familia de los pastos,
con 10 géneros y 11 especies (Figura 18 y Figura 19). La familia Fabaceae es considerada el grupo de plantas vascular
de mayor riqueza de especies en los ecosistemas estacionalmente secos, los cuales incluyen muchos humedales de
tierras bajas a lo largo de los valles interandinos de muchos rios en Colombia, como el rio Cauca (Pizano & Garcia
2014). Por su parte, Poaceae es una familia que presenta muchas especies que crecen tipicamente en zonas abiertas,
con mucha radiacién solar, por lo que puede ser una familia indicadora del nivel de cobertura vegetal arbérea y
arbustiva en un area determinada. Debido a que, en este humedal, una proporcién importante del perimetro presentd
muy pocos individuos arbdreos o arbustivos, es de esperarse que estos suelos sean cubiertos por especies herbaceas
de tipo helidfita, como los pastos.

Tabla 26. Listado de especies de flora vascular registradas en la madrevieja La Carambola y su area de influencia, ubicado en el
municipio de Vijes.

Familia Especie
Asystasia gangetica (L.) T.Anderson
Dianthera comata L.

Acanthaceae

Achatocarpacea
e

Alismataceae | Aquarius paniculatus (Micheli) Christenh. & Byng
Alternanthera albotomentosa Suess.
Amaranthaceae | Amaranthus spinosus L.
Amaranthus viridis L.

Annonaceae Annona muricata L.
Apocynaceae | Asclepias curassavica L.

Araceae Pistia stratiotes L.
Asteraceae Cosmos bipinnatus Cav.

Achatocarpus nigricans Triana
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Familia

Especie

Parthenium hysterophorus L.

Vernonanthura patens (Kunth) H.Rob.

Boraginaceae

Varronia polycephalam.

Bromeliaceae

Tillandsia elongata Kunth

Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) Poir.

Tillandsia recurvata (L.) L.

Cactaceae

Rhipsalis baccifera (J.S.Muell.) Stearn

Caricaceae

Carica papaya L.

Commelinaceae

Commelina diffusa Burm.f.

Convolvulaceae

Aniseia luxurians (Moric.) Athié-Souza & Buril

Cucurbitaceae

Momordica charantia L.

Cyperaceae

Cyperus articulatus L.

Cyperus rotundus L.

Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult.

Euphorbiaceae

Acalypha setosa A.Rich.

Euphorbia heterophylla L.

Euphorbia hirta L.

Ricinus communis L.

Fabaceae

Acaciella angustissima (Mill.) Britton & Rose

Canavalia rosea (Sw.) DC.

Centrosema pubescens Benth.

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.

Erythrina fusca Lour.

Galactia striata (Jacqg.) Urb.

Geoffroea spinosa Jacq.

Indigofera spicata Forssk.

Indigofera suffruticosa Mill.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit

Mimosa quadrivalvis L.

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.

Pithecellobium lanceolatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Benth.

Prosopis juliflora (Sw.) DC.

Samanea saman (Jacq.) Merr.

Senna alata (L.) Roxb.

Senna sophera (L.) Roxb.

Vachellia farnesiana (L.) Wight & Amn.

Vigna vexillata (L.) A.Rich.

Lacistemataceae

Lacistema aggregatum (P.J.Bergius) Rusby

Lamiaceae

Leonotis nepetifolia (L.) R.Br.

Malvaceae

Guazuma ulmifolia Lam.

Malachra radiata (L.) L.

Sida glomerata Cav.

Meliaceae

Azadirachta indica A.Juss.

Muntingiaceae

Muntingia calabura L.

Myrtaceae

Eucalyptus sp.
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Familia Especie
Rivina humilis L.
Trichostigma octandrum (L.) H.Walter

Piperaceae Piper aduncum L.
Plantaginaceae | Bacopa repens (Sw.) Wettst.
Echinochloa colonum (L.) Link
Eragrostis japonica (Thunb.) Trin.
Eriochloa punctata (L.) Ham.
Guadua angustifolia Kunth
Gynerium sagittatum (Aubl.) P.Beauv.
Poaceae Leersia hexandra Sw.
Leersia ligularis Trin.
Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi
Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K.Simon & S.W.L.Jacobs
Paspalum paniculatum L.
Sorghum halepense (L.) Pers.
Pontederiaceae | Pontederia crassipes Mart.
Portulacaceae | Portulaca oleracea L.
Amyris pinnata Kunth
Rutaceae Swinglea glutinosa (Blanco) Merr.
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg.
Sapotaceae Chrysophyllum cainito L.
Capsicum annus L.
Capsicum rhomboideum (Humb. & Bonpl. ex Dunal) Kuntze
Solanum americanum Mill.
Solanaceae Solanum lycopersicum L.
Solanum nigrum L.
Solanum torvum Sw.
Solanum viarum Dunal
Urticaceae Laportea aestuans (L.) Chew
Citharexylum subflavescens S.F.Blake
Verbenaceae | Lantana camara L.
Phyla nodiflora (L.) Greene

Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis

Zygophyllaceae | Kallstroemia maxima (L.) Hook. & Arn.

Petiveriaceae
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Figura 18. Familias de flora vascular méas representativas de las registradas en la madrevieja La Carambola y su area de
influencia, ubicado en el municipio de Vijes.

Figura 19. Algunas especies de flora vascular registradas en la madrevieja La Carambola y su area de influencia, ubicado en el
municipio de Vijes. a. Pistia stratiotes (Araceae), b. Pontederia crassipes (Pontederiaceae), c. Gliricidia sepium (Fabaceae), d.
Vigna vexillate (Fabaceae), e. Azadirachta indica (Meliaceae), f. Asyntacia gangetica (Acanthaceae), g. Kallstroemia maxima
(Zygophyllaceae)
Fotografias: Sara Medina

Con relacion al origen de las especies, 69 especies registradas son nativas de los ecosistemas de Colombia, lo que
equivale al 77%, mientras que 21 especies registradas son de tipo exético, lo que corresponde al 23% (Figura 20).

72



Grupo dcq\ - m
Invcsngacinn& B B [ =
7

I
en Ecologia Corporacion Auténoma
Ammal./N A < Regional del Valle del Cauca

Universidad
del Valle

ONativa OExdtica = Incierto”

Figura 20. Origen de las especies de flora vascular registradas en la madrevieja La Carambola y su area de influencia, municipio
de Vijes.

*Incierto son registros de especies determinadas solo hasta género.

2.3.6.3 Fauna
2.3.6.3.1 Peces

Tal como se observa en la Tabla 27, se registraron 18 individuos, pertenecientes a cuatro especies, cuatro géneros,
tres familias y tres drdenes. La especie més representativa fue Hemibrycon caucanus con el 44% del total del ensamble
de especies (Figura 21). A nivel de familias, Characidae, presento la mayor riqueza con dos especies; seguidas las
demas familias representadas con una sola especie para cada caso (Figura 22).

Tabla 27. Listado de especies de peces registradas en la madrevieja La Carambola AR: Abundancia relativa, IA%: indice de
abundancia relativa.

- . Nombre Gremio 9 Tipo de
Orden Familia Especie comin trofico AR | 1A% registro
Perciformes Osphronemidae Tr'/chop odus Gourami C 7 1039 Obsgrvamon
trichopterus directa
Characiformes Characidae Psallqodon Sardina C 1 10.06 Obsgrvamon
fasciatus directa
Cyprinodontiforme Poecilidae Pqec:lla Gupi pipén c 2 | 011 Obsgrvamon
S reticulata directa
Characiformes Characidae Hemibrycon Sardinita C 8 | 0.44 Obsgrvamon
caucanus directa

O= Omnivoro, I= Insectivoro, R= Ramoneador.
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Figura 21. Especies de peces presentes en el area de la madrevieja La Carambola.a. Psalidodon fasciatus, b. Trichopodus
trichopterus. c. Poecilia reticulata.
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Figura 22. Incidencia de registros por familia para el grupo de peces, presentes en el area de la madrevieja La Carambola.

2.3.6.3.2 Anfibios

Para la madrevieja La Carambola en jurisdiccion del municipio de Vijes, Valle del Cauca, se registraron un total de 128
individuos pertenecientes a un orden, cinco familias, seis géneros y siete especies (Tabla 28), correspondiendo al
63.63% de las especies potenciales para la zona.

Tabla 28. Especies de anfibios registradas para la madrevieja La Carambola en jurisdiccién del municipio de Vijes, Valle del

Cauca.

Orden Familia Especie Abundancia IAR (%) Tipo de registro
Anura Bufonidae Rhinella horribilis 10 7,81 Directo/Auditivo
Anura Dendrobatidae Leucostethus brachistriatus 1 0,78 Auditivo
Anura Hylidae Boana pugnax 17 13,28 Directo/Auditivo
Anura Hylidae Dendropsophus columbianus 8 6,25 Directo/Auditivo
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Orden Familia Especie Abundancia IAR (%) Tipo de registro
Anura Leptodactylidae Leptodactylus colombiensis 4 3,13 Directo/Auditivo
Anura Leptodactylidae Leptodactylus fragilis 8 6,25 Directo/Auditivo
Anura Ranidae Lithobates catesbeianus 80 62,50 Directo/Auditivo
Total 128 100,0

A nivel de familia, las més representativas fueron Hylidae y Leptodactylidae con el 28,57% de las especies cada una,
las tres familias restantes obtuvieron la misma representatividad de especies con el 14,29% (Figura 23). Esta riqueza
a nivel de familias es muy comin en zonas como la evaluada, ya que los ecosistemas secos no poseen una riqueza
de especies de anuros tan significativa como los bosques himedos; por lo que es comdn encontrar especies mas
tolerantes a la desecacion asociadas a cuerpos de agua lenticos o loticos que promueven la presencia de constantes
fuentes de alimento, y les permiten mantener sus posturas durante épocas de sequia, por ejemplo, especies de las
familias Bufonidae, Hylidae y Leptodactylidae (Duellman y Trueb 1986, Burbano-Yandi et al. 2015, Cortés-Suarez

2017).

Familias

Ranidae

Leptodactylidae

Hylidae

Dendrobatidae

Bufonidae

06

f]

02 04

08 1 12 14

No. de taxones

m Especie

m Género

16

18 2

Figura 23. Incidencia de registros por categoria taxonémica para el ensamblaje de anfibios presente en el area de influencia de
la madrevieja La Carambola en jurisdiccion del municipio de Vijes, Valle del Cauca.

Por otro lado, entre las especies Lithobates catesbeianus (Rana Toro) present6 la mayor abundancia relativa con el
62,5% de los registros, seguida por Boana pugnax con el 13,28%, las especies restantes presentaron valores de
abundancia relativa iguales o inferiores al 7,81% (Figura 24).

75



Universidad
del Valle

62.5%

Grupo de N
Investigacion & oo i

en Ecologia (’\L
Animal. N >

/

781%  078%

)
/ 1328% « Rhinella horribifs
p = Leucostethus brachistriatus

6.25%

Boana pugnax
Dendropsophus columbianus
3.13%

= Leptodactylus colombiensis
g 50  * Leptodactylus fragils

= Lithobates cafesheianus

cve]

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

Comprometidos con la vid.

Figura 24. Proporcién de individuos por especie para el ensamblaje de anfibios presente en el &rea de influencia de la

madrevieja La Carambola en jurisdiccion del municipio de Vijes, Valle del Cauca.

En su mayoria, las especies fueron detectadas de forma visual sobre el suelo, pequefios arbustos y cuerpos de agua
temporales y artificiales. Adicionalmente, las vocalizaciones caracteristicas de algunas especies también permitieron
sumar algunos registros adicionales. La Figura 25 muestra algunas de las especies de anfibios registradas para en el

area de influencia de la madrevieja La Carambola en jurisdiccién del municipio de Vijes, Valle del Cauca.

Figura 25. Algunas especies de anfibios registradas en el area de influencia de la madrevieja La Carambola en jurisdiccién del
municipio de Vijes, Valle del Cauca. A. Lithobates catesbeianus, B. Boana pugnax, C. Rhinella horribilis, D. Leptodactylus fragilis.

Fotografias: Fray Arriaga.
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2.3.6.3.3 Reptiles

Para la madrevieja La Carambola, con el método tradicional de muestreo se registraron 50 individuos, los cuales
pertenecen a siete especies, siete géneros, igual nimero de familias y dos drdenes. Adicionalmente, los pobladores
reportaron dos especies mas, para un total de nueve especies, nueve géneros, nueve familias y tres érdenes. Como
los datos suministrados por la comunidad no presentan abundancia, esta informacién no se tendra en cuenta para el
indice de abundancia relativa (Tabla 33 y Figura 26).

El orden que mayor riqueza presentd fue Squamata, con seis especies, por su parte Crocodylia cuenta con un solo
representante para la anterior jerarquia taxondmica. Este hecho puede estar relacionado con la enorme diversidad que
presenta el primer grupo (el 95% de las 475 especies) a nivel nacional, frente al segundo (1,26%) (Sénchez-C,
Castafio-M & Cardenas-A 1995).

Con relacién a la abundancia, los registros estan distribuidos asi Gonatodes albogularis (52%), seguida de Iguana
iguana (16%), Caiman crocodilus (10%), Anolis auratus (10%), Cnemidophorus lemniscatus (6%), Hemidactylus
frenatus (4%) y Erythrolamprus bizona (2%). La diferencia que se produce en la proporcion de los datos estd
relacionada con el tipo de habitos generalistas que presentan las especies mas abundantes, el tipo de cobertura
vegetal que le sirve de guarida y les brinda proteccion, percha y zonas de reproduccion en medio de las oquedades
que se forman entre los troncos (Medina-Rangel 2011, Dominguez-Lopez 2012). Ademas, la segunda especie es de
habitos herbivoros, que habita en zonas con arboles frondosos, los cuales le garantizan las condiciones minimas para
subsistir (Garcia Grajales, Pacheco Cruz & Buenrostro Silva 2018, Lara-Lopez & Gonzalez-Romero 2002) (Tabla 29 y
Figura 27). Algunas de las especies presentes en la zona se pueden ver en la Figura 28.

Tabla 29. Listado de especies de reptiles registradas en la madrevieja La Carambola. AR: Abundancia relativa, 1A%: indice de
abundancia relativa.

Orden Familia Especie Nombre Comun G"?'T“° AR | IA% T'p? D
Trofico Registro
Crocodylia Alligatoridae Caiman crocodilus Babilla Carnivoro 5 |1 10% Obé?rr‘;/;gon
Colubridae Erythr'olamp rus Falsa coral Carnivoro 11 2% Obsgrvamon
bizona Directa
Dactyloidae Anolis auratus Anolis de. San Insectivoro 5 | 10% Obsgrvamon
Antonio Directa
Gekkonidae Hemidactylus Salamanqueja insectivoro 2 | 4% Obsgrvamon
frenatus Directa
Squamata Iguanidae Iguana iguana Iguana Herbivoros 8 | 16% Obg?rr‘;/;:on
Elapidae Micrurus mipartitus Rabo de Aji Carnivora * * Entrevista
Sphaerodactylidae Gonatodgs Gecko cgbeza Insectivoro | 26 | 52% Obsgrvamon
albogularis amarilla Directa
Teiidae Cnem/qop horus Lagartijo arcoiris, | Omnivoro 3 | 6% Obsgrvamon
lemniscatus Directa
Testudines Chelydridae Chelydra serpentina Mordedora Omnivora * * Entrevista

77



: e,

Corporacion Auténoma
Regional del Valle del Cauca

Comprometidos con la vida.

Grupo de
Investigacion Q a

en Ecologia

Animal. £

Universidad
del Valle

oo1s
1)
=
o
g1

05

0

2 2 & 2 2 2 & 2
& B ‘\b'b 0\ B (\\b’b \b’b Q\b’b \Q\ B e’\\&a (\b’b
,‘-;@ 0\5:‘ t& $° S e & A &
?\‘\&’ < oF & Famifias & o
&
(=)

M Gensros M Especies

Figura 26. Incidencia de registros por categoria taxondmica para el grupo de reptiles, presentes en el area de la madrevieja La
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Figura 28. Especies de Reptiles registradas para la madrevieja La Carambola. A. Caiman crocodilus. B. Anolis auratus. C.
Gonatodes albogularis. D. Cnemidophorus lemniscatus.
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2.3.6.3.4 Aves

Para el area de la madrevieja La Carambola, con los métodos de muestreo de campo se logré un total de 601 registros,
distribuidos en 58 especies, 27 familias y 16 6rdenes (Tabla 35). El orden mas representativo fue Passeriformes (Figura
38), el cual incluy6 10 familias, 28 especies y el 34,44% de los registros con un total de 207 individuos, seguido del
orden Pelecaniformes con 2 familias, con 7 especies y un total de 194 individuos. Con respecto al primer orden, este
se considera como el mas diverso del mundo, pues alberga alrededor del 60% de las especies conocidas (Cracraft et
al. 2009, Ericson 2014). De igual modo, en Colombia abarca mas de la mitad de las especies de aves del territorio
(Ayerbe 2019), lo que podria explicar su alta representatividad en el &rea de estudio. Con respecto al segundo orden
Pelecaniformes, este grupo de aves comprende especies de habitos acuaticos (Tabla 35y Figura 29).

Figura 29. Aves del orden Passeriformes encontradas durante los muestreos en la madrevieja La Carambola, ubicado en el
municipio de Vijes. A) Pyrocephalus rubinus, B) Myiozetetes cayanensis, C) Elaenia flavogaster, D) Pitangus sulphuratus, E)
Cercomacra nigricans, F) Troglodytes aedon, G) Stelgidopterix ruficollis, H) Chrysomus icterocephalus, 1) Molothrus bonariensis,
J) Icterus nigrogularis, K) Sporophila nigricollis (hembra) L) Sporophila nigricollis (macho), M) Volatinia jacarina (hembra), N)

Volatinia jacarina (macho), N) Thraupis episcopus.
Fotografias: Lina Aristizabal-Angel.

A nivel de familias, la que presenté la mayor diversidad fue Tyrannidae con 9 especies, mientras que Ardeidae abarcé
la mayor abundancia de individuos con el 27%, es decir, 161 registros (Tabla 30 y Figura 30). La familia Tyrannidae
se distribuye en todo el territorio americano y es una de las familias mas diversas en Sur américa, presenta amplia
distribucion en los diferentes ecosistemas de Colombia; sus dietas se componen principalmente insectos (Hilty & Brown
1986). Por lo que participan como controladores de plagas, cumpliendo un papel ecolégico importante tanto en la
cadena alimenticia y en el ecosistema. Por otra parte, la familia Ardeidae esta conformada por especies propias de
ciénagas de las areas tropicales y subtropicales calidas del mundo (Hilty & Brown 1986).
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Tabla 30. Listado de especies de aves registradas en el humedal La Bolsa. IAR%: indice de abundancia relativa. C - carnivoro, F
— frugivoro, F Gr — frugivoro-granivoro, F | — frugivoro-insectivoro, Gr — granivoro, | - insectivoro, | Gr — insectivoro-granivoro, N
- nectarivoro, O — omnivoro.

Orden Familia Especie Nombre Abundan- | IAR Gremio Tipo de
P comun cia (%) Trofico registro
Rost(ha(r?us Caracqlero 4 067 c Directo
o — sociabilis comun
Accipitriformes Accipitridae RUDOM Gavilan
upornis avia 1 0,17 C Directo
magnirostris caminero
Dendrocy gna Iguaza comun 5 0,83 Gr Directo
. . autumnalis
Anseriformes Anatidae Dendrocyana
rocyg Iguaza Maria 5 0,83 Gr Directo
bicolor
Apodiformes Trochilidae Amazilia Am‘azma 6 1,00 N Directo
tzacatl colirrufo
Cathartiformes Cathartidae Coragyps Gallinazo 45 7,49 C Directo
atratus
Charadriiformes Jacanidae Jacana jacana G?,l ito de 1 0,17 0 Directo
ciénaga
Columbln;a Torto!lta 15 2,50 Gr Directo
talpacoti comun
Columbiformes Columbidae Columbln.a Torto!|ta 2 0,33 Gr Directo
falpacoti comun
Ze!’a’da Tqrpaza 7 1,16 Gr Directo
auriculata naguiblanca
Chloroceryle Martin
cery pescador 4 0,67 C Directo
americana chico
Coraciiformes Alcedinidae -
Megaceryle Martin
gacery pescador 1 0,17 C Directo
forquata
mayor
. . Crotophaga Garrangtero 23 3.83 | Directo
Cuculiformes Cuculidae ani comun
Tapera naevia Tres pies 1 0,17 | Auditivo
Falconiformes Falconidae M/lvag 0 Pigua 4 0,67 C D|rec.t ofAudit
chimachima ivo
Galliformes Cracidae Ortall|s Guacharaca 1 0,17 F Gr Dlreqto/ Audit
columbiana ivo
Aramidae Aramus Carrao 10 1,66 C Directo
. guarauna
Gruiformes Gallinula
Rallidae Polla gris 6 1,00 0 Directo
galeata
Nyctiiformes | Nyctibiidae Nyctibius | - Bienparado 1 0,17 | Auditivo
griseus comun
Fringillidae Euphonia Eufonia 2 0,33 Fl Directo
laniirostris gorgiamarilla
Furnariidae Synallaxis Ras,t rojero 2 0,33 | Directo
. albescens palido
Passeriformes Pygochelidon Golondrina
Y9 10 1,66 | Directo
A cyanoleuca azul y blanca
Hirundinidae : - .
Stelgidopterix Golondrina .
o 2 0,33 | Directo
ruficollis barranquera
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Orden Familia Especie Nombre Abundan- | IAR Gremio Tipo de
P comun cia (%) Trofico registro
_ Chrysomus Turpial 10 166 | 1Gr Directo
icterocephalus | cabeciamarillo
Icterus Turpial 4 067 | Directo
. chrysater montariero
Icteridae Icterus Turpial
. . P 7 1,16 | Directo
nigrogularis amarillo
Molothrus Chamon 6 100 | 16 Directo
bonariensis parasito
Parulidae Sefophaga Reinita 2 0,33 | Directo
petechia amarilla
Thamnophilidae | Cercomacra | Hormiguero 4 0,67 | Directo
nigricans yegua
Ramphocelus | o1 e plata 2 0,33 F Directo
dimidiatus
Sicalls Canario % 433 | G Directo
flaveola coronado
Sporophila | Espiguero 1 0,17 Gr Directo
minuta ladrillo
Thraupidae Sporgp h!la Esp|gugro 20 3,33 Gr Directo
nigricolis capuchino
Thraupis Azulejo 19 316 Fi Directo
episcopus
Thraupis Azulejo 1 017 Fi Directo
palmarum palmero
‘."”at’.’”a Volatinero 20 3,33 Gr Directo
jacarina
Troglodytidae | '0dlodvtes | Cucarachero 13 216 | Directo
aedon comun
Turdidae Turdus Mifla ollera 7 116 | FI Directo
ignobilis
Elaenia Elaenia 6 1,00 | Directo
flavogaster copetona
Fluvicola pica | Viudita comun 1 0,17 I Directo
Myiodinastes | Atrapamoscas 1 0.17 | Directo
maculatus maculado
Myiozetetes Suelda Directo/Audit
. . 12 2,00 | :
cayanensis crestinegra ivo
Phaeomyias Tiranuelo .
Tyrannidae murina murino ! 017 ! Directo
Pitangus Bichofué Directo/Audit
e 7 1,16 | :
Sulphuratus griton ivo
Pyrocephalus Atrapamogcas 1 0.17 | Directo
rubinus pechirrojo
Tod1rostrum EspatL{ lilla 12 2,00 | Directo
cinereum comin
Tyrannus | gt coman 8 1,33 | Directo
melancholicus
Ardea alba Garza real 4 0,67 C Directo
Pelecaniformes Ardeidae i
Bubulcus ibis Gggﬂf et 138 | 29 | C Directo
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Orden Familia Especie Nombre Abundan- | IAR Gremio Tipo de
P comun cia (%) Trofico registro
Butondes Garcita 10 1,66 c Directo
striata rayada
Egretta thula Garza 5 083 c Directo
patiamarilla
Nys ct{corax Guaco comun 4 0,67 0 Directo
nycticorax
Phimosus Coquito 31 5,16 | Directo
Threskiorithidae | —ruscatus
Theristicus Cocli 9 033 c Dlrec_to/Audlt
caudatus ivo
D(yocopus Carpintero 1 0.17 | Directo
. . lineatus real
Piciformes Picidae .
Melanerpes Carpintero ,
o 6 1,00 | Directo
rubricapillus habado
con,\-;o;[c);ljlzsatus Pzrr:(tq:(lat' ?): ° 31 516 Gr Directo
Psittaciformes Psittacidae P/F'; nuS )
Cotorra cheja 20 3,33 Gr Directo
menstruus
30

No. taxones
[
i

B No. Familias

Ordenes

M No. Especies

Figura 30. Numero de especies y familias por 6rdenes, para el grupo de aves registrados en la madrevieja La Carambola,
ubicado en el municipio de Vijes.

A nivel de especies, la mas representativa fue el Garcita del ganado (Bubulcus ibis) con 138 individuos observados, lo
que represent6 en 22,96% de la abundancia registrada, seguido del Gallinazo (Coragyps atratus) con una abundancia
relativa del 7,49% (Tabla 35y Figura 31). Ambas especies se observaron asociadas al cuerpo de agua y al borde del

humedal.
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Figura 31. Especies de aves mas abundantes registradas en la madrevieja La Carambola, ubicado en el municipio de Vijes. A.
Bubulcus ibis, b. Coragyps atratus.

Con relacion a los gremios tréficos, para el area de estudio el habito insectivoro fue el que tuvo mayor representatividad
con el 39,66% de las especies registradas, seguido de Carnivoro y Granivoro con el 21% y 19% respectivamente.
Mientras que los gremios Frugivoro-granivoro, frugivoro y nectarivoro fueron los de menor representatividad con el 2%
cada uno (Figura 32).

Insectivoro-
Granivore,3%lectarivoro,2% Omnivoro,5%
~. / —

/ __
~ /
e ”
.

/ Frugivoro.2%
Frugivoro-
Granivoro,2%

Frugivoro-
Insectivoro, 7%

>

Figura 32. Proporcién de los gremios troficos representados en la madrevieja La Carambola, ubicado en el municipio de Vijes.

2.3.6.3.5 Mamiferos

Para la madrevieja La Carambola se obtuvieron 46 registros correspondientes a ocho especies de cinco familias y
cinco 6rdenes. Adicionalmente, los habitantes del sector reportaron la presencia de dos especies mas, para un total
de 10 especies pertenecientes a siete familias y cinco érdenes; sin embargo, de estos reportes realizados por la
comunidad no es posible obtener datos de abundancia, por lo cual no se incluyeron en el indice de abundancia relativa
(Tabla 31).
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Tabla 31. Listado de especies de mamiferos registradas en la madrevieja La Carambola, ubicado en el municipio de Vijes. IAR
(%) = indice de abundancia relativa.

Orden Familia Especie Nomb're Grg mio No' 1AR(%) T'pP eo
comun tréfico registros registro
Observacion y
Didelphimorphia | Didelphidae | DidelPhis Chucha | oivoro | 11 | 23,919 | redistoen
marsupialis comun Cémara
trampa
Dasvous Registro en
Cingulata Dasypodidae yp Gurre Insectivoro 1 2,17% Camara
novemcinctus
trampa
Carollia Murciélago
. sedoso de Frugivoro 2 4,36% Captura
brevicauda
cola corta
Carollia Murciélago
. comun de Frugivoro 5 10,88% Captura
perspicillata
. . cola corta
Chiroptera Phyllostomidae Murciél
Attibeus urcielago ,
o frutero Frugivoro 1 217% Captura
aequatorialis L
jamaiquino
. Murciélago
Ambeus frutero Frugivoro 1 2,17% Captura
lituratus
grande
Canidae Cerdocyon Zorrg Omnivoro 1 217% Observacion
. thous cangrejero
Carnivora Lontra
Mustelidae S Nutria Carnivoro * * Entrevista
longicaudis
Observacion y
Caviidae Hyd"’;’hoer “ | chigio | Heivoro | 24 | 5217% | [ogroen
Rodentia P
trampa
Cuniculidae D:Ls”};;c) ;sg a Guatin Frugivoro * * Entrevista
Total 46 100,0%

A nivel de ordenes, estos abarcaron entre una y dos familias, mientras que Quiroptera incluyé la mayor cantidad de
especies con cuatro (Figura 33). Con relacién a las familias, la de mayor riqueza fue Phyllostomidae con cuatro
especies, y las familias restantes abarcaron una especie cada una. Estos resultados mostraron una alta riqueza de
mamiferos voladores para el &rea de estudio, lo que puede estar relacionado con su alta diversidad taxonémica y
ecoldgica, ya que este grupo es el segundo orden con mayor riqueza de mamiferos vivientes, incluyendo especies
insectivoras, carnivoras, frugivoras, folivoras, granivoras, nectarivoras, omnivoras y hematéfaga (Jiménez Ortega,
2013).
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Figura 33. Numero de especies y familias por 6rdenes, para el grupo de mamiferos registrados en la madrevieja La Carambola,
ubicado en el municipio de Vijes.

A nivel de especies, la mas abundante fue el chigliiro Hydrochoerus isthmius con 24 registros (Figura 34), seguido de
la chucha comun Didelphis marsupialis con 11 registros.

Camera ID: CAMOO3 ~ 04-11-2022 14:53:18

Figura 34. Chigtiiro Hydrochoerus isthmius registrada en cdmara trampa instalado en la madrevieja La Carambola, municipio de
Vijes.

Con relacién a los gremios tréficos, se encontraron representados cinco, de los cuales los frugivoros abarcaron el 50%
de la riqueza de especies, seguido de los omnivoros con el 20%. Los restantes tres gremios comprendieron cada uno
el 10% de las especies registradas (Figura 35). La dominancia de especies frugivoras en la zona de estudio esta
relacionada con la riqueza de mamiferos voladores, ya que estos se encontraron incluidos en este gremio. Estas
especies presentan una preferencia por el consumo de plantas pioneras, ademas de una alta capacidad de dispersion,
por lo que son considerados agentes importantes en la regeneracion natural (Jiménez Ortega 2013, Martin Reyes,
2019).
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Figura 35. Proporcién de los gremios troficos representados en la madrevieja La Carambola, ubicado en el municipio de Vijes

De manera general, en la madrevieja La Carambola se encontraron representados diferentes grupos de mamiferos y
gremios troficos, lo que da cuenta de la importancia de esta zona para la conservacién de la diversidad asociada al rio
Cauca.

2.3.6.4 Limnologia

La estructura propia de la madrevieja La Carambola y su cercania al rio Cauca permiten inferir una alta capacidad de
mantener condiciones naturales si se puede garantizar la conectividad de los pulsos de inundacidn que sustentan el
espejo de agua teniendo en cuenta que la dinamica de pulso de inundacién y la geomorfologia son los principales
factores determinantes de los procesos biogeoquimicos y de la diversidad bidtica en estos sistemas (Sarmiento y
Pinillos 2001, Rodriguez et al. 2007, Rivera Rondén et al. 2010). Las condiciones del cuerpo de agua en una evaluacién
rapida de parametros fisicoquimicos mostraron que sus aguas estaban poco oxigenadas (OD: 3,11, OD%: 43,2)
posiblemente debido a la alta presencia de materia organica (Bertoni 2011), este factor puede ser un limitante para el
desarrollo de muchas comunidades acuaticas como los peces por ejemplo o los macroinvertebrados de grupos poco
tolerantes como efemerdpteros y tricopteros (Dominguez y Fernandez 2009). El pH es neutro (7,46) y la temperatura
es propia de los cuerpos de agua en latitudes tropicales (26,5), condiciones que son muy adecuadas para el desarrollo
de las comunidades de fauna acuaticas. Presenté una conductividad alta (1086 uS/cm2), indicando la presencia de
sales disueltas que debe determinarse si provienen de aportes naturales por los suelos o son derivadas de la actividad
agricola de las zonas aledafias, teniendo en cuenta que la conductividad en sistemas continentales varia entre 50 a
1500 uS/cm, estando los valores altos en muchos casos relacionados con aportes provenientes de la actividad humana
(Goyenola 2007).

2.3.6.4.1 Macroinvertebrados

Para la madrevieja La Carambola estructura de macroinvertebrados acuaticos estuvo conformada por un total de 304
especimenes registrados, representados por 22 géneros (seis morfoespecies), distribuidas en 19 familias y siete
ordenes (Tabla 32).
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Tabla 32. Listado de géneros de macroinvertebrados registradas en la madrevieja La Carambola para cada estacion,
abundancias y porcentaje de abundancia relativa.

Phylum Clase Orden Familia Genero Estl [Est2 Est3 Est4 Est5  Abun. AR [%)
Dytiscidae  Morfoespecie 1 1 2 3 0,99
Hydrophilus 8 1 17 5,59
Hidrophilidae Tropisternus 3 5 8 2,63
Coleoptera . :
Hydraenidae Ochthebius sp [ 1 7 2,30
Noteridae  Morfoespecie 1 1 1 2 0,66
Scirtidae Morfoespecie 1 21 1 1 23 7,57
Chironomidae Chironomus 24 2 9 35 11,51
Diptera Culicidae Morfoespecie 1 3 3 0,99
Stratiomyidae Morfoespecie 1 1 1 0,33
Artropoda Insecta Belostomatidae Belostoma 1 3 3 7 2,30
Naucoridae  Limnocoris 1 1 2 0,66
Ne pidae Ranatra 1 1 0,33
Hemiptera Notonectidae Buenoa 1 44 45 14,80
. Trepobates 5 29 3 37 12,17
Gerridae
Morfoespecie 1 1 1 0,33
Mesoveliidae Mesovelia 4 1 5 1,64
Odonata Libellulidae Dythemfs 3 3 164
Orthemis 1 1 0,33
Ephemeroptera Baetidae Baetis 3 3 0,99
Mesogastropoda Ampullaridae Pomacea 30 6 8 3 23 70 23,08
Mollusca  Gasteropoda Physidae Physa 14 2 16 526
Basommatophora  Planorbidae  Gyroulus 8 3 1 12 3,95
Total registros 304 100,00

El orden con mayor numero de familias registradas fue Hemiptera con seis familias, el segundo Coledptera, y tercero
Diptera (Figura 23), coincidiendo en que Diptera y Coledptera estan entre los érdenes mas representados como lo
registrado en el Plan de manejo Ambiental madrevieja La Carambola (Figura 36) (2010).

B COLEOPTERA

= DIPTERA
HEMIPTERA
ODOMATA

= [PHEMEROPTERA

= MESOGASTROPODA

B BASOMMATOPHORA

Figura 36. Numero de familias por érdenes de macroinvertebrados registrados en la madrevieja La Carambola.

A nivel de familia, la mas abundante fue la familia Ampullariida, representada por caracoles de aguas de cursos lentos,
que se caracterizan por resistir altos grados de contaminacion tanto de origen doméstico como industrial. La segunda
familia mas abundante fue Notonectidae del orden Hemiptera, una familia muy comun en aguas de curso lento y sobre
todo indicadores de aguas oligomesotroficas. La tercera familia mas abundante fue Hydrophilidae, del orden
Coleoptera, comun en aguas poco profundas y con mucha materia organica, motivo por el cual algunos de sus
representantes son indicadores de aguas muy contaminadas. La cuarta familia y no menos importante fue la familia
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Chironomidae, una familia abundante en aguas con abundante materia organica en descomposicién (Roldan, 1996).
Indicando que la madrevieja La Carambola presenta macroinvertebrados acuaticos tipicos de aguas contaminadas
con abundante materia organica, todo esto producto de que gran parte del humedal esta cubierto de lechuguilla y de
buchdn de agua, residuos de guadua y madera, lo cual dificulta la oxigenacidn y los rayos del sol propiciando la pérdida
de profundidad del humedal, y con esto se pone en riesgo la diversidad del humedal. Mientras el humedal cambia por
el exceso de materia organica los macroinvertebrados sensibles a la contaminacion van desapareciendo y con esto se
afectan las cadenas tréficas que dependen de ellos.

El género mas abundante de la madrevieja La Carambola con un 23,03% fue Pomacea (Ampullariidae), el segundo
con un 14,8% de los registros, fue Buenoa (Hemiptera:Notonectidae), Trepobates (Hemiptera: Gerridae) con un
12,17% y finalmente Chironomus (Diptera:Chironomidae) con un 11,5% (Figura 37).

Figura 37. Géneros mas abundantes de macroinvertebrados presentes en el area de la madrevieja La Carambola. Pomacea
(Buenoa (Hemiptera:Notonectidae), Chironomus (Diptera:Chironomidae).

Fotografias por: Karen Ospina.

En las muestras de las estaciones 2 y 3 se encontraron individuos de plancton, de menos de 4 mm de longitud, un
espécimen por estacion, de la clase Ostracoda, orden Podocopida, familia Cyprididae. También se encontraron
algunos copépodos.

Por otro lado, el indice de calidad BMWP/Col varié en cada estacion de muestreo (Tabla 33), para las estaciones 1y
3 la calidad del agua fue aceptable, aguas ligeramente contaminadas, para las estaciones 2 y 4 la calidad del agua fue
critica, muy contaminada y para la estacion 5 fue dudosa, moderadamente contaminada (Figura 38). La mayoria de
las estaciones presentd contaminacion, esto se debe a que en la mayoria de las estaciones hay exceso de materia
organica, lo que permite la proliferacion de macroinvertebrados poco sensibles a la contaminacién y que incluso
dependen de la materia organica para su alimentacion.
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Tabla 33. Indice de calidad por familias para cada una de las estaciones de muestreo en la madrevieja La Carambola.

Dytiscidae

Hydrophilidae
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Noteridae
Scirtidae
Chironomidae
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~
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Planorbidae
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Figura 38. Calidad de agua para cada una de las 5 estaciones de muestreo en la madrevieja La Carambola.
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2.3.6.5.1 Especies de flora vascular de interés para la conservacion

A nivel global y nacional no se registrd ninguna especie con categoria de amenaza segun el listado de la IUCN, los
libros rojos o la Resolucion 1912 del 2017 del MADS, mientras que a nivel regional se registré una especie con
categoria S1 (En peligro critico), la cual fue el chitaté Muntingia calabura (Muntingiaceae) (Tabla 34). Ademas, se
registré una especie en los listados CITES, la cual fue el cactus disciplina Rhipsalis baccifera, en el Apéndice 1.

Tabla 34. Especies de flora vascular registradas en el humedal La Carambola y su area de influencia con categorias de
amenaza global, nacional y regional y en los listados CITES.

Familia Especie Nombre comun Regional CITES Fuente
Cactaceae Rhipsalis baccifera Disciplina - I UNEP-WCMC (2003)
Muntingiaceae Muntingia calabura Chitato S1 - Devia et al. (2002)
[l = especies que no estan necesariamente amenazadas de extincién pero que podrian llegar a estarlo, S1 = En peligro critico
regional.

2.3.6.5.2 Especies de anfibios de interés para la conservacion

Exceptuando a Lithobates catesbeianus que es catalogada como una especie exotica e invasora, todas las especies
registradas en la madrevieja La Carambola son nativas de Colombia, dentro de las cuales Dendropsophus columbianus
y Leucostethus brachistriatus presentan una distribucion endémica o restringida al territorio nacional (IUCN SSC
Amphibian Specialist Group 2017, 2018, Frost 2021). Por otro lado, ninguna de las especies registradas presenta
alguna categoria de amenaza objeto de preocupacion (vulnerable, en peligro o en peligro critico) de caracter global
(IUCN 2021) nacional (Rueda-Almonacid et al. 2004, MADS 2017) y/o regional (CVC 2015); ni se encuentran listadas
en alguno de los apéndices CITES (CITES 2021), debido a que sus poblaciones naturales no han sido o estan siendo
explotadas indiscriminadamente para ser comercializadas de forma ilegal (Tabla 35).

Tabla 35. Listado de especies de anfibios de interés para la conservacion presentes en el area de influencia de la madrevieja La
Carambola en jurisdiccion del municipio de Vijes, Valle del Cauca. LC: preocupacion menor, NL: no listada.

Categoria de amenaza
Familia Especie Endemismo
Regional (CVC) | Nacional | IUCN | CITES
Bufonidae Rhinella horribilis NL NL LC NL
Dendrobatidae Leucostethus brachistriatus Endémica NL NL LC NL
Hylidae Boana pugnax NL NL LC NL
Hylidae Dendropsophus columbianus Endémica NL NL LC NL
Leptodactylidae Leptodactylus colombiensis NL NL LC NL
Leptodactylidae Leptodactylus fragilis NL NL LC NL
Ranidae Lithobates catesbeianus Introducida NL NL LC NL
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2.3.6.5.3 Especies de reptiles de interés para la conservacion

Con la excepcion de Caiman crocodilus y Hemidactylus frenatus que son introducidas al valle geografico del rio cauca,
todas las demas especies son nativas (Castro-Herrera & Vargas-Salinas 2008, Cardona-Botero et al. 2013). De ellas
ninguna se encuentra en estado de amenaza objeto de preocupacion, ya sea a nivel regional (CVC 2015), nacional
(MADS 2017), Libro Rojo (Morales-Betancourt, Lasso, Paez & Bock 2015) o internacional (IUCN 2022). Entre las
especies nativas solo Iguana iguana se lista en el apéndice Il de la CITES (CITES 2022), indicando que, de continuar
la reduccién de sus poblaciones, puede verse amenazada en un futuro (IAVH 2021, Garcia Grajales, Pacheco Cruz,
& Buenrostro Silva 2018) (Tabla 36).

Tabla 36. Listado de especies de reptiles de interés para la conservacion presentes en el area de la madrevieja La Carambola
LC: Preocupacion menor, NL: No listada.

Especie Endémica / Introducida CeiGore de' LI

CVvC | MADS | L.Rojo | IUCN | CITES
Caiman crocodilus Introducida NL NL LC LC Il
Erythrolamprus bizona Nativa NL NL LC LC NL
Anolis auratus Nativa NL NL LC LC NL
Hemidactylus brookii Introducida NL NL NL LC NL
lguana iguana Nativa NL NL LC LC I
Gonatodes albogularis Nativa NL NL LC LC NL
Cnemidophorus lemniscatus Nativa NL NL LC LC NL

2.3.6.5.4 Especies de aves de interés para la conservacion

A nivel global, las 58 especies registradas para la madrevieja La Carambola se encuentran en preocupacion menor
(LC). Por otro lado, a nivel nacional ninguna de las especies registra alguna categoria de amenaza. Mientras que, a
nivel del Valle del Cauca, dos especies (Rostrhamus sociabilis y Pionus menstruus) se encontraron incluidas en S2 -
S283 (Tabla 4).

Adicionalmente, de acuerdo con la Convencién Internacional de Especies de Flora y Fauna Amenazadas (CITES,
2021), de las aves registradas para la zona de estudio, seis especies se encontraron incluidas en el apéndice Il y dos
especies en el apéndice Ill. Finalmente, se registro una especie endémica (Ortalis columbiana) y una casi endémica
(Ramphocelus dimidiatus); y ninguna especie migratoria (Tabla 37).

Tabla 37. Categorias de amenaza de las especies de aves registradas en el humedal La Bolsa, ubicado en el municipio de
Andalucia. E = endémica, CE= casi endémica, LC = preocupacion menor, Il = especies que no estan necesariamente
amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo, lll = especies incluidas a solicitud de algln pais donde se hallan
sometidas a reglamentacion dentro de su jurisdiccién, S1S2 = amenaza intermedia entre riesgo muy alto y alto de extincién,
S2S3 = amenaza intermedia entre riesgo alto y moderado de extincidn.

Categoria Amenaza
Especie Endémicallntroducida | Migratoria . Nacional Libro
Regional (MADS) Rojo Global | CITES
- S2-
Rostrhamus sociabilis - - 3253 - - LC Il
Rupornis magnirostris - - - - - LC Il
Dendrocygna i i i i i LC il
autumnalis
Dendrocygna bicolor - - - - - LC 1l
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Categoria Amenaza
Especie Endémicallntroducida | Migratoria Regional Tﬁ‘i%’;l E:;: Global | CITES
Amazilia tzacatl - - - - - LC ]
Coragyps atratus - - - - - LC .
Jacana jacana - - - - - LC .
Columbina talpacoti - - - - - LC .
Columbina talpacoti - - - - - LC .
Zenaida auriculata - - - - - LC -
Chloroceryle americana - - - - - LC .
Megaceryle torquata - - - - - LC -
Crotophaga ani - - - - - LC .
Tapera naevia - - - - - LC -
Milvago chimachima - - - - - LC I
Ortalis columbiana E - - - - LC .
Aramus guarauna - - - - - LC -
Gallinula galeata - - - - - LC .
Nyctibius griseus - - - - - LC -
Euphonia laniirostris - - - - - LC .
Synallaxis albescens - - - - - LC .
Pygochelidon i i ) ) ] LC ]
cyanoleuca

Stelgidopterix ruficollis - - - - - LC .
' Chrysomus i ) ) ) ] LC ]

icterocephalus
Icterus chrysater - - - - - LC -
Icterus nigrogularis - - - - - LC -
Molothrus bonariensis - - - - - LC .
Setophaga petechia - - - - - LC .
Cercomacra nigricans - - - - - LC .
Gt CE : : : - e |-
Sicalis flaveola - - - - - LC .
Sporophila minuta - - - - - LC .
Sporophila nigricolis - - - - - LC -
Thraupis episcopus - - - - - LC -
Thraupis palmarum - - - - - LC -
Volatinia jacarina - - - - - LC .
Troglodytes aedon - - - - - LC .
Turdus ignobilis - - - - - LC .
Elaenia flavogaster - - - - - LC .
Fluvicola pica - - - - - LC -
Myiodinastes maculatus - - - - - LC .
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Categoria Amenaza
Especie Endémicallntroducida | Migratoria Regional '::n(;igga)l E:;: Global | CITES
Myiozetetes cayanensis - - - - - LC -
Phaeomyias murina - - - - - LC -
Pitangus sulphuratus - - - - - LC .
Pyrocephalus rubinus - - - - - LC -
Todirostrum cinereum - - - - - LC .
mecg;imﬁ:us i i i i - LC -
Ardea alba - - - - - LC -
Bubulcus ibis - - - - - LC .
Butorides striata - - - - - LC -
Egretta thula - - - - - LC -
Nycticorax nycticorax - - - - - LC .
Phimosus infuscatus - - - - - LC .
Theristicus caudatus - - - - - LC -
Dryocopus lineatus - - - - - LC .
Melanerpes
rubricapillus ) ) i ) i LC -
Forpus conspicillatus - - - - - LC I
Pionus menstruus - - 88228-3 - - LC |

2.3.6.5.5 Especies de mamiferos de interés para la conservacion

De las especies registradas en la madrevieja La Carambola, la nutria Lontra longicaudis se encontrd cémo casi
amenazada (NT) a nivel global, ademas de vulnerable (VU) a nivel nacional y en categoria de amenaza a nivel regional.
Adicionalmente, dos especies mas se encontraron incluidas en los apéndices CITES, y dos en amenaza regional (Tabla
38).

Tabla 38. Categorias de amenazas de las especies de mamiferos registradas en la madrevieja La Carambola, ubicado en el
municipio de Vijes. LC = preocupacién menor.

- Categoria de Amenaza
Orden Familia Especie 5:?:3';2 ; i Nacional Libro WeN | ciTes
(MADS) | rojo | Y
Didelphimorphia | Didelphidae Didelp h’s - - - - LC -
marsupialis
Cingulata Dasypodidae Dasy pus - - - - LC -
novemcinctus
Carollia
brevicauda i i i i LC .
Carollia i ) ) ) LC ]
Chiroptera | Phyllostomidae | Perspicillata
Artibeus i ) ) ) LC ]
aequatorialis
Artibeus lituratus - - - - LC -
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o Categoria de Amenaza
Orden Familia Especie E ndemufal Nacional | Libro
introducida | cvc .~ | IUCN | CITES
(MADS) rojo
Canidae Cerdocyon thous - - - - LC Apﬁn'
Carnivora Lonira
Mustelidae . . - S2 VU VU NT | Apen.|
longicaudis
Cavidae | HYdrochoerus : SX : . | bb | -
, isthmius
Rodentia Dasyprocta Apen
Cuniculidae yP - s3 : : Lc | "Pen
punctata 1l

La nutria Lontra longicaudis es un mamifero carnivoro de habitos semiacuaticos que puede encontrarse en diferentes
ecosistemas, y si bien puede tolerar incluso habitats intervenidos, su presencia se ve favorecida por las coberturas
boscosas asociadas a las riberas de los cuerpos de agua. Su dieta se compone principalmente de peces, crustaceos
y moluscos, y en menor proporcion de pequefios mamiferos, aves y reptiles (Avella et al. 2016).

Por sus caracteristicas de vida, la nutria es una especie vulnerable a la contaminacion del recurso hidrico ya sea por
vertimientos agroindustriales o provenientes de las viviendas; también es vulnerable a la alteracién del balance hidrico
en los ecosistemas acuaticos, y a la pérdida del habitat debido a cambios en el uso del suelo, como los cultivos y la
creacion de potreros. Se ha encontrado, ademas, que esta especie es cazada para el aprovechamiento de su carne,
para el comercio de su piel, y como retaliacién por el dafio a las herramientas de pesca y robo de los cebos utilizados
en esta actividad (Avella et al. 2016).

Por otro lado, el chiguiro Hydrochoerus isthmius representa una fuente de proteina importante para las comunidades
humanas, siendo cazado para su aprovechamiento comercial o de subsistencia. Sin embargo, al no contar con
protocolos de seguimiento y evaluacion del comportamiento demografico de esta especie, se desconoce si los niveles
de caza actuales puedan ser insostenibles y estén provocando efectos negativos sobre sus poblaciones (Correa y
Jorgenson 2009). Por esta razén, una de sus principales amenazas es la caceria no controlada, a la que se suma la
destruccion del habitat por actividades antropicas y el desconocimiento del estado poblacional de esta especie (Correa
y Jorgenson 2009).

2.3.6.6 Servicios del ecosistema

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que las poblaciones humanas obtienen directa o indirectamente de las
funciones de los ecosistemas; los cuales se dividen en cuatro tipos. Servicios de aprovisionamiento, es decir, los
productos consumibles, como los alimentos y el agua; servicios de regulacion, los cuales son los beneficios resultantes
de la regulacion de los procesos ecosistémicos, como el mantenimiento de la calidad del aire o la regulacién del clima;
servicios culturales, referidos como aquellos valores inmateriales, de utilidad para el desarrollo personal, como el
turismo o la educacion ambiental; y servicios de soporte, que son los bienes necesarios para que los otros servicios
sigan existiendo, como el ciclo de los nutrientes o la formacion de suelos (Millennium Ecosystem Assessment 2005).

A continuacién, se describen los principales servicios ecosistémicos que presenta para la madrevieja La Carambola
(Tabla 39):
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Tabla 39. Servicios ecosistémicos provistos por la madrevieja La Carambola.

Servicios ecosistémicos

Descripcion

Aprovisionamiento

Agua (bebida, riego,
navegacion, uso industrial,
generacion de energia)

El espejo de agua se mantiene durante todo el afio y sus aportes son por las
corrientes superficiales y escorrentia generada del rio Cauca, asi como los
aportes provenientes por precipitacion.

Potencial de domesticacion
para la alimentacion
(hortalizas, plantas silvestres,
algunos peces, entre otros)

En el humedal existe buena cantidad de peces, las cuales se encuentran
afectadas por la sobre explotacion y contaminacién, por lo que este humedal
podria ser un sitio de refugio para su conservacion. Algunos de estos peces son
considerados parte de la dieta, como el bocachico y mojarra.

Parientes silvestres de los
cultivos

En el Humedal existen registros de especies vegetales que se usan para
alimentacion o tienen potencial para ello, no obstante, el cambio en el uso del
suelo no permite apreciar este potencial en la actualidad

Animales y plantas
medicinales

Algunas de las plantas presentes en este tipo de ecosistemas pueden utilizarse
con usos medicinales. Existen plantas utilizadas como medicinales, por
ejemplo: El mata raton (Gliricidia sepium), usado tradicionalmente para aliviar la
fiebre

Recursos genéticos

Mas de 166 especies entre fauna y flora se han registrado para el Humedal

Regulacion

Retencion de sedimentos,
mitigacion de riesgos
(derrumbes y avalanchas) y
estabilizacion del terreno

Al menos 14,9 ha, que corresponden a la huella del humedal servirian para
mitigar el riesgo por erosion antrépica y natural.

Regulacion de la calidad del
aire (p. ej. Captura de
particulas de polvo)

Al menos 14,9 ha, que corresponden a la huella del humedal servirian para
mitigar la afectacion a la calidad del aire que producen los gases efecto
invernadero que provienen de la actividad ganadera.

Regulacion de inundaciones

Al menos 14,9 ha correspondientes a la huella del humedal, sirven para regular
las crecidas del rio Cauca.

Regulacion de la calidad del
agua

La dindmica hidrobiolégica del humedal podria tener la capacidad de mejorar la
calidad del agua que provenga de las inundaciones o precipitaciones si se
recupera la huella del humedal. También, en el Humedal se registran con
informacion secundaria especies bioindicadoras, como los macro invertebrados.
Las cuales, permiten conocer la calidad del agua que seria la linea base para
conocer si este parametro mejora 0 empeora.

Control de la contaminacion:
Retencion, recuperacion y
eliminacion de nutrientes

excesivos y contaminantes

La biota asociada al espejo de agua del Humedal, podria cumplir el papel de
descomponedores de materia organica, realizando un correcto ciclo de
nutrientes del ecosistema.

Proteccion contra la erosion:
Retencion de suelos

14,9 ha de la huella del humedal se han destinado a recuperar las
caracteristicas ecoldgicas del Humedal, entre estas mejorar las caracteristicas
del suelo, como fertilidad (macro y micro nutrientes) y su biota asociada.

Regulacion del clima

Las 14,9 ha de huella del Humedal y demés areas suman 32,8 ha, las cuales
tienen la potencialidad de tener coberturas que permiten la regulacion del
microclima de la ciudad y facilitan la conectividad entre parches de arboles

concentrados en el AFP del rio Cauca.

Regulacion de plagas y
control biolégico

En el ecosistema existen registros de especies de fauna como anfibios, reptiles,
mamiferos y aves que son controladoras de plagas.

Soporte - Apoyo

Diversidad de ecosistemas

Este Humedal presenta relaciones ecoldgicas complejas, que suceden por la
interaccion entre lo acuatico y terrestre, en modelos productivos intensivos

Polinizacion

En el ecosistema, se registran especies de fauna que estan inmersos en estos
procesos, como mamiferos y aves.

Dispersion

En el Humedal, se registran especies de fauna que estan inmersos en estos
procesos, como mamiferos y aves.

Culturales

Oportunidades ecoturisticas

Se constituye en un punto potencial para realizar actividades turisticas acordes
al ecosistema y su sostenibilidad, pues podria ser atractivo turistico del
municipio.

Empoderamiento y
Oportunidad para la
educacion ambiental,

Al ser un ecosistema complejo donde se observan distintos procesos
ecoldgicos, ademas de la fauna y flora representativa para el Departamento,
podria utilizarse como lugar ideal para la educacion ambiental.

Fuente: Aguirre y Buitrago (2019); Perea (2016); Nufiez y Madero (2009); Somos agua y paz (2011).
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2.3.7  Aspectos Socioecondmicos — Culturales
2.3.7.1 Poblacién por pertenencia étnica
En la Tabla 40 se presenta la distribucién porcentual de la poblacion por etnia del municipio de Vijes, Valle del Cauca.

Tabla 40. Poblacion por pertenencia étnica del municipio de Vijes (Valle del Cauca).

Poblacion Total Total Poblacion Poblacién Mestizos y Sin
total indigena afrodescendiente indigena afrocolombiana blancos informacién
11.276 149 144 1,38% 1,28% 95,03 2,44

Fuente: DANE, Censo General 2005. Nota: El DANE no ha realizado actualizacién y/o ajuste correspondiente a todos los ITEMS
correspondiente a Etnias.

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes (2020-2023) el 1,38% de la poblacién se define como indigena,
perteneciente mayoritariamente al pueblo Embera Chami, que se encuentra en el Resguardo Indigena Wasiruma,
localizado en el corregimiento de La Fresneda. Pese a la baja representatividad de estas etnias, es destacable el
incremento en el peso con respecto al censo de los anteriores afios (Tabla 41).

Tabla 41. Poblacién por pertenencia étnica del municipio de Vijes (Valle del Cauca), 2018.

Pueblo indigena de pertenencia | Cantidad | Peso (%)
Chami 144 96,64%
Bari 2 1,34%
Nasa 2 1,34%
Dojkapuara 1 0,67%
Total 149 100,0%

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023.

2.3.8 Aspectos Socioeconémicos — Sociales
2.3.8.1 Aspectos Demogréficos

2.3.8.1.1 Poblacion del area

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023, el municipio tiene una poblacién de 12.734 habitantes,
distribuidos espacialmente asi: en la zona urbana residen 7.899 personas, equivalentes al 62% de la poblacion; en la
zona rural habitan 4.835 personas, equivalentes al restante 38%. Es decir que Vijes es un municipio pequefio en
términos poblacionales.

2.3.8.1.2 Poblacién por sexo

En cuanto a la poblacién por sexo se cuenta con datos a nivel municipal a través del anuario estadistico de la
Gobernacion del Valle del Cauca (2020) (Tabla 42).

Tabla 42. Poblacion por sexo del municipio de Vijes (Valle del Cauca) entre los afios 2018 a 2022.
2018 2019 2020 2021 2022
Total H M Total H M Total H M Total H M Total H M
12.734 | 6464 | 6.270 | 12.817 | 6.504 | 6.313 | 12.884 | 6.535 | 6.349 | 12.953 | 6.556 | 6.397 | 13.046 | 6.578 | 6.468
Fuente: DANE, Subdireccion de Estudios Socioecondémicos, Ciencia, Tecnologia e Innovacién, Departamento Administrativo de
Planeacién, Gobernacién del Valle del Cauca. Nota: Las series de estimaciones y proyecciones de poblacion aqui presentadas,
estan sujetas a ajustes de acuerdo con la disponibilidad de nueva informacién CENSO 2018.
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2.3.8.1.3 Calidad de vida

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023, se sefiald que, en el contexto econdmico regional,
el municipio de Vijes presenta indicadores de calidad de vida altos. En términos de pobreza, a 2018 la cabecera ocupa
el puesto 8 de las cabeceras del Valle del Cauca con menor incidencia del indice de Pobreza Multidimensional (IPM
urbano de 13%), ubicandose por encima de sus municipios vecinos exceptuando Palmira. Por area, la pobreza
multidimensional tiene mayor incidencia en el resto rural (33,2%), en especial en el area rural dispersa en territorios
étnicos (46,8%) (Tabla 43).

Tabla 43. Incidencia de Pobreza Multidimensional en Vijes por area, afio 2018.

Area 2018(%)
Cabecera 13,0
Resto (centros poblados y rural disperso) 33,2
Rural disperso 21,4
Rural disperso en territorios étnicos 46,8
Rural disperso sin territorios étnicos 20,6
Total 19,0

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023: Gobierno de la Gente.

2.3.8.1.4Vivienda

El municipio de Vijes cuenta con un total de 4.780 viviendas y 3.532 hogares, correspondiendo a la cabecera municipal
el 57,1% vy el 69,2%, respectivamente. En contraste con el CNPV 2005, se evidencian variaciones positivas
significativas en la cabecera respecto al resto rural, que para el caso de los hogares muestra una disminucion del 5,9%
(Plan de Desarrollo Vijes 2020-2023) (Tabla 44).

Tabla 44. Indicadores de viviendas y hogares correspondientes al municipio de Vijes.

Componente Area 2005 2018 Variacion
Cabecera 1486 2729 83,6%
Viviendas Resto 1418 2051 44,6%
Total 2904 4780 64,6%
Cabecera 1638 2445 49,3%
Hogares Resto 1152 1087 -5,6%
Total 2790 3532 26,6%

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023. Variacion intercensal de viviendas y hogares en el municipio de Vijes
por area (2005 y 2018). Nota: CNPV 2005 y 2018, censos basicos, consultados en RedAtam el 27/04/2020.

2.3.8.1.5Servicios publicos

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023, se identifica de forma general una alta cobertura del servicio
de acueducto en el municipio (92,26%), con menor cobertura en zona rural, que se ubica en 76,85%. La totalidad del
area urbana se abastece de la planta de tratamiento PTAP operada por la Sociedad de Acueductos y Alcantarillados
del Valle del Cauca - Acuavalle S.A. E.S.P.

Respecto al servicio de alcantarillado se identifica que Vijes presenta una alta cobertura en la zona urbana (99,02%),
en contraste con una cobertura de 18,18% en zona rural, donde prevalecen soluciones individuales. La red de
alcantarillado la componen cerca de 19.000 metros lineales de tuberia, con una cobertura para 1.151 suscriptores de
la zona urbana principal (CVC 2018). La necesidad de una PTAR se ha reflejado desde los planes de desarrollo y
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ordenamiento del afio 2.000, y para ello la CVC contratd un estudio de Adecuacion de la Red de Alcantarillado y
Factibilidad de Alternativas de Tratamiento, (Contrato CVC 0151-97),

En cuanto a vertimientos, el municipio no cuenta con Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV aprobado,
y adicionalmente el PORH identific 18 usuarios con vertimientos directos en corrientes del rio Vijes y el sistema de
alcantarillado combinado (aguas residuales y lluvias) del area urbana que vierte sus aguas al rio Cauca sin ningln
tratamiento previo. “La red de alcantarillado existente fue disefiada de tipo sanitario, pero como casi todos los
municipios pequefios, funciona en la actualidad combinado debido a que las viviendas aportan aguas lluvias de sus
techos a las tuberias sanitarias” (CVC 2018).

A partir de los indicadores de cobertura publicados en el portal TerriData del DNP, se identifica que Vijes presenta una
alta cobertura de energia eléctrica, tanto urbana como rural, por encima de 95%. No obstante, dado que este indicador
contempla Unicamente los usuarios del servicio de energia, no permite identificar las deficiencias en el servicio de
alumbrado publico. En contraste, el servicio de gas natural muestra brechas entre zona urbana y rural, con un 98,15%
y 75,59%, respectivamente.

Actualmente el servicio de recoleccion y disposicion de basuras en zona urbana, asi como de aseo y barrido de areas
publicas de la cabecera, son prestados por la empresa Veolia, que también opera en otros municipios del Valle del
Cauca. No obstante, acorde con lo sefialado en cuanto a coberturas, no existe el servicio de recolecciéon de basura
para la zona rural, parte de la cual lleva sus residuos hasta la Casa Campesina, ubicada sobre la via Vijes-Restrepo,
punto en el cual es recolectado. En materia de disposicion de residuos, cabe resaltar que, pese a la ubicacion de la
cabecera municipal a 10 kildmetros del relleno sanitario Colomba-El Guabal del municipio de Yotoco, los residuos de
Vijes son dispuestos en el relleno de Presidente, localizado en el municipio de San Pedro, a 45 kilémetros de la
cabecera de Vijes. Adicionalmente, se cuenta con dos sitios préximos para la disposicién de residuos de construccidn
y demolicién (RCD), localizados en el municipio de Yumbo y Yotoco.

En relacion con las tecnologias de la informacidn y las comunicaciones — TIC, se indica que las coberturas de internet
a 2018 se encuentran en rangos bajos, en especial en zona rural donde se ubican en el 2,07%.

2.3.8.1.6 Educacion

El municipio de Vijes cuenta con tres instituciones educativas desplegadas en 21 sedes, la mayoria localizadas en
centros poblados y veredas de la zona rural (80%). Cabe mencionar que el municipio también cuenta con la sede
educativa Jai De Drua Wadra, construida por la Alcaldia Municipal en 2018 en el Resguardo Indigena Wasiruma,
operada por la Organizacién Regional Indigena del Valle del Cauca - ORIVAC y que presta el servicio de educacion
preescolar y basica primaria, incluyendo programas en la lengua de los Embera (Plan de Desarrollo Municipal de Vijes
2020-2023). A continuacion, se indica la infraestructura educativa del municipio de Vijes (Tabla 45).

Tabla 45. Infraestructura educativa del municipio de Vijes (Valle del Cauca).

Instituciones Localizacion Sedes Numero de matriculados
Institucion Educativa Antonio José de Sucre Rural 11 479
Institucién Educativa Jorge Robledo Urbano 4 1.207
Institucién Educativa Veinte de Julio Rural 6 130
Jai De Drua Wadra Rural 1 S. |
Total NA 22 1.816

Fuente: Secretaria de Educacion del Valle del Cauca- Datos Anexo 6 A diciembre 31 — 2020.
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En la Tabla 46, se presenta el nimero de matriculados en educacidn basica por nivel educativo no certificado 2020,
municipio de Vijes.

Tabla 46. Indicadores de numero de matriculados en educacién basica.

Transicion | Primaria | Secundaria | Media
129 714 623 223
Fuente: Secretaria de Educacion del Valle del Cauca - Datos Anexo 6 A - diciembre 31 -2020.

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023, el municipio no cuenta con ninguna sede fisica de una
institucion de educacion superior, el Centro Técnico y Tecnoldgico localizado en la cabecera municipal, construido por
la Alcaldia Municipal e inaugurado en el afio 2015, es utilizado como sede no oficial del Servicio Nacional de
Aprendizaje — SENA para la oferta de programas académicos, que benefician, no sélo, a la poblacion de Vijes, sino a
la de municipios vecinos. En la Tabla 47, se presenta el nimero de matriculados en educacién superior desde el afio
2010 al 2018.

Tabla 47. Numero de matriculados en educacion superior desde el afio 2010 al 2018.

il e 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 = 2015 | 2016 | 2017 2018
formacion
Tecnologica S. | S.l. 28 24 17 S.l. S.l. S.. S.l.
Universitaria S| S| S1 | si | si 2 Sl Sl Sl

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional - Sistema nacional de informacién de la educacion superior (SNIES). S.1.: Sin
Informacion; Informacion no disponible en el SNIES.

2.3.8.1.7 Salud

En la cabecera municipal se localiza el Hospital Francineth Sdnchez Hurtado, categorizado como de nivel | o de baja
complejidad. En la zona rural se cuenta con un Centro de Salud localizado en el centro poblado de EI Tambor, que
funciona como satélite del Hospital y tiene habilitados los servicios de consulta externa médica, odontologia y
programas de deteccion temprana y proteccion especifica, acorde con informacion de la Secretaria de Salud Municipal.
De forma complementaria, se cuenta con siete puestos de salud localizados en los corregimientos mas poblados:
Villamaria, Carbonero, La Fresneda, Cachimbal, El Porvenir, La Rivera y Mozambique. De acuerdo con el Plan de
Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023, las infraestructuras son utilizadas peridédicamente para el desarrollo de los
programas y jornadas de salud (Tabla 48).

Tabla 48. Aseguramiento en salud segun el anuario estadistico de la gobernacion del Valle del Cauca.

Aseguramiento en salud
Régimen contributivo | 2.390
Régimen subsidiado | 14.368

Régimen especial 80
Fuente: Ministerio de Salud y Proteccién Social 2018.

2.3.8.1.8 Poblacién del SISBEN

El Sistema de Identificacion de Potenciales Beneficiarios de Programas sociales (SISBEN), es una entidad del
departamento nacional de planeacién de Colombia, el cual caracteriza a la poblacién en situacién de pobreza para
poder acceder a beneficios sociales y econdmicos por parte del estado. Organiza grupos familiares en diferentes
niveles de acuerdo con su situacién econémica. Permite que los beneficiarios de los programas sociales en situacién
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de pobreza y vulnerabilidad puedan obtener la ayuda. En la Tabla 49 se registran los principales indicadores
demogréficos para la poblacion del SISBEN, afio 2019.

Tabla 49. Indicadores demogréaficos para la poblacién del Sisben, afio 2019.

el indice de indice de
Poblaci Poblaci | Poblaci | Poblaci | dependen dependen | dependen indice de indice de
on H M 6n<15 | 6n15a | on>64 cia cia juvenil cia senil envejecimie | masculinid
Sisben afios 64 afos afios general o % nto (%) ad (%)
(%) ( °) ( °)
8123 | 30 | 4 | 1600 | 5403 | 1120 | 50 30 21 70 %

Fuente: Calculos Subdireccion Estudios Socioecondmicos, Ciencia, Tecnologia e Innovacion - Departamento Administrativo de
Planeacién, Gobernacién del Valle del Cauca; a partir de la base de datos Sisben 1V, con corte al afio 2020.

El estado colombiano ha definido al régimen subsidiado en salud como su via de acceso efectiva al ejercicio del
derecho fundamental de la salud. En la Tabla 50, se indica la poblacién afiliada a salud en el afio 2019.

Tabla 50. Afiliacién a salud poblacion del Sisben, afio 2019.

. Total
No 9 Regimenes o EPS o EPS 0 No 0 i
afiliado L especiales % contributiva % subsidiada % sabe % zoslzlsﬁ:
490 6,03 44 0,54 3.027 37,26 4.548 5599 | 14 0,17 8.123

Fuente: Célculos Subdireccion Estudios Socioecondmicos, Ciencia, Tecnologia e Innovacion - Departamento Administrativo de
Planeacion, Gobernacién del Valle del Cauca; a partir de la base de datos Sisben 1V, con corte al afio 2020. Fuerzas Militares,
Policia Nacional, Universidad Nacional, Ecopetrol, Magisterio.

En la Tabla 51, se indica el déficit cuantitativo, déficit cualitativo y déficit total de vivienda para la poblacion del Sisben,
segun municipio y area geogréfica de residencia, afio 2019.

Tabla 51. Poblacion del SISBEN y vivienda, afio 2019.

Déficit Cuantitativo (%) Déficit Cualitativo (%) Déficit Total (%) Déficit Total
Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural
Sin Con Sin Con Sin Con Sin Con Sin Con Sin Con Sin Con
Déficit | Déficit | Déficit | Déficit | Déficit | Déficit | Déficit = Déficit | Déficit | Déficit | Déficit | Déficit | Déficit | Déficit
58,68 | 41,32 | 63,27 | 36,73 | 57,54 | 42,46 | 2,88 | 9712 | 47,88 | 52,12 | 255 | 97,45 | 32,76 | 67,24

Fuente: Calculos Subdireccion Estudios Socioecondmicos, Ciencia, Tecnologia e Innovacion - Departamento Administrativo de
Planeacién, Gobernacién del Valle del Cauca; a partir de la base de datos Sisben 1V, con corte al afio 2020.

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) es un indicador que refleja las privaciones que puede llegar a enfrentar
las personas y los hogares en dimensiones como educacion, salud, trabajo, entre otras (Tabla 52).

Tabla 52. indice de pobreza multidimensional (IPM) para la poblacién del Sisben, afio 2019.

Educacion Salud Nifez y juventud Trabajo Vivienda Total Nimero
. Con . Con . Con . . Con No Promedi
Sin . Sin . Sin . Sin Con Sin . Pob
Privaci Prgl:cl Privaci Pr:;/:cl Privaci Prg’:c' Privaci | Privaci | Privaci Prg’:m P:;b re Pr?vgzi -
on (%) (%) on (%) (%) on (%) (%) on (%) | on(%) | on (%) (%) (%) (%) nes
4040 | 5060 | 8741 | 1259 | 6973 | 3027 | 4133 | 5867 | 5672 | 4328 812'4 188'5 2

Fuente: Célculos Subdireccion Estudios Socioecondmicos, Ciencia, Tecnologia e Innovacion - Departamento Administrativo de
Planeacion, Gobernacién del Valle del Cauca; a partir de la base de datos Sisben IV, con corte al afio 2020. EI IPM toma valores
entre 0 y 1, siendo 1 el nivel de maxima pobreza.
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2.3.8.2 Actividad Econémica

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de Vijes 2020-2023, las actividades comerciales y de servicios es el
sector que mayor participacion tiene en el valor agregado municipal, con el 50,6%, pese a una sensible disminucion
entre 2016 y 2017. Este tipo de actividades se localiza con mayor recurrencia en las areas urbanas, donde existe
concentracion de poblacién que demanda de bienes y servicios, asi como infraestructura que da soporte a los
intercambios. Asimismo, el turismo es una de las actividades mas sefialadas como potenciales motores econémicos
de Vijes. No obstante, se carece de informacién estadistica que permita cuantificar la representatividad actual de esta
actividad en la economia municipal, de modo que, si bien hace parte del sector terciario como servicio, no es posible
diferenciarlo del comercio y de otros servicios en el peso del valor agregado municipal.

Las actividades agropecuarias pertenecen al sector primario de la economia, que como se menciond anteriormente,
se ubica después del sector secundario en importancia, representando el 43,3% del valor agregado municipal en 2017,
y mostrando el mayor crecimiento de todos los sectores con una variacion positiva del 17,3% entre 2016 y 2017. No
obstante, no se dispone de datos para diferenciar las actividades agropecuarias de las forestales, la piscicultura y la
mineria, que hacen parte del mismo sector. Como actividades ligadas a la explotacién del suelo, las actividades
agropecuarias pueden ser valoradas a partir de la representatividad de las coberturas de cultivos y pastos. En Vijes el
suelo con estas coberturas representé a 2010 el 66,03% de la superficie municipal, siendo prevalente la superficie de
pastos (55,42%), seguida por los cultivos (10,61%).

Alrededor del 80% corresponde a cultivos permanentes, siendo en orden de representatividad el café, la pifa, el
platano y la cafia de azUcar. Por otra parte, los principales cultivos transitorios son el tomate y el maiz. Se destaca en
los dltimos afios el comportamiento positivo de los cultivos de aguacate y los citricos. El tomate y el maiz son los
cultivos transitorios con mayor produccién. EI maiz y la mayoria de los cultivos clasificados como transitorios (frijol,
cilantro, pepino, cimarrdn, cebolla, habichuela, entre otros), disminuyen entre los afios 2016 y 2019 el area cultivada,
el area cosechada y la produccion.

Las plantaciones forestales comerciales de Vijes alcanzan las 842 hectareas, que representan el 7,4% de la superficie
rural aproximadamente, localizadas en partes altas de la cordillera occidental, lo cual genera friccién con zonas
productoras de agua. Al igual que para las actividades agropecuarias, de acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal
de Vijes 2020-2023, se evidencia que de las plantaciones forestales aprovechables como pulpa un 86% corresponde
a pino y un 14% a eucalipto. A diferencia del sector agropecuario, que estd muy ligado a la produccién familiar, la
silvicultura en Vijes esta encabezada de una sola compafia, que tiene su planta industrial principal en Yumbo, lo cual
implica un alto uso de las vias terciarias del municipio para trasladar la materia prima desde las plantaciones hasta la
via Panorama y de alli hasta Yumbo, aspecto que ademas se agudiza por la confluencia de las vias terciarias en la
cabecera urbana lo que inevitablemente se traduce en el paso obligado de los vehiculos de carga por la cabecera
urbana y el deterioro de las vias urbanas.

Respecto a las actividades extractivas y de transformacion, las laderas de la cordillera occidental y el rio Cauca han
sido la fuente principal de materiales de construccidn de la regidn, representados en rocas, gravas y arenas, que
alimentan plantas industriales de la regién como Cementos Argos y Cementos San Marcos. A nivel municipal, la
extraccion y transformacion de piedra caliza constituye una de las actividades con mayor tradicion, lo que le vale a
Vijes el nombre de “Pueblo Blanco del Valle”. En el municipio de Vijes se localizan 11 titulos mineros, que suman un
area de 557,9 hectareas, equivalentes al 4,9% de la superficie municipal. Estos titulos se concentran al oriente del
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municipio, tanto sobre el rio Cauca (para explotacion de arenas) como sobre la cordillera occidental (para explotacién
de calizas y otros materiales de construccion).

Vias:

Se identifica una via secundaria al interior de la huella del humedal y otra via secundaria (Vijes - San Isidro) por su
franja protectora

Identificacion de actores:

En el proceso de formulacion del Plan de Manejo fueron identificados diferentes actores que se relacionan con este
humedal y que participaron del mismo asi:

Propietarios predios — Hacienda ZH

Administracion Municipio de Vijes, a través de la UMATA.

Autoridad Ambiental, la CVC - Direccidn Ambiental Regional Suroccidente
2.3.9 Problematica ambiental

Factores de perturbacién en el humedal

Segun la Politica Nacional de Humedales (2002), los humedales son ecosistemas altamente dinamicos, sujetos a una
amplia gama de factores naturales que determinan su modificacion en el tiempo ain en ausencia de factores de
perturbacion. Sus atributos fisicos, principalmente hidrograficos, topograficos y edaficos son constantemente
moldeados por procesos enddgenos tales como la sedimentacion y la desecacidn y por fendmenos de naturaleza
principalmente exdgena, tales como avalanchas, el deslizamiento de tierras, las tormentas y vendavales, la actividad
volcénica y las inundaciones tanto estacionales como ocasionales.

No obstante, existen factores que exacerban estos procesos naturales y se dan debido a la accién del hombre, que
interrumpe las dinamicas naturales de estos ecosistemas. Esto ha generado la desaparicion de muchos humedales y
sigue siendo uno de los principales problemas identificados desde la Politica para Humedales Interiores de Colombia
(2002). A continuacion, se hacen referencia a estos factores de perturbacion y se relacionan con lo acontecido con el
humedal La Carambola:

o Transformacion parcial
o Modificaciéon completa de regimenes hidraulicos y Reclamacion del espacio fisico del Humedal

Existe un cambio en la cobertura natural en el humedal evidenciado por la sobre utilizacion para cultivos, que han
dejado desprovisto algo de la naturalidad de la huella y franja de proteccion.

También, se han realizado modificaciones del Humedal, con el fin de realizar su drenado de agua y asi poder cultivar.
Estas perturbaciones cambian los ciclos hidroldgicos en el humedal (caudal, pulso, ritmo y frecuencia) produciendo
alteraciones en los ciclos biogeoquimicos y bioldgicos.
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o Introduccion o trasplante de especies invasoras

En el humedal Carambola con la informacion secundaria se logré identificar que en este lugar se han introducido y
trasplantado especies, algunas consideradas invasoras como la rana toro, que en el medio natural causan desequilibrio
ecologico. Este tipo de situaciones representan un cambio en la estructura de las comunidades bioldgicas, lo cual
puede conllevar eventualmente a cambios en las funciones ecoldgicas. De otro lado, algunas especies podrian llegar
a colonizar este ambiente, debido a sus habilidades de dispersion, como las aves. Asi como en el grupo de peces, en
el que la mayoria de registros son de especies introducidas.

o Contaminacion

En el humedal se ha identificado posible contaminacién del agua por uso de agroquimicos de los sistemas productivos
aledafios.

o Uso inadecuado del recurso hidrico

Este tipo de perturbacion se ha dado a lo largo del Humedal, ya que, en todas las épocas del afio el humedal tiene
presencia de ganado, siendo mas grave, cuando es época de verano, donde los aportes hidricos al humedal son
reducidos.

3. EVALUACION
3.1 Evaluacion Ecolégica
3.11  Tamaio y posicion del humedal

La madrevieja La Carambola hace parte de los 106 humedales lénticos naturales del corredor del rio Cauca, el cual
cumple con una oferta en servicios ecosistémicos, como son un habitat para la biodiversidad propia de este tipo de
ecosistemas, asi como conformar zonas de almacenamiento natural de las aguas de exceso, permitiendo la regulacion
del caudal del rio. De estos 106 humedales, 91 son madreviejas, tres son ciénagas y 11 son consideradas zonas bajas
y una laguna artificial; los cuales suman un total de 3.047 ha (CVC 2015).

3.1.2 Diversidad biolégica

Con relacion al origen de las especies de flora, 69 especies registradas son nativas de los ecosistemas de Colombia,
lo que equivale al 77%, mientras que 21 especies registradas son de tipo exdtico, lo que corresponde al 23%.

Exceptuando a Lithobates catesbeianus que es catalogada como una especie exdtica e invasora, todas las especies
de anfibios registradas en la madrevieja La Carambola son nativas de Colombia, dentro de las cuales Dendropsophus
columbianus y Leucostethus brachistriatus presentan una distribucion endémica o restringida al territorio nacional
(IUCN SSC Amphibian Specialist Group 2017, 2018, Frost 2021). Lithobates catesbeianus es una rana introducida en
Colombia con una gran capacidad de dispersién y colonizacion, lo que se ha convertido en un gran factor de pérdida
de la diversidad nativa (Bolivar-Garcia y Castro Herrera 2009), factor que como indican los valores de abundancia
relativa, evidencian una mayor dominancia de la Rana Toro frente a las especies nativas que se encuentran
notablemente disminuidas.
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Con la excepcién de Caiman crocodilus y Hemidactylus frenatus que son especies introducidas al valle geografico del
rio cauca, todas las demés especies de reptiles son nativas (Castro-Herrera & Vargas-Salinas 2008, Cardona-Botero
et al. 2013). Estas especies deben de ser controladas, en el caso de la primera debe ser reubicada siguiendo los
protocolos para su cuidado y reintegracion a su habitat natural. En el caso de la segunda, debe de llevarse a cabo el
control de sus poblaciones, ya que entra en conflicto con especies pequefias de lagartos nativos, disminuyendo su
poblacién y esto sumado a otras presiones puede llevarlos a la extincion (Caicedo Portilla 2019, Diaz-Pérez,
Sampedro-Marin & Ramirez-Pinilla 2017).

Con respecto al grupo de aves, se registrd una especie endémica (Ortalis columbiana), una casi endémica
(Ramphocelus dimidiatus) y ninguna especie migratoria. Estas especies pueden considerarse de interés para la
conservacion pues si hablamos de requerimientos de habitat, ambas especies estan asociadas a vegetacién
secundaria (Hilty & Brown 1986, Ayerbe 2019) y en el caso especifico de la guacharaca, sus poblaciones estan
distribuidas en zonas de perturbacion (Acosta-Rojas et al. 2012).

En cuanto a las especies de mamiferos méas abundantes registradas para el humedal, se sabe qué para el caso de H.
isthmius, es una especie caracteristica de los humedales asociados al rio Cauca (Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez 2009),
ya que se asocia principalmente a los cuerpos de agua, pastos naturales y bosques de galeria, utilizando las plantas
emergentes de los cuerpos de agua como recurso alimenticio (Chacdn et al. 2013). Suele encontrarse en grupos de
cinco a 14 individuos, sin embargo, el tamafio de los grupos es bastante variable a lo largo de su distribucién (Correa
y Jorgenson, 2009). Por otro lado, D. marsupialis se trata de un mamifero generalista, con habitos tanto terrestres
como arboricolas, y diera omnivora. Esta especie puede alimentarse de cualquier recurso que tenga a su alcance, sin
presentar preferencia por algin alimento. Ademas, los individuos pueden desplazarse grandes distancias en un tiempo
relativamente corto, por lo que actualmente esta especie ocupa grandes distancias en su distribucion geografias (Tirira
2008, Cruz-Salazar et al. 2014). Estas caracteristicas permiten que la especie pueda colonizar una variedad de
ambientes.

3.1.3  Naturalidad

Es un humedal de origen natural con alta presién modificadora asociada al uso del suelo en sus alrededores. Los
cultivos que han modificado la flora riberefia afectan la naturalidad de las comunidades bioldgicas, debido a la
necesidad de requerir coberturas arbéreas particulares, sobre todo de especies de flora nativa. Pero la principal causa
de la perdida de condiciones naturales esta asociada por el aislamiento que le ha generado la desconexion por
distancia con el cauce del rio Cauca debido a la construccion de diques que lo aislan adn en los pulsos de inundacion.
Las comunidades de peces pueden ser afectadas por la falta de conectividad directa con el rio Cauca, lo cual permitiria
el flujo de individuos entre este y el humedal.

3.1.4 Rareza

De las 174 especies de flora y fauna registradas para la madrevieja La Carambola, seis especies estan consideradas
bajo alguna categoria de amenaza a nivel regional; las cuales fueron el chitaté Muntingia calabura (Muntingiaceae), el
caracolero comun Rostrhamus sociabilis (Accipitridae), la cotorra cheja Pionus menstruus (Psittacidae), la nutria Lontra
longicaudis (Mustelidae), el chigliiro Hydrochoerus isthmius (Caviidae) y el guatin Dasyprocta punctata (Cuniculidae).
Estas categorias de amenaza consideran un riesgo de extincion para estas especies debido a sus areas de distribucion
restringida, pocas poblaciones y disminuciones de estas. Sin embargo, para el caso del chigiiiro, es necesario plantear
una recategorizacion, debido a los registros presentados.
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315 Fragilidad

La fragilidad de la madrevieja La Carambola se puede medir mediante la evaluacion de la vulnerabilidad de sus
ecosistemas en sus diferentes componentes, y las especies que alberga, principalmente las de mayor amenaza, rareza
o endemismo, frente a perturbaciones, las cuales se pueden clasificar como naturales y antrépicas.

Entre las perturbaciones naturales, se encuentran aquellas asociadas a los efectos ambientales causados por el
cambio climatico, como el aumento en la concentracion de CO,, aumento de la temperatura media anual y disminucion
de la precipitacion media anual, lo que conlleva a una desertificacién de muchas areas, entre ofras consecuencias
(IPCC 2014). En la actualidad, se ha podido determinar que estos efectos ya estén alterando significativamente la
estructura y funcién de muchos de los ecosistemas del mundo, algunas de las cuales se consideran irreversibles (IPCC
2022). Aunque estos efectos son de tipo ambiental y, por tanto, aparentemente naturales, estan altamente ligados a la
frecuencia, intensidad y severidad de los efectos causados por las actividades humanas a escala global, por lo que,
de manera indirecta, tienen un origen antrépico. Entre las perturbaciones antrépicas directas, se pueden considerar
de mayor influencia las causadas por la agricultura y la ganaderia.

No obstante, los efectos en los ecosistemas debido a las perturbaciones naturales y antropicas se ven incrementados
en magnitud debido al estado de salud de estos, por lo que una formacion vegetal que haya sufrido o esté sufriendo
una alta transformacion de su composicion, estructura y funcién debido al uso desmedido que se le hace a sus
componentes, tendria una mayor susceptibilidad a dichos efectos y, por ende, a tener menor resiliencia. Uno de los
ecosistemas en el pais que se puede considerar mas susceptibles a los efectos del cambio climatico es el Bosque
seco tropical, en sus diferentes variaciones, e.g. de tierra firme, inundables, subxerofitico, etc. Este ecosistema hoy en
dia es de los que ha sufrido una mayor transformacién, con el fin de darle a las areas un uso antrépico (Pizano et al.
2014), con muy poco sentido sostenible. En este ecosistema, existe un alto endemismo de muchos grupos bioldgicos,
entre otras cosas, debido a la presion evolutiva que el clima y el ambiente ha ejercido sobre sus poblaciones,
generando muchas adaptaciones en diferentes grupos (Pizano & Garcia 2014). Ademas, un porcentaje importante de
sus especies se considera con un grado de amenaza debido a diferentes presiones asociadas principalmente a la
destruccion y transformacion de sus habitats naturales.

En el caso de la madrevieja La Carambola, éste esta asociado al rio Cauca, debido a que es un meandro abandonado
que antes hacia parte de este, y los ecosistemas que abarca (Arbustales y matorrales medio muy seco en montana
fluvio-gravitacional, Bosque célido seco en planicie aluvial y Bosque calido seco en piedemonte aluvial) hacen parte
de las formaciones vegetales de bosques secos tropicales. De acuerdo con la informacién cartografica y su
comparacién cualitativa con imagenes satelitales disponibles en Google Earth (fecha imagen: 1/8/2020), se puede
observar que la mayor parte de su cobertura, exceptuando la correspondiente al meandro abandonado, es de tipo
transformada (46,6%), representada por diferentes tipos de cultivos (cafia de azucar, frutales, platano y maiz) y pasto
para ganado vacuno. La poca cobertura vegetal esta representada en la cartografia por un &rea de Bosque de guadua
(2,6%) y, segun la imagen, por grupos de arboles y arbustos ubicados en casi todo el perimetro del meandro, en el
Area Forestal Protectora (AFP), y de forma dispersa en algunas areas de pastizales. En este sentido, la transformacion
del ecosistema es casi total, y sus caracteristicas actuales a nivel biolégico y ecoldgico son el resultado de dicha
transformacion, por lo que no son las originales del humedal. Por otro lado, en muchos sitios a nivel global, muchas de
las especies amenazadas que se registran estan fuertemente ligadas a ecosistemas de humedales o sitios inundables
(Boylan & MacLean 1997). En el caso de la madrevieja La Carambola, se registra al menos una especie de flora
amenazada, y al menos 34 especies de fauna amenazadas, entre anfibios, reptiles, aves, mamiferos y peces; ademas,
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cinco especies endémicas y dos casi endémicas. Algunas de estas especies estan representadas en el humedal por
muy pocos registros conocidos, lo que indica una baja presencia de estas en el area, es decir, su poblacién o
poblaciones se encuentran actualmente muy diezmadas. Esto compromete las posibilidades que tienen estas especies
de poder adaptarse a los efectos del cambio climatico y permanecer en el humedal a mediano y largo plazo, debido a
que muchas no tendrian un numero suficiente de individuos para sostener la especie, y muy probablemente
desapareceran del humedal.

Asi, la fragilidad del componente biologico a nivel de la vegetacion y su fauna asociada se puede considerar muy alta,
dado que la permanencia de sus componentes, como las especies de fauna y flora que alberga, depende de la
capacidad de adaptacion y tolerancia que presenten éstas, a los efectos del cambio climatico a corto, mediano y largo
plazo. Ademas, la estructura y funcion original de sus ecosistemas se perdio, y lo que existe es el resultado de la
destruccion y transformacion de estos. Debido a que la salud de este se podria considerar muy regular, debido a que
no presenta ninguna cobertura natural de tipo arbéreo o arbustivo que sea una muestra de lo que antes habia, se
podria decir que las posibilidades de que la mayoria de las caracteristicas biolégicas permanezcan son muy bajas, y
por consiguientes, es muy probable que éstas se pierdan en el mediano y largo plazo, de acuerdo con las proyecciones
del IPCC (2022). De acuerdo con ellos, solo si se intervienen las zonas del &rea protegida, con el fin de recuperary
mejorar la estructura y funcion de las coberturas, se podrian mitigar los efectos a corto plazo, que permitan prever un
mejor futuro del humedal en el mediano y largo plazo.

Por otro lado, sobre el meandro abandonado, que corresponde al 50,7% del area total del humedal, se observa en
ciertas areas una colonizacién parcial del espejo de agua por parte de especies vegetales acudticas o especies
arbéreas o arbustivas que soportan un nivel freatico alto, por lo que la capacidad hidrica del humedal estaria siendo
comprometida en una parte importante de su extension. Una proporcién importante de la abundancia de estas plantas
corresponde a especies de macrofitas que, si bien son nativas de Colombia, no son naturales de los humedales del
rio Cauca y, por el contrario, son el resultado de su introduccion a los mismos y la posterior naturalizacién (Coetzee et
al. 2009). En la madrevieja La Carambola, se registran dos especies acuaticas flotantes, el buchdn de agua (Pontederia
crassipes) y la lechuguilla de agua (Pistia stratiotes). La primera es originaria de la cuenca Amazénica (Barrett & Forno
1982), mientras que la segunda se considera de origen paleéartico (Renner & Zhang 2004) con distribucion cosmopolita.
Estas especies resultan un problema para el mantenimiento de las caracteristicas biolégicas e hidricas del humedal,
debido a que presentan un comportamiento altamente invasor; compiten con especies vegetales nativas por el espacio
acuatico y los nutrientes; generan un bloqueo de la luz y el oxigeno disuelto hacia el interior del humedal, por lo que la
permanencia de las especies de flora sumergida y fauna acuatica se ven comprometidas; la tasa de crecimiento es
muy alta, lo que genera eutroficacion; y su lenta descomposicion genera malos olores (Rodriguez-Lara et al. 2022).

En el caso de la fauna exdtica, se registran en la madrevieja La Carambola algunas especies que son también
invasoras 0 se consideran con un comportamiento invasor, por lo que ponen en riesgo a las especies de fauna nativa
y en general la composicién, estructura y funcién de los ecosistemas acuaticos y terrestres asociados a éstos. Po
ejemplo, para los anfibios se registran individuos de la rana toro (Lithobates catesbeianus), la cual ha sido considerada
una de las 100 peores especies invasoras del mundo (Global Invasive Species Database 2022). Esta rana ha
establecido poblaciones viables en mas de 40 paises con diversos ambientes biofisicos y climaticos, y es una especie
muy problematica, debido a que destruye los ecosistemas donde se encuentra, afectando significativamente a las
especies nativas, a través de la competencia, la depredacién directa, la modificacién del comportamiento de las
especies nativas que conlleva a una pérdida del fitness, el desplazamiento de habitat y la transmision de patdégenos
(Groffen et al. 2019). Por otro lado, en los reptiles se registran individuos de la babilla (Caiman crocodilus), del gecko
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comun (Hemidactylus frenatus) y del gecko enlutado (Lepidodactylus lugubris), las cuales se consideran especies que
deben ser controladas para evitar que entren en conflicto con otras especies de reptiles nativas, ya que podrian
conllevar a la disminucién de sus poblaciones (Diaz-Pérez et al. 2017, Caicedo 2019, Nania et al. 2020). En el caso de
los mamiferos, se registra la rata comun o rata negra (Rattus rattus), la cual es una de las mayores especies de ratas
invasoras del mundo, ya que puede habitar muchos tipos de sitios, incluyendo manglares y zonas aridas (Harper &
Bunbury 2015). Esta especie genera un alto impacto en la biodiversidad, en la salud humana y en las actividades
humanas (Singleton et al. 2003). En muchos sitios, principalmente en ecosistemas de islas, se ha registrado desde
una disminucién significativa hasta la extincion local de variadas especies nativas, al interrumpir con funciones
ecosistémicas a través de la depredacion de animales y plantas nativas, lo que obstruye la polinizacién, el ciclaje de
nutrientes y la dispersion de semillas, y conlleva incluso al colapso total del ecosistema en muchos casos (e.g. Hilton
& Cuthbert 2010). Finalmente, para el caso de la fauna ictiolégica, se registran la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus)
y la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). Ambas son consideradas como unas de las especies de peces invasores
de mayor distribucidn a nivel mundial y representan un grave problema para los ecosistemas acuaticos (De Silva et al.
2004). O. niloticus es originaria de Africa y es una especie que supera a las nativas en la competencia por alimento y
habitat donde se introduce, depreda huevos, alevines y pequefios peces de otras especies, y modifica los procesos de
fotosintesis y produccion de biomasa como resultado de la eutroficacion debido a sus habitos de consumo y excrecion
(Peterson et al. 2005, Vicente & Fonseca 2013, Gu et al. 2015). O mykiss es originaria de las aguas frias del Pacifico,
Asia y Norteamérica, y es también una amenaza para otras especies de peces nativas (Quiroga et al. 2017), pero
también para otros grupos de animales, como los anfibios, ya que se puede alimentar de sus huevos y larvas e incluso
transmitirles enfermedades micéticas (Martin-Torrijos et al. 2016).

En este sentido, la fragilidad del humedal a nivel hidrico e hidrobioldgico se puede considerar alta, debido a que su
capacidad en estos dos aspectos se esta viendo comprometida por la presencia de estas especies exoticas en los
microhabitats acuaticos y terrestres que se asocian al cuerpo de agua. La permanencia de estas especies en la
madrevieja La Carambola en el mediano y largo plazo y el potencial aumento de sus poblaciones en el mismo estarian
poniendo en riesgo las caracteristicas naturales que aun presenta el mismo, y su estructura y funcion podria perderse
o modificarse de manera negativa para los servicios ecosistémicos que ofrece y para la misma biodiversidad que
alberga. La eventual transformacion natural de un humedal a un &rea de tierra firme de tipo boscoso o arbustivo es un
proceso que puede ocurrir en ciertos sitios (e.g. Skalos et al. 2017), pero si la principal funcién de un humedal en un
sitio en particular es, por ejemplo, la de mitigar las inundaciones en el &rea donde se ubica (considerado como uno de
Sus servicios ecosistémicos mas importantes), entonces es necesario que la capacidad hidrica del mismo se mantenga,
y una de las intervenciones que se debe realizar es el control y eliminaciéon de estas especies, implementando
diferentes métodos directos e indirectos (e.g. Schofield et al. 2007, Neuenschwander et al. 2009, Guevara & Ramirez
2011, Louette et al. 2013), lo cual dependera principalmente del tamafio del humedal y la especie a tratar.

3.1.6 Representatividad

La madrevieja La Carambola, es un humedal que mantiene una biodiversidad autéctona representativa de los
humedales del valle geogréfico del rio Cauca. Para el caso de los registros de flora, una de las familias mas
representativas fue la familia Fabaceae, la cual es considerada el grupo de plantas vascular de mayor riqueza de
especies en los ecosistemas estacionalmente secos, los cuales incluyen muchos humedales de tierras bajas a lo largo
de los valles interandinos de muchos rios en Colombia, como el rio Cauca (Pizano y Garcia 2014), registrandose 20
especies.
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En cuanto a los anfibios, el unico orden representado fue Anura (ranas y sapos) conteniendo el total de la riqueza
especifica, esto suele ser comUn en la mayoria de los inventarios de fauna Amphibia ya que los otros dos érdenes de
esta clase, Gymnophiona (cecilias) y Caudata (salamandras), son grupos menos representados en cuanto a riqueza
de especies y con una distribucién mucho mas restringida o incluso ausentes en este tipo de habitats (Acosta-Galvis
2000, Arroyo et al. 2019, Frost 2021, IUCN 2021). A lo anterior, se suma el estilo de vida propio de las cecilias, que
incluye habitos acuéticos, semiacudticos y fosoriales que dificultan su encuentro en campo (Crump 2010).

Dentro del grupo de las aves, se reportd una mayor diversidad dentro de las familias Tyrannidae y Ardeidae. La familia
Tyrannidae se distribuye en todo el territorio americano y es una de las familias més diversas en Sur américa, presenta
amplia distribucion en los diferentes ecosistemas de Colombia; sus dietas se componen principalmente insectos (Hilty
& Brown 1986). Por lo que participan como controladores de plagas, cumpliendo un papel ecolégico importante tanto
en la cadena alimenticia y en el ecosistema. Por otra parte, la familia Ardeidae esta conformada por especies propias
de ciénagas de las areas tropicales y subtropicales calidas del mundo (Hilty & Brown 1986).

3.1.7 Posibilidades de restauracion, recuperacion y/o rehabilitacion
3.1.7.1 Restauracion ecolégica

La restauracion ecolégica busca recrear, iniciar o acelerar la recuperacion de un ecosistema que ha sido perturbado.
Estas perturbaciones son cambios que alteran caracteristicas de la estructura y funcion del ecosistema; ejemplos de
ellas son la explotacién forestal, la construccion de represas, el pastoreo intensivo, y de origen natural como huracanes,
inundaciones e incendios forestales (Vaughn et al. 2010). La ecologia de la restauracion, por su parte, es la ciencia
que estudia los métodos y formas para “reparar” los ecosistemas perturbados, a través de la intervencién humana
realizada mediante |a restauracion ecoldgica (Palmer et al. 2016). Asi, la restauracién ecoldgica es una estrategia
practica de manejo que permite restablecer los procesos ecoldgicos para mantener la composicion, estructura y funcion
de un ecosistema en diferentes unidades de paisaje y a distintas escalas (Apfelbaum & Chapman 1997). De acuerdo
con el Plan Nacional de Restauracién del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS 2015), existen tres
tipos de intervencién: 1) Restauracion, que implica iniciar o acelerar procesos de restablecimiento de un é&rea
degradada, dafiada o destruida en relacién a su composicién, estructura y funcién, 2) Rehabilitacion, que significa
reparar la productividad y/o los servicios del ecosistema en relacién a los atributos funcionales o estructurales, y 3)
Recuperacion o reclamacion, que se enfoca en retornar la utilidad del ecosistema para la presentacion de servicios
ambientales diferentes a los del ecosistema original, integrandolo ecoldgica y paisajisticamente a su entorno. Para
determinar cual intervencion realizar, es necesario conocer el estado actual del ecosistema o sitio a intervenir en sus
diferentes elementos para asi poder entender las caracteristicas de su composicion, estructura y funcién que se han
perdido o deteriorado y hasta qué punto se desean reestablecer. Ademas, se debe fijar el objetivo principal de la
intervencién del area, para asi determinar cual o cuales de los tipos anteriormente descritos se podrian implementar
en la misma. De esta manera, se podran plantear adecuados planes de restauracion, con las metas a corto, mediano
y largo plazo que se tracen de manera adecuada para cumplir el o los objetivos y tener un proceso exitoso.

En el caso de la madrevieja La Carambola, debido a que las caracteristicas originales del ecosistema de bosque seco
tropical inundable se han perdido en gran parte (e.g. un muy bajo porcentaje de areas de coberturas naturales, muy
poco registro de varias especies de fauna y flora asociadas a estos ecosistemas y la desaparicion de varias que
deberian estar, etc.), seria muy costoso proyectar la restauracién total del mismo, mediante procesos que permitirian
devolver al area su composicion, estructura y funcion originales. Por este motivo, los objetivos y las metas a corto (fase
1:1-3 afos), medio (Fase 2: 3-8 afios) y largo plazo (Fase 3: 8-20 afios) para este humedal deben contemplar acciones
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que se enmarquen principalmente en los procesos de rehabilitacién y recuperacion ecolégicas, de acuerdo con las
definiciones y tiempos en afios dados en el Plan Nacional de Restauracion (MADS 2015). A corto plazo, debe haber
un enfoque a recuperar ciertos servicios ecosistémicos que se consideren claves para el funcionamiento del humedal
en el area donde esta ubicado, que vayan acorde a los intereses de las comunidades que se beneficien del mismo,
pero que también permitan iniciar el rescate de caracteristicas biofisicas y biolégicas claves que se perdieron o estan
degradadas. Mientras que, a mediano y largo plazo, es importante que el enfoque esté dado a rehabilitar una
proporcién importante de su composicion, estructura y funcién, cuyas bases se podrian haber sentado en los procesos
llevados a cabo en la recuperacién ecoldgica realizada en el corto plazo. En esta etapa, el objetivo seria llevar al
ecosistema a un estado similar o no al original, pero autosostenible. Si los procesos de recuperacién y rehabilitacion
llevados a cabo a corto y mediano plazo permiten que el humedal alcance la autosostenibilidad en este marco de
tiempo, es posible entonces que a largo plazo se proyecten procesos de restauracion ecoldgica propiamente, donde
el ecosistema pueda reestablecerse a una condicion similar al ecosistema pre-disturbio respecto a su composicién,
estructura y funcion, y donde se pueda garantizar la conservacion de las especies, de los bienes y servicios y, en
general, de todas las caracteristicas que componen al ecosistema.

De acuerdo con la Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos -
PNGIBSE (MADS 2012), se deben tener en cuenta las causas que generalmente explican o determinar la degradacién
ecoldgica que sufre o ha sufrido un area: 1) transformacién y pérdida de ecosistemas, 2) sobreexplotacion de recursos
bioldgicos, 3) invasiones bioldgicas, 4) contaminacion, y 5) cambio climatico. Alrededor de estos “impulsores” de la
degradacién, se deben construir las diferentes acciones encaminadas en la restauracion, rehabilitacion ylo
recuperacion del area, teniendo en cuenta, ademas, las consignadas en el Plan de Accién en Biodiversidad que esté
vigente — a este afio seria el PAD 2016-2030 (MADS 2017). El “V informe Nacional de Biodiversidad de Colombia”
presentado ante el Convenio de Diversidad Biologica, planted que, para lograr la construccion de contextos de paz en
Colombia, se debe tener en cuenta los territorios y el uso de los recursos naturales que estan en buen estado de
conservacion y que contienen ecosistemas de alta fragilidad y diversidad biolégica, como factores de desarrollo y
progreso social. De acuerdo con lo anterior, a continuacién, se describen las acciones minimas de restauracién
ecolégica que se deben implementar en la madrevieja La Carambola:

- Establecer el Area Forestal Protectora de los cuerpos de agua incluido el rio Cauca y sus tributarios, con el fin de
consolidar un sistema de corredores bioldgicos que permita la conectividad ecosistémica entre la zona plana, donde
se ubica el rio y el humedal, y las cordilleras Occidental y Central, para las coberturas naturales de bosque y arbustales
que estén mas cercanas. Es importante para cada municipio tener en cuenta lo establecido en los instrumentos de
planificacion territorial (EOT).

- Mantener como minimo el 10% en cobertura boscosa en aquellos predios con un area mayor a 50 ha (Decreto 1449
de 1977).

- Realizar control permanente de especies invasoras acuaticas y terrestres con miras a su eventual erradicacion de los
ecosistemas del humedal, y teniendo en cuenta, para las acciones de manejo a implementar, las especies exdticas
que se registren en el mismo (ver aparte de Fragilidad en el presente plan de manejo).

- Identificar y controlar fuentes de contaminacion de aguas residuales en la cuenca hidrografica del rio Vijes.

- Disefiar e implementar Herramientas de Manejo del Paisaje en la cuenca hidrografica del rio Vijes, acorde con los
nucleos definidos.
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- Fortalecer y mejorar los proyectos silvopastoriles.

- Para los ecosistemas poco representados en el SIDAP Valle del Cauca, implementar acciones de restauracion y de
declaratoria de areas protegidas (Ecosistemas de Arbustales y matorrales medio muy seco en montana fluvio-
gravitacional, Bosque calido seco en planicie aluvial y Bosque célido seco en piedemonte aluvial).

3.2 Evaluacion Socio Econémica y Cultural

3.21 Valores estéticos, culturales, religiosos e histéricos

Para el humedal no se identifican valores estéticos, culturales, religiosos e histéricos
3.22 Recreacion, educacion e investigacion

No se identifican aspectos relacionados con la recreacion, educacion e investigacion.
3.2.3 Bienes y servicios del humedal

Los humedales se destacan por brindar a la humanidad un sin nimero de servicios ecosistémicos, de
aprovisionamiento como el suministro de agua dulce, alimentos, materiales de construccion; de regulacién como el
control de crecidas, recarga de aguas subterrdneas y mitigacién del cambio climatico; e igualmente, culturales como
las actividades turisticas, los servicios educativos o de identidad cultural (Perea 2016, Betancur-Vargas et al. 2017).

A pesar de que hay pluralidad de valores, lo que hace subjetiva la manera en que se valora cada servicio ecosistémico
(Arias et al. 2018); ciertos servicios de regulacién como el control de inundaciones, la regulacion hidrica, la retencion
de sustancias toxicas y de nutrientes (debido a la gravedad de las actividades antropogénicas en la zona); ademas de
un servicio de aprovisionamiento, como la provision hidrica, especialmente usado en actividades agricolas; son
posiblemente los servicios mas destacables de la madrevieja La Carambola; debido a su incidencia en la poblacién,
en especial por su importancia en la gestion del riesgo de desastres.

3.24 \Vestigios paleontoldgicos y arqueoldgicos

En la segunda mitad de la década del sesenta corresponde la activacién de los estudios arqueoldgicos de campo en
el Valle del Cauca. En el afio de 1967 Julio César Cubillos realizd excavaciones de tumbas precolombinas cerca del
municipio de Vijes, donde encontr6 tumbas y material arqueoldgico similares en gran medida a los que se presentaban
en otros lugares de la Cordillera Occidental (Cubillos 1967:23-36). No obstante, no fueron hallados vestigios de este
tipo en el humedal como tal.

3.25 Sistemas productivos

Se identifican como sistemas productivos principales los cultivos de frutales y pastos, no obstante también se evidencia
la presencia de cultivos productivo de cafia de azucar.
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3.3 Problematica Ambiental y Confrontacion de Intereses
3.3.1  Factores de perturbacion en el humedal

Segun la Politica Nacional para los Humedales Interiores de Colombia, los humedales son ecosistemas altamente
dindmicos, los cuales son modificados por una gran diversidad de factores tanto naturales como inducidos por el
hombre, los cuales determinan las funciones del ecosistema y a su vez condicionan los bienes y servicios que este
puede proveer. Dentro de este andlisis se pueden considerar factores de perturbacién naturales e inducidos por el
hombre, tanto internos como externos.

Dentro de los factores de perturbacion naturales internos de la madrevieja La Carambola podemos mencionar algunos
aspectos ecologicos claves, como son la pérdida por completo de las caracteristicas originales del ecosistema de
bosque seco tropical inundable (e.g. un muy bajo porcentaje de areas de coberturas naturales, muy poco registro de
varias especies de fauna y flora asociadas a estos ecosistemas y la desaparicion de varias que deberian estar, etc.).

Sin embargo, se resalta la importancia del humedal en los eventos de inundacion del rio Cauca, ya que actia como
regulador de las dinamicas fluviales del rio, como por ejemplo los eventos ocurridos en los afios 1975, 1998, 2008,
2010y 2011, donde se aprecia que las aguas del rio cubren por completo la zona del humedal.

Como factores internos inducidos por el hombre, se identifico la presencia de especies invasoras como la rana toro
Lithobates catesbeianus (Ranidae) y la salamanqueja Hemidactylus frenatus (Gekkonidae).

3.3.2  Confrontaciones y Conflictos

No se han identificado confrontaciones y conflictos derivados de las situaciones ambientales tratadas en el plan de
manejo.

4 ZONIFICACION

La Resolucion 0157 de 2004, reglamenta el uso sostenible, conservacion y manejo de los humedales, asi como en sus
articulos 3, 5, 7 y 9 concernientes al plan de manejo ambiental, la guia técnica, la zonificacién y el régimen de usos
respectivamente, y faculta a las autoridades ambientales para ejecutar planes de manejo ambiental de los humedales
prioritarios en su jurisdiccion. La guia técnica para la formulacion de planes de manejo para humedales en Colombia
fue elaborada a partir de las Guias de Ramsar 1994, y adoptada mediante la Resolucién No. 196 de 2006 del MADS,
estableciendo los parametros para que las autoridades ambientales competentes, realicen la delimitacion,
caracterizacion, zonificacion y reglamentacion de usos a los que sujetaran los humedales prioritarios de Colombia.

La zonificacién se expresa “como el proceso mediante el cual, a partir de un analisis integral ecosistémico y holistico,
se identifiquen y agrupen areas que puedan considerarse como unidades homogéneas en funcion de la similitud de
sus componentes fisicos, biologicos, socio econémicos y culturales™ (Resolucién 0196 de 2006), y situaciones de
conflicto, (Resolucién 0157 de 2004). El uso del suelo por areas homogéneas donde cada una se diferencia por su
funcién de acuerdo con sus condiciones naturales y socioecondmicas especificas con limites conceptuales y fisicos
definidos busca facilitar el uso sostenible y el mantenimiento de la diversidad y productividad bioldgica, a través de
unidades de manejo especial que involucran de manera participativa a todos los actores interesados.
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4.1 CRITERIOS DE ZONIFICACION

Para definir las zonas de la madrevieja La Carambola se sigue la guia resolucién 0196 de 2006 considerando la oferta,
la demanda y los conflictos ambientales de tal forma que, para cada area homogénea, se establece un régimen de
usos del humedal. De acuerdo con el Articulo 9°. Régimen de usos de la Resolucion 0157 de 2004 dadas las
caracteristicas especiales de los humedales y de sus zonas de ronda, seran usos principales de los mismos las
actividades que promuevan su uso sostenible, conservacion, rehabilitacion o restauraciéon, y a partir de la
caracterizacion y zonificacion, se estableceran en el plan de manejo respectivo, los usos compatibles, condicionados
y prohibidos para su conservacion y uso sostenible.

En la madrevieja La Carambola, la oferta ambiental de acuerdo a los aspectos ambientales fisicos descritos en el
numeral 2.2.5, se destaca la compleja composicién geoldgica influenciadas por procesos de origen fluvial
principalmente y denudacional, asociados a eventos fluvio-torrenciales, que forjaron ambientes morfogenéticos
principalmente de meandros abandonados, orillares y cubeta de desborde en planicies aluviales originados por el
cambio del cauce del rio Cauca, y formaron texturas que varian desde arcillosas a arcillo limosas, con abundancia de
materia organica, originando suelos principalmente bien drenados, moderadamente profundos y superficiales, otros
excesivamente drenados muy profundos o pobremente drenados y superficiales, ligeramente acidos neutros y de
fertilidad moderada y alta y otros también bien drenados pero superficiales (Tabla 53).

Estos suelos quimicamente son suelos de mediana capacidad de intercambio catiénico, medianos en bases totales,
medianos en carbono organico, bajos en fésforo disponible, y con una relacién calcio magnesio ideal y de pH neutra a
moderadamente &cida. Estas condiciones naturales intrinsecas soportan los ecosistemas endémicos complejos en
biodiversidad destacados por arboles que prestan innumerables servicios ecosistémicos y que albergan y abastecen
gran cantidad de recursos, de fauna y flora.

También se destaca la oferta hidroldgica y climatica, descrita en el numeral 2.1.3 referente al clima de la cuenca
hidrogréfica del rio Vijes con tres areas de drenaje descritas en el numeral 2.1.4 concernientes a la hidrologia, las
descritas en el numeral 2.1.5 referente a las caracteristicas ecoldgicas y la superficie descrita en el numeral 2.2.3.

Se considera ademas su capacidad de regulacién de inundaciones, efecto de las dinamicas fluviales del rio, en las
modelaciones hidraulicas para un caudal de 1681,59 m3/s maximo diario, con un periodo de retorno de 100 afios, se
calculd que el humedal tiene la capacidad de albergar méas del 90% de la mancha de inundacién que se generaria con
el caudal mencionado usado como referencia para la modelacién. También se considera su aptitud ambiental para la
recarga hidrolégica de acuiferos, la capacidad de capturar mas carbono que un bosque, asi como su capacidad para
albergar fauna, y especies vegetales forestales endémicas.

Por la presencia de un espejo de agua permanente y la propiedad de la tierra sobre el humedal es muy probable que
se presenten actividades de pesca, no obstante, en el taller la comunidad no manifesto la existencia ni de asociaciones
de pescadores ni de turismo.

La demanda ambiental es directamente proporcional a la oferta ambiental siendo un determinante para el
establecimiento de actividades productivas, asi la madrevieja La Carambola de sus 32,7 ha, solo tiene 0,86 ha en
cobertura natural, que corresponde a bosque de guadua probablemente también foraneo e introducido, lo demas
corresponde a coberturas transformadas que demandan toda clase de recursos y servicios ecosistémicos (Tabla 53).
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Los conflictos ambientales también tienen una estrecha relacién con la oferta ambiental siendo esta la que motivo la
transformacién del ecosistema por la demanda que se ha extendido hasta comprometer la franja protectora del
humedal y su area de conexion con el rio Cauca generando un cambio en el uso del suelo, al establecer actividades
agropecuarias, iniciando con el drenaje de tierras, la introduccion de especies foraneas y la extincion de especies
endémicas, el efecto es un conflicto ambiental por la alta degradacion del humedal, en su estructura y composicion asi
como en su capacidad para cumplir su funcion y la calidad de los recursos suelo, agua y oxigeno (Tabla 53).

De esta manera la oferta ambiental y las dinamicas sociales de desarrollo dieron paso al establecimiento de unidades
agropecuarias incompatibles, debido al aparente desconocimiento de la vocacién del ecosistema, su capacidad de
carga y la funcién de estos suelos, asi como de las funciones de los cuerpos de agua y sus dinamicas fluviales forzando
antropicamente la formacién inducida de madreviejas y colonizando zonas de riesgos y amenazas acrecentandolas.

Este escenario coligado a la navegabilidad del rio Cauca, se convirtieron en factores de pérdida de biodiversidad,
facilitaron los asentamientos sin control y la adecuacién de tierra de estos valles inundables, en donde se distribuian
los sedimentos naturalmente fertilizandolos y manteniendo tanto la profundidad del rio como sus dinamicas hidraulicas
y morfoldgicas.

La ausencia de conectividad en la franja forestal de proteccién del humedal con la del rio, asi como la usencia de
conectividad hidraulica debido a canales, vias, infraestructura y coberturas transformadas en modelos extensivos con
especies foraneas y manejos agronémicos de alto impacto, que sobre utilizan los componentes del humedal, generan
los conflictos ambientales previamente mencionados.

Por otro lado, la presencia de estas infraestructuras expone al humedal a un proceso de contaminacién permanente
por diferentes agentes, siendo el principal los residuos de aplicaciones de insumos agricolas, los residuos domésticos
y de equipos de bombeo por aceites, combustibles y grasas que se usan para su operacion.

La extraccion de agua de rios, acuiferos, o del mismo humedal para el riego de los cultivos colindantes y abrevaderos
del ganado, disminuyen su oferte de bienes y servicios ambientales principalmente del agua disponible en épocas de
estiaje, disminuyendo el habitat para vida silvestre, que soporta la cadena tréfica, también la disminucion del nivel de
agua eleva la temperatura limitando el habitat de fauna acuatica.

Las dinamicas fluviales del rio que muestran movimientos del cauce en los cuales en los en los afios 1975, 1998, 2008,
2010y 2011, donde se aprecia que las aguas del rio cubren por completo la zona del humedal identificada en la figura
15, generan riesgo por inundaciones que ocurren paulatinamente y de contaminacion por cargas organicas y quimicas
con sus efectos de eutrofizacidn por el uso indiscriminado de agrotéxicos en todas las actividades agropecuarias que
se asocian a las coberturas identificadas. La ubicacion del humedal sobre parte de lo que conforma la zona de recarga
de acuiferos genera otro conflicto ambiental por contaminaciéon a los acuiferos y es generado por las mismas
situaciones.

Ademés, los suelos de la madrevieja La Carambola presenta limitaciones severas para la agricultura y la ganaderia
debido al drenaje natural excesivo en casi el 40% del humedal y debido al drenaje natural pobre, las texturas finas y a
la afectacion sectorizada por sales y sodio en el 23%.
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En resumen, todo el humedal se considera en conflicto ambiental por su alta fragilidad y por el alto riesgo de
degradacidn en su estructura y sus caracteristicas ecolégicas por las actividades antropicas que se desarrollan en él

y en su area de influencia.

Tabla 53. Criterios para definir las areas de recuperacion ambiental.

humedal.

Zonas bajas con

Funcidn Cédigo Giitsios :
Oferta Demanda Conflictos
Presencia de
Coberturas naturales actores que realice
en la huella del actividades Coberturas transformadas ubicadas
humedal con procesos | relacionadas con el en franjas forestales protectoras
de degradacion. turismo de
naturaleza
Coberturas naturales Presencia de
en franjas forestales actores que deriven Infraestructura que impida la
protectoras con su sustento infiltracion de agua a acuiferos o
procesos de alimenticio de la que la contamine.
degradacion. pesca.
Presencia de
Presencia de recursos actores de
mineros de material de | demanden un uso Presencia de especies de fauna y
Recuperar la Area de arrastre para del recursos y flora en categoria de amenaza.
integridad, la recuperacion construccion servicios con fines
estructura y Ambi productivos.
T mbiental .
funcionalidad del (ARA) Presencia de
actores que

Fraccionamiento de las coberturas

potencial de reconozcan .
: -~ naturales entre franjas forestales
almacenamiento de practicas culturales o
) protectoras de fuentes hidricas.
agua. asociadas al
humedal

Ubicacion estratégica
de recarga de
acuiferos

Alteraciones antrdpicas a las
dinamicas fluviales altamente
fluctuantes de los niveles freaticos,
que afectan la capacidad de
albergar fauna y comprometen las
condiciones fisicoquimicas del
cuerpo de agua

Especies de flora y
fauna endémicas.

Especies de flora y fauna
endémicas, en categoria de
amenaza.

4.2 ZONIFICACION AMBIENTAL

De acuerdo con los criterios para la madrevieja La Carambola y su franja de proteccidn se definen las siguientes areas
de manejo respecto a la guia (Tabla 54 y Mapa 14).
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Tabla 54. Unidades de manejo definidas en la zonificacion ambiental de la madrevieja La Carambola y su franja de proteccion.

Areas Codigo Funcion de la unidad de manejo Area (ha) Port(:;:;taje
Corresponden a espacios que han sido sometidos por el ser
Areas de humano a procesos intensivos e inadecuados de
recuperacion ARA apropiacion y utilizacién, o que por procesos naturales 25 76,2
ambiental presentan fendmenos de erosion, sedimentacion,
inestabilidad, contaminacién, entre otros
Se refieren a espacios del humedal que pueden ser
Areas de destin’ados al desarrollo de gctividades productiyas. Estas
produccién areas eren ser some.tldas a reglamenltamones
sostenible bajo epcamlnadas a prevenir y controlar I.qs impactos
L . APS ambientales generados por su explotacion o uso. En el 78 23,8
condicionamientos . . .
ambientales manejo ambiental de estas areas se debg asegurar el
especificos desa}rrqllo sustentablg, para lo cual se requieren acciones
dirigidas a prevenir, controlar, amortiguar, reparar o
compensar los impactos ambientales desfavorables.
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Mapa 14. Zonificacion ambiental de la madrevieja La Carambola y su franja de proteccidn (&rea forestal protectora).
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4.3 USOS Y RESTRICCIONES

4.31

4.3.1.1

Area de recuperacion ambiental
Uso principal

Actividades de restauracion ecoldgica tendientes al establecimiento del Area Forestal Protectora de la huella
y del rio Cauca, la recuperacion del espejo de agua y la capacidad hidraulica en la huella del humedal.

Vigilancia y Control de actividades antrdpicas y procesos naturales que puedan alterar el humedal
Usos Compatibles

Conocimiento, monitoreo y evaluacion para la investigacion cientifica basica y aplicada de la restauracion
ecoldgica, orientada conocer y entender los procesos ecologicos del humedal a largo plazo para dar
respuesta a procesos de preservacion de las coberturas naturales.

Educacion ambiental planes, programas, proyectos y estrategias de educacion ambiental formales, no
formales e informales; a nivel nacional, regional y local; particular, intersectorial e interinstitucional.

Control de especies invasoras que amenacen el ecosistema.

Monitoreo de la calidad del agua en la huella del humedal.

Usos Condicionados

Obras para el control de sedimentos

Turismo de naturaleza.
Repoblamiento ictico con especies nativas.
Pesca artesanal.

Uso de maquinaria que permita el control de flora invasora y la descolmatacién para la recuperacion de la
capacidad hidraulica

Usos prohibidos

Todos aquellos usos que no se consideran en los usos principal, compatibles y condicionados.

Todos los usos estan supeditados a permisos y/o autorizaciones previas y a condicionamientos especificos de manejo
seguin la normatividad vigente
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4.3.2  Area de produccion sostenible bajo condicionamientos ambientales especificos
Uso principal

e Se permiten Buenas Practicas Agricolas, ganaderas, adecuacion o mantenimiento de infraestructura
relacionadas con el aprovechamiento sostenible; las cuales deberan estar acordes con la clasificacion de
tierras segun el uso potencial del suelo y la normatividad vigente.

e Vigilancia y Control de actividades antropicas y procesos naturales que puedan alterar el humedal.

4.3.2.1 Usos Compatibles
e Actividades de turismo de naturaleza.
e Educacion Ambiental.

Usos Condicionados

e Movimientos de tierra y obras de ingenieria para apertura, mejoramiento de carreteras, construccién de
canales de riego, infraestructura eléctrica, estaran sometidos al concepto previo emitido por la CVC.

e Control de plagas se debe hacer por medio de control biolégico, solo sera permitida la utilizacion de
agroquimicos de accion no residual con previo concepto técnico del ICA.

Usos prohibidos
Todos aquellos usos que no se consideran en los usos principal, compatibles y condicionados.

Todos los usos estan supeditados a permisos y/o autorizaciones previas y a condicionamientos especificos de manejo
seguin la normatividad vigente.

5 PLAN DE ACCION

El plan de accion es una herramienta de planificacion y gestion en el cual se detallan de estrategias, producto de una
evaluacion del diagnostico de las caracteristicas ecologicas, sociales, economicas y culturales, realizado con la
participacién de los actores involucrados, en la cual se determinan las limitantes o potenciales para cumplir con los
objetivos de gestion. Conforme a la Resolucién 196 de 2006 "Guia Técnica para la Formulacién de Planes de Manejo
para Humedales en Colombia", en este plan se propone un horizonte de 10 afios para su ejecucion.

5.1 OBJETIVOS

Los objetivos establecen las medidas de manejo para el humedal acorde con las caracteristicas actuales y potenciales
para su preservacion y uso racional en funcion de todas las circunstancias presentes y las susceptibles de presentarse
en un futuro. En tal sentido no se relacionan exclusivamente con los requerimientos del sitio, ademas deben reflejar el
PGAR de la CVC, asi como la politica nacional para humedales interiores de Colombia.
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5.1.1 GENERAL

1. Propender por la preservacion, recuperacion y el uso sostenible ambiental del humedal y mantener la calidad
y diversidad de los sistemas biolégicos para obtener los mayores beneficios ecoldgicos, econdmicos y
socioculturales, como parte integral del desarrollo de la nacion y como estrategia de adaptacion y mitigacion
a posibles efectos del cambio climatico.

5.2 LINEAS ESTRATEGICAS DE ACCION

Los objetivos tienen como propdsito establecer medidas integrales de manejo para el humedal en el marco del proceso
de planificacién que estén acordes con sus caracteristicas actuales y potenciales. En este sentido, los objetivos no
estan relacionados exclusivamente con los requerimientos del sitio, deben reflejar las politicas de la organizacién
responsable de la administracién del humedal (Wetland Advisory and Training Centre, 1997 tomado de la Resolucion
196 de 2006 del ministerio de ambiente). Por tal razon, se inician las lineas estratégicas identificando las relacionadas
con la administracion y manejo, las cuales son:

Tabla 55. Estrategias definidas dentro del plan de accién del humedal Carambola.

Estrategia Programa Proyectos
E1. Conservacion y R ion de la intearidad ecoléai
restauracion de la Restauracion ecuperacion de la Integridad ecologica
biodiversidad y sus ecolégica

SEIVICIOS ECOSISIEMICos Disefio de descolmatacion facultativa

E2. Promocién y .. ... | Implementacién de estrategia de Prevencion, vigilancia y Control,
., . Administracién . - 4
educacion ambiental promocidn y educacion ambiental.

5.21 Estrategia 1: conservacion y restauracion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos

El programa de esta estrategia considera proyectos que buscan restablecer la integridad ecolégica del humedal y el
conocimiento de las funciones del ecosistema desde los componentes principales que lo conforman, para el fomento
del manejo, la proteccién, el uso sostenible la conservacion y el monitoreo de la flora, fauna, suelo, agua y aire.

5.2.1.1. Programa: restauracion ecologica

5.2.1.1.1Proyecto 1: recuperacion de la integridad ecoldgica

Este proyecto considera actividades para recuperar las coberturas naturales de las areas de recuperacion ambiental y
para mejorar la conectividad entre las areas forestales de proteccion del humedal respecto a fuentes hidricas
importantes y tributarios. con el objetivo de mejorar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos para
mantener la diversidad bioldgica y para garantizar la oferta de bienes y servicios esenciales para el desarrollo humano
(Tabla 56).

Tabla 56. Perfil proyecto 1: recuperacion de la integridad ecolégica.

Estrategia 1. Conservacion y restauracion
de la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos

Programa: Restauracion ecologica

Proyecto 1. Recuperacion de la integridad ecolégica
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Objetivos Actividades Indicador Meta Costo Fuente $
Control y | Nimero  de Todas. las
erradicacion de | especies especies
. exoticas 50.000.000
Recuperar aspectos | especies de fauna | controladas o
. s . controladas o
y funciones de la | exdtica invasora erradicadas .
ntearidad oai erradicadas
" 6920: Zﬁ;oglﬁ: Aislamiento de |la Areas aisladas CVC, Alcaldia,
y on Huella del Humedal ONGs
conectividad  entre - — .
las coberturas Enriquecimiento de | Area Huella del
la huella y su AFP enriquecida humedal y su | 100.000.000
naturales.
Metros AFP
Cercos vivos lineales
establecidos
Costo total 150.000.000

Tiempo de ejecucion:

5 afios

Resultado esperado: Mejoramiento en la composicion funcién y estructura del humedal. Mejoramiento de las
funciones ecosistémicas de regulacién

5.2.1.1.2Proyecto 2: disefio de descolmatacion facultativa

El proyecto busca restablecer la conectividad hidraulica y sus dindmicas naturales entre los cuerpos de agua
disminuyendo los procesos de terrificaciéon y colmatacién para mejorar las funciones del humedal de regular
inundaciones, y disminuir efectos de las épocas de estiaje, busca mejorar la capacidad del humedal para mantener un
espejo de agua constante con las caracteristicas fisicoquimicas necesarias para mantener viva la fauna asociada al
mismo. Este proyecto contempla actividades para mitigar procesos de degradacion de suelos ya sean de orden natural
0 antrépico, e implementar estratégicas para prevenir amenazas de orden natural o antrépico (Tabla 57).

Tabla 57. Perfil proyecto 2: disefio de descolmatacidn facultativa.

Estrategia 1. Conservacion y restauracion P t02. Disefio de d imatacién del humedal
de la biodiversidad y sus servicios royecto 2. Disefio de descolmatacion del humedal.
ecosistémicos
Programa: Restauracion ecologica
Objetivos Actividades Indicador Meta Costo Fuente $
Un W)
. . Disefio del Documento y
Disefio para Mejorar - o
o capacidad  de restablecimiento Documento disefios - oVe. Alcaldia
P . hidraulico del | con estudio y | Restablecimie | 140.000.000 ’
almacenamiento  de . e o y ONGs.
humedal y limpieza | disefio nto hidraulico
agua del humedal o
del humedal y limpieza del
humedal
Costo total 140.000.000
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Tiempo de ejecucion: Diez afios
Resultado esperado: Mejorar las condiciones hidraulicas y fisicoquimicas, asi como la capacidad para albergar
fauna acuatica

1.1.2  Estrategia 2: Promocion y educaciéon ambiental

El programa de esta estrategia considera proyectos que buscan restablecer la integridad ecolégica del humedal y el
conocimiento de las funciones del ecosistema desde los componentes principales que lo conforman, para el fomento
del manejo, la proteccion, el uso sostenible la conservacion y el monitoreo de la flora, fauna, suelo, agua y aire.

5.2.1.2  Programa: Administracion

1.1.2..1 Proyecto 3: Implementacién de estrategia de Prevencion, vigilancia y Control, promociéon y educacion
ambiental

El proyecto busca implementar acciones de PVC, promocién y educacion ambiental al Humedal (Tabla 57).

Tabla 58. Perfil proyecto 3: Implementacion de estrategia de promocion y educacién ambiental

Estrategia 2. Implementacion de | Proyecto 3. Implementacion de estrategia de Prevencion,
estrategia de promocion y educacion | vigilancia y Control, promocién y educacién ambiental

ambiental

Programa: Administracion

Objetivos Actividades Indicador Meta Costo Fuente $
Implementar  la

estrategia de .

Prevencion, Edugamon # de Recorridos | # de recorridos

vigancia ~y | @mpientalPVC, g0 4| PVC # de CVC, Alcaldia y
Control, Szgzrtsg:za d? reuniones y # | actas y # de 10.000.000 ONGs.
promocion y < e de sefaléticas | sefialéticas

educacion sefialética

ambiental

Costo total 10.000.000

Tiempo de ejecucion: 5 afios
Resultado esperado: Mejorar la Prevencién, Vigilancia, Control, Promocion, Sefialética y educacién ambiental
del humedal

Conforme a los resultados de priorizacién de limitantes se plantea la siguiente herramienta de evaluacion anual y
principal de implementacion de estrategias, programas, proyectos y actividades dando prioridad al fortalecimiento de
la gobernanza, al mejoramiento de la divulgacion de las investigaciones de las caracteristicas del humedal y a fortalecer
la articulacion interinstitucional (Tabla 59).
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Tabla 59. Herramienta de evaluacion anual y principal del Plan de accion para el humedal Carambola.

| Afio
Proyecto
. 1123456789
Recuperacién de la integridad ecolégica XX X|X|X
Descolmatacion facultativa-- XIX|X[X|X[X]|X[X|X]|X
Implementacion de estrategia de Prevencion, vigilancia y x I x I x I x ! x ! x ! x ! x x| x
Control, promocién y educacion ambiental

Por otra parte, con el objetivo de definir un banco de proyectos, se realizé un taller participativo, en el cual se partié de
la construccién de una matriz DOFA como herramienta de planificacién, para identificar las mayores debilidades y
amenazas que limitan el cumplimiento de los objetivos de gestion y las fortalezas y oportunidades que facilitan el
cumplimiento de estos. En el taller participaron alcaldia, CVC y el hijo del uno de los propietarios que comprende el
humedal (Figura 39).

Para el objetivo del taller se definen las debilidades y fortalezas como factores internos y las oportunidades y amenazas
como factores externos, entendiendo los factores internos como aspectos en los cuales se tiene influencia directa ya
sea por la comunidad o por las instituciones y los factores externos como aspectos en los cuales se tiene poca
influencia.

La identificacion colectiva de las principales variables internas y externas que inciden positiva 0 negativamente en el
cumplimiento de los objetivos de gestion, se consignaron por los participantes en octavos de cartulina de diferentes
colores para que escriban las (Debilidades-Amarillo), (Oportunidades-Azul), (Fortalezas-Verde), (Amenazas-Rosa).

Las debilidades corresponden a aspectos que se identifiquen desde la comunidad, las instituciones locales
competentes o actores en general que no sean favorables para cumplir con los objetivos de gestion.

Las oportunidades corresponden a aspectos que se identifiquen del entorno nacional o extranjero a las que se podria
acceder para cumplir con los objetivos de gestion.

Las fortalezas corresponden a aspectos que se identifiquen desde la comunidad, las instituciones locales competentes
0 actores en general que sean favorables para cumplir con los objetivos de gestion.

Las amenazas corresponden a aspectos que se identifiquen del entorno nacional o extranjero que pueden representar
un riesgo para cumplir con los objetivos de gestion.
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Figura 39. Taller Plan de accién madrevieja La Carambola.

Con las limitantes identificadas durante el taller se realizé un ejercicio de priorizacion con una matriz de doble entrada
en la cual se comparan una a una, determinando cuales limitantes son mas prioritarias respecto a los siguientes
criterios:

En cual tenemos mayor capacidad de accion o gestion desde la comunidad y la institucionalidad.

En cual es mas relevante enfocar acciones y recursos para que repercuta directa o indirectamente en la otra.
Cual es més recurrente.

4. Cual es mas importante para cumplir con los objetivos de gestién.

L=

En el gjercicio se identificaron 11 limitantes, para cumplir con los objetivos de gestion, estas limitantes se dividen en
tres, de tal forma que las que tengan frecuencias de 1 a 3 seran limitantes que se pueden resolver a largo plazo, las
que tengan frecuencias de 4 a 7 seran limitantes que se pueden resolver a mediano plazo y las limitantes que tengan
frecuencias de 8 a 11 son las prioritarias para resolver a corto plazo (Tabla 60 a la Tabla 62).

Tabla 60. Resultado del ejercicio de priorizacion de las limitantes identificadas.
| Limitantes (debilidades-amenazas) | Matriz de doble entrada
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Tabla 61. Resultado del ejercicio de priorizacion de las limitantes.

Desconocimiento de caracteristicas y
1 potencialidades del humedal por la
comunidad
2 Movimientos de tierra
3 Vertimientos
Débil fortalecimiento al presupuesto de
proyectos para la recuperacion del
humedal
Flora y fauna invasiva
Débil ejercicio de control y vigilancia
Débil participacion en espacios de gestion
del humedal
Uso ineficiente del recurso hidrico
Expansién de la frontera agricola
Manejo inadecuado de residuos solidos
Cambio Climatico

F-N

— —
Slolw| N oo

Tabla 62. Resultados de prioridad por frecuencia.

2. Movimientos de tierra
5. Floray fauna invasiva
9. expansién de la frontera agricola
11. Cambio Climatico
1. Desconocimiento de caracteristicas y potencialidades del humedal por la
comunidad
4. Débil fortalecimiento al presupuesto de proyectos para la recuperacion del
humedal
8. Uso ineficiente del recurso hidrico
10. Manejo inadecuado de residuos solidos
3. Vertimientos
6. Débil ejercicio de control y vigilancia 8a11 Alta
7. Débil participacion en espacios de gestion del humedal

1a3 Baja

4a7 Media

El resultado de este ejercicio, concluye desde la percepcion de la comunidad y las mismas instituciones, que las
estrategias prioritarias en el plan de accion deben enfocarse a corto plazo a mitigar o revertir la débil participacion
de actores para participar activa y constructivamente en los diferentes mecanismos y espacios de gestion, para hacer
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frente a las circunstancias que se viven en torno al humedal, ya que es la mayor limitante para alcanzar cualquier
objetivo de gestion, seguida por el débil ejercicio de control y vigilancia por las autoridades estatales de
vertimientos de aguas residuales e industriales de la poblacién en general, partiendo del echo que no tiene sentido
invertir recursos implementando acciones de recuperacion, proteccién y conservacién si no se hacen cumplir las
normas que ya existen pues es frecuente que por las dinamicas hidraulicas entre el rio y el humedal lleguen hasta el
humedal la contaminacion de lo que vierten las industrias y la comunidad en general al rio.

A mediano plazo se deben desarrollar estrategias para tomar acciones frente a el uso ineficiente de recursos
hidricos, seguido por el débil fortalecimiento que tienen los presupuesto a proyectos de conservacion de humedales,
débil conocimiento de la existencia e importancia de los humedales y el manejo inadecuado de residuos sélidos.

A largo plazo se debe implementar la estrategia para mitigar las presiones que causa la expansion de la frontera
agricola, paralelamente se deben realizar acciones para hacer el control de flora y fauna invasora, de igual forma
se deben generar acciones para mitigar los impactos que causan los movimientos de tierra para adecuacién de
terrenos y para el control de las inundaciones.

6 SOCIALIZACION FINAL

La socializacién de los resultados finales del proceso de formulacién del plan de manejo de la madrevieja La Carambola
se llevé a cabo el dia 27 de octubre del afio 2022 en el municipio de Vijes; con una participacién de ocho personas.
Se realiz6 una presentacion con los resultados mas relevantes de cada una de las etapas desarrolladas en el proyecto.
Durante todo el proceso participaron en las diferentes actividades un total de 21 personas (Figura 40).

Figura 40. Socializacién final de resultados, Vijes.
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Anexo 1. Listado de especies de flora vascular potenciales, reportadas para la madrevieja La Carambola y su area de

influencia.
Familia Especie
Capparaceae Indeterminada
Euphorbiaceae Croton ferrugineus Kunth
Lauraceae Persea caerulea (Ruiz & Pav.) Mez
Onagraceae Ludwigia peruviana (L.) Hara
Piperaceae Peperomia andrei C.DC.
Rubiaceae Chiococca alba (L.) Hitchc.
Amyris pinnata Kunth
Rutaceae -
Zanthoxylum schreberi (J.F.Gmel.) Reynel
Solanaceae Datura stramonium L.
Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis
Fuente: Solomon & Stimel (2021).

Anexo 2. Listado de géneros potenciales de macroinvertebrados reportados para la madrevieja La Carambola.

Phylum Clase Orden Familia Género
Odonata Libellulidae Pantala
. Berosus
Hydrophilidae —
Tripistemus
Coleoptera —
Dytiscidae Thermonectus
Ptilodactylidae Anchitarsus
Tipulidae Hexatoma
Culicidae Culex
Arthropoda Insecta Chironomidae SD
Diptera Syrphidae Eristalis
Tabanidae Chrysops
Muscidae Limnosphora
Phychodidae Clognia
Belostomatidae Belostoma
Hemiptera
Notonectidae Buenoa
Arachnida Trombidiformes Hydracaridae SD
Physidae Physa
Mollusca Gastropoda | Basommatophora :
Planorbidae Gyraulus
Tubifex
. Oligochaeta Haplotoxida Tubificidae : :
Annelida Limnodrilus
Clitellata Rhynchobdellida | Glossiphoniidae | Placobdella
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Phylum Clase Orden Familia Género
Gordioidea Chordodidae Chordodes
Platyhelminthes | Turbellaria Tricladida Planaridae Dugesia
Fuente: CVC-GEICOL Itda. 2002 y Flérez & Mondragdn, 2002.
Anexo 3. Listado de especies potenciales de peces reportadas para la madrevieja La Carambola.
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Characidium caucanum Rollizo
Crenuchidae Characidium chancoense Royicito
Characidium phoxocephalum Rollicito
Parodon caliensis Rollizo
Parodontidae Parodon magdalenensis Chupapiedras
Saccodon dariensis Dormilén
Leporellus vittatus Corunta
Anostomidae Leporinus striatus Torpedo
Megaleporinus muyscorum Molino
. ) Ichthyoelephas longirostris Jetudo
Prochilodontidae
Prochilodus magdalenae Bocachico
Lebiasinidae Lebiasina ortegai Rollizo
Roeboides dayi Juan viejo
Hyphessobrycon ocasoensis Tetra
) Hyphessobrycon poecilioides Sardinita
Characiformes —
Gephyrocharax caucanus Sardinita
Hemibrycon boquiae Sardina
Hemibrycon caucanus Sardinita
Hemibrycon dentatus Sardinita
Hemibrycon palomae Sardina
Characidae Hemibrycon rafaelense Sardinita
Carlastyanax aurocaudatus Sardina coliroja
Creagrutus brevipinnis Sardinita
Creagrutus caucanus Sardinita
Argopleura magdalenensis Sardinita
Microgenys minuta Sardinita
Psalidodon fasciatus Coliroja
Astyanax microlepis Sardinita amarilla
Genycharax tarpon Boquiancha
Bryconidae Brycon henni Sabaleta
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Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Brycon labiatus Sabaleta de piedra
Brycon moorei Dorada
Salminus affinis Picuda
Sternopygidae Sternopygus aequilabiatus Mayupa
Gymnotiformes ) Apteronotus eschmeyeri Uilo saratano
Apteronotidae o :
Apteronotus milesi Perrita
Trichomycterus chapmani Briola
Trichomycteridae Trichomycterus caliensis Pez jabon
Paravandellia phaneronema Sanguijuela
Callichthyidae Callichthys fabricioi Bocaesapo
Astroblepus chapmani Negrito
. Astroblepus grixalvii Capitan
Astroblepidae -
Astroblepus cyclopus Negrito
Astroblepus chapmani Vriola
Sturisomatichthys leightoni Cucho pitero
Chaetostoma brevilabiatum Corroncho
oL Chaetostoma leucomelas Corroncho
Loricariidae .
o Panaque cochliodon Casasola
Siluriformes : ;
Ancistrus vericaucanus Corroncho
Lasiancistrus caucanus Corronchito
Cetopsidae Cetopsis othonops Baboso
Cetopsorhamdia boquillae Capitan
Cetopsorhamdia molinae Bagrecito
, Cetopsorhamdia nasus Ciego
Heptapteridae " ; ;
Imparfinis usmai Nicuro
Pimelodella macrocephala Micudo
Rhamdia guatemalensis Barbudo amarillo
) ) Pimelodus crypticus Barbudo gris
Pimelodidae 5 "
Pimelodus grosskopfii Bagre cafiero
Pseudopimelodidae Pseudopimelodus magnus Bagre sapo
) ) Rivulidae Cynodonichthys magdalenae Salton
Cyprinodontiformes — — —
Poecilidae Priapichthys caliensis Guppy
Siluriformes Loricariidae Loricariichthys brunneus Juetdn
Characiformes Ctenoluciidae Ctenolucius hujeta Agujeto
Hypostomus niceforoi Corroncho
Siluriformes Loricariidae Hypostomus plecostomus Cucha

Pterygoplichthys pardalis

Coroncoro real
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Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun
Cichla temensis Tucunare
Geophagus steindachneri Mojarra
o Andinoacara latifrons Mojarra azul
Cichlidae , - . .
Caquetaia kraussii Mojarra amarilla
Oreochromis niloticus Tilapia nilotica
Oreochromis sp Tilapia roja
Trichopodus pectoralis Gurami piel de serpiente
Anabantiformes Osphronemidae Trichopodus trichopterus Gourami
Betta splendens Pez betta
Poecilia caucana Guppy
Poecilia sphenops Molly
] ] N Poecilia reticulata Piponcita
Cyprinodontiformes Poeciliidae - :
Poecilia mexicana Molly de aleta corta
Xiphophorus helleri Cola de espada
Xiphophorus maculatus Platy
Salmoniformes Salmonidae Oncorhynchus mykiss Trucha arcoiris
. . Cyprinidae Ciprinus carpio Carpa comun
Cyprinodontiformes _, S
Danionidae Danio rerio Pez cebra

Anexo 4. Especies de anfibios con distribucion potencial para el area de influencia de la madrevieja La Carambola bajo
jurisdiccién del municipio de Vijes y el complejo de humedales asociados al Rio Cauca en el departamento del Valle del Cauca.

** especies reportadas para la madrevieja La Carambola.

- . Nombre
Orden Familia Especie comiin Fuente
CVCy Geicol Itda. 2003, Bolivar-Garcia y
. . I , Castro Herrera 2009, CVC y Fundacién
Anura Bufonidae Rhinella horribilis Sapo comUn Agua y Paz 2011, Sarria-Salas y Salazar-
Marin 2018.
Anura Craugastoridae Pr/st/ma(;tls of. Rana_ de Bolivar-Garcia y Castro Herrera 2009.
achatinus lluvia
Anura Dendrobatidae Leucostethus Rana CVCy Geicol Itda. 2003, Bolivar-Garcia y
brachistriatus** cantora Castro Herrera 2009.
. Eleutherodactylus .| CVCy Geicol Itda. 2003, Bolivar-Garcia y
Anura Eleutherodactylidae johnstonei** Rana coqui Castro Herrera 2009
Anura Boana puanax*™ Rana CVCy Geicol Itda. 2003, Bolivar-Garcia y
pug platanera Castro Herrera 2009;
CVC y Geicol Itda. 2003, Bolivar-Garcia y
Anura Dendropsophus Rana de Castro Herrera 2009, CVC y Fundacién
columbianus** charca Aguay Paz 2011, Sarria-Salas y Salazar-
Marin 2018.
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. . Ranita . .
Anura Hylidae Scinax ruber listada Bolivar-Garcia y Castro Herrera 2009
Anura Leptodactylidae Lep toda'cty IL.IS Rana picla Bolivar-Garcia y Castro Herrera 2009
colombiensis
Rana de CVCy Geicol Itda. 2003, Bolivar-Garcia y
. Leptodactylus . Castro Herrera 2009, CVC y Fundacion
Anura Leptodactylidae A labios :
fragilis bl Agua y Paz 2011, Sarria-Salas y Salazar-
ancos ;
Marin 2018.
CVCy Geicol Itda. 2003, Bolivar-Garcia y
Anura Ranidae Lithobates Rana toro Castro Herrera 2009, CVC y Fundacién
catesbeianus** Agua y Paz 2011, Sarria-Salas y Salazar-
Marin 2018.
Gymnophiona Typhlonectidae Typhlonectes natans Ccuil;b;a Bolivar-Garcia y Castro Herrera 2009

Anexo 5. Categorias de amenaza para las especies de anfibios con distribucion potencial reportadas para el area de influencia
de la madrevieja La Carambola bajo jurisdiccion del municipio de Vijes y el complejo de humedales asociados al rio Cauca en el
departamento del Valle del Cauca. S2S3: medianamente amenazada, LC: preocupacion menor, NL: no listada.

Familia Especie Endemismo Categoria de amenaza
Regional (CVC) | Nacional | IUCN | CITES
Bufonidae Rhinella horribilis NL NL LC NL
Craugastoridae Pristimantis cf. achatinus NL NL LC NL
Dendrobatidae Leucostethus brachistriatus Endémica NL NL LC NL
Eleutherodactylidae Eleutherodactylus johnstonei Introducida NL NL LC NL
Hylidae Boana pugnax NL NL LC NL
Hylidae Dendropsophus columbianus Endémica NL NL LC NL
Hylidae Scinax ruber NL NL LC NL
Leptodactylidae Leptodactylus colombiensis NL NL LC NL
Leptodactylidae Leptodactylus fragilis NL NL LC NL
Ranidae Lithobates catesbeianus Introducida NL NL LC NL
Typhlonectidae Typhlonectes natans S283 NL LC NL
Anexo 6. Listado de las potenciales especies de reptiles reportadas para La Carambola, Vijes.

Orden Familia Especie Nombre Comiin Cita
Crocodilia Alligatoridae Caiman crocodilus Babilla CvC. & Sor12181soagua ypaz,
Chironius carinatus Lora, machete CVC. & Sor;gfoagua ypaz,
Squamata Colubridae Chironius monticola Caminadora CVC. & Sor;gfoagua ypaz,

Clelia clelia Culebra minadora CVC, & Geicol Ltda, 2003
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Dendrophidion bivittatus Corredora del bosque CVC. & 802818 Oagua ypaz,
Drymarchon corais Serpiente Iindigo CVC, & Geicol Ltda, 2003
Lampropeltis micropholis | Falsa coral interandina CVC. & Sor;g 18 Oagua ypaz,
Oxybelis aeneus Bejuquilla CVC, & Geicol Ltda, 2003
Corythophanidae Basiliscus basiliscus Cristo de agua CVC, & Geicol Ltda, 2003
Elapidae Micrurus mipartitus Rabo de aji CVC, & Sor;(c))? Oagua ypaz,
Gekkonidae Lepidodactylus lugubris Gecko enlutado Cve. & Sor;gfoagua ypaz,
Gymnophthalmidae Cercosaura argulus Lagarto-labios blancos Cve. & 802818 Oagua ypaz,
Iguanidae lguana iguana Iguana CVC, & Sorg(c))? Oagua ypaz,
Sphaerodactylidae Gonatodes albogularis Gecko-cgbeza CVC, & Somos aguay paz,

amarilla 2010
Ameiva ameiva Ameiva gigante CVC, & 80?818 Oagua ypaz,
Teiidae Cnemidophorus , . CVC, & Somos agua y paz,

} Lagartijo arcoiris

lemniscatus 2010

Testudines Chelydridae Chelydra serpentina Tortuga mordedora CVC. & Sor12181soagua ypaz,

Anexo 7. Categorias de amenaza para las especies de reptiles con distribucion potencial para la madrevieja La Carambola,
Vijes. NL: No Listada. LC: Preocupacién Menor. S1S2: En Peligro.

: - : Categoria de Amenaza
Especie Endémica / Introducida cve MADS L.Rojo | IUCN CITES

Caiman crocodilus Introducida NL NL LC LC I
Chironius carinatus Nativa NL NL LC LC NL
Chironius monticola Nativa NL NL LC LC NL
Clelia clelia Nativa NL NL LC LC I
Dendrophidion bivittatus Nativa NL NL LC LC NL
Drymarchon corais Nativa NL NL LC LC NL
Lampropeltis micropholis Nativa NL NL NL LC NL
Oxybelis aeneus Nativa NL NL LC LC NL
Basiliscus basiliscus Nativa NL NL LC LC NL
Micrurus mipartitus Nativa NL NL LC LC NL
Lepidodactylus lugubris Introducida NL NL LC LC NL
Cercosaura argulus Nativa NL NL LC LC NL
lguana iguana Nativa NL NL LC LC I
Gonatodes albogularis Nativa NL NL LC LC NL
Ameiva ameiva Nativa NL NL LC LC NL
Cnemidophorus lemniscatus Nativa NL NL LC LC NL
Chelydra serpentina Nativa S182 NL LC LC 1l
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Anexo 8. Listado de especies potenciales de aves reportadas para el complejo de los humedales asociados al rio Cauca en el
municipio de Vijes.

Orden Familia Especie Nombre comun
o Rostrhamus sociabilis Caracolero comun
o Accipitridae - — — -
Accipitriformes Rupornis magnirostris Gavilan caminero
Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora
Dendrocygna autumnalis Iguaza comun
Dendrocygna bicolor Iguaza Maria
) ) Nomonyx dominicus Pato enmascarado
Anseriformes Anatidae — -
Sarkidiornis melanotos Pato brasilero
Spatula cyanoptera Pato colorado
Spatula discors Barranquete aliazul
Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia colirrufo
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo
. Charadrius collaris Chorlitejo collarejo
Charadriidae —
Vanellus chilensis Pellar
. Jacanidae Jacana jacana Gallito de ciénaga
Charadriiformes — 5 5 I .
Recurvirostridae Himantopus mexicanus Ciglefiuela americana
Scolopacidae Actitis macularius Andarrios manchado
Scolopacidae Tringa flavipes Andarrios patiamarillo
) ) Columbina talpacoti Tortolita rojiza
Columbiformes Columbidae - -
Zenaida auriculata Torcaza nagiiiblanca
. o Chloroceryle americana Martin pescador chico
Coraciiformes Alcedinidae -
Megaceryle torquata Martin pescador grande
Coccycua pumila Cuco enano
, , Crotophaga ani Garrapatero comun
Cuculiformes Cuculidae -
Crotophaga major Garrapatero grande
Tapera naevia Tres pies
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima Pigua
Aramidae Aramus guarauna Carrao
Fulica americana Focha americana
, Gallinula galeata Polla gris
Gruiformes . ; ; .
Rallidae Laterallus albigularis Polluela gorgiblanca
Pardirallus nigricans Rascon negrusco
Porphyrio martinica Polla azul
Fringillidae Euphonia laniirostris Eufonia gorgiamarilla
. Lepidocolaptes souleyetii Trepatroncos campestre
. Furnaridae 5 . "
Passeriformes Synallasix albescens Chamicero palido
Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis Golondrina barranquera
Icteridae Chrysomus icterocephalus Toche de pantano
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Orden Familia Especie Nombre comun
Parulidae Setophaga petechia Reinita dorada
» Cercomacra nigricans Hormiguero Yegua
Thamnophilidae . - . .
Tamnophilus multistriatus Batara carcajada
Paroaria gularis Cardenal pantanero
Saltator striatipectus Saltador pio-judio
Thraupidae Sporophila schistacea Espiguero pizarra
Thraupis episcopus Azulejo
Volatinia jacarina Semillero volatinero
Throglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero
Turdidae Turdus ignobilis Mirla ollera
Fluvicola pica Viudita blanquinegra
Myiozetetes cayanensis Suelda crestinegra
, Pitangus sulphuratus Bichofué
Tyrannidae - —
Pyrocephalus rubinus Pechi rojo
Todirostrum cinereum Espatulilla comun
Tyrannus melancholicus Siriri
Ardea alba Garza real
Ardea cocoi Garzén azul
Bubulcus ibis Garcita del ganado
) Butorides striata Garcita rayada
) Ardeidae
Pelecaniformes Egretta caerulea Garza azul
Egretta thula Garza patiamarilla
Ixobrycus exilis Avetorillo bicolor
Nycticorax nycticorax Guaco comun
Threskiornithidae Phimosus infuscatus Coquito
Piciformes Picidae Melanerpes rubricapillus Carpintero habado
L L Podilymbus podiceps Zambullidor piquigrueso
Podicipediformes Podicipedidae — - -
Tachybaptus dominicus Zambullidor chico
Psittaciformes Psittacidae Forpus conspicillatus Periquito
Strigiformes Strigidae Megascops choliba Currucut
, Anhingidae Anhinga anhinga Pato aguja
Suliformes X I . .
Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Cormoran neotropical

Fuente: Agua y Paz 2011.

Anexo 9. Categorias de amenaza de las potenciales especies de aves reportadas para la madrevieja La Carambola en el
municipio de Vijes. LC = preocupacién menor, EN = en peligro, Il = especies que no estan necesariamente amenazadas de
extincién pero que podrian llegar a estarlo, Ill = especies incluidas a solicitud de algin pais donde se hallan sometidas a
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reglamentacion dentro de su jurisdiccidn, S1S2 = amenaza intermedia entre riesgo muy alto y alto de extincion, S2S3 = amenaza
intermedia entre riesgo alto y moderado de extincion, CE = casi endémica, MB = migratoria boreal.

Categoria Amenaza

Especie Endémicallntroducida Migratoria Redional Nacional Libro - CITE
9 (MADS) Rojo s
Actitis macularius - MB - LC -
Amazilia tzacatl - - - LC I
Anhinga anhinga - - S1-5182 - LC -
Ardea cocoi - - S2 - 8283 - LC -
Dendrocygna autumnalis - - S2-S283 - LC Il
Dendrocygna bicolor - - S2-S283 - LC Il
Egretta caerulea - - S2- 8283 - LC -
Forpus conspicillatus CE - - LC I
Megascops choliba - - - LC I
Milvago chimachima - - - LC I
Nomonyx dominicus - - S1-8182 - LC -
Pandion haliaetus - MB - LC I
Podilymbus podiceps - - S2- 5283 - LC -
Rostrhamus sociabilis - - S2- 8283 - LC I
Rupornis magnirostris - - - LC I
Sarkidiornis melanotos - - S1-8182 EN - LC I
Spatula cyanoptera - - S1-8182 EN - LC -
Spatula discors - MB S2- 5283 - LC -
Tachybaptus dominicus - - S1-8182 - LC -
Tamnophilus multistriatus CE - - LC -
Tringa flavipes - MB - LC -

Anexo 10. Listado de especies potenciales de mamiferos reportadas para la madrevieja La Carambola y &reas aledafias.
*Especies que han sufrido cambios nomenclaturales.

Orden Familia Especie Nombre comun Fuente
Chironectes Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
minimus Chucha de agua Gutiérrez (2009), Fundacion Agua y Paz
y CVC (2011)
Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
Didelphis Chucha comdn Gutiérrez (2009), Fundacion Agua y Paz
. . . . . marsupialis y CVC (2011), CVC y Fundacion Agua y
Didelphimorphia Didelphidae Paz (2015)

Philander Chucha de cuatro Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),

opossum 0jos Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)

Marmosa sp. Marmosa Fundacién Agua y Pazy CVC (2011)

Micoureus Marmosa arande aris Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),

demerarae 9 g Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
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Orden Familia Especie Nombre comun Fuente
Cabassous Armadillo colade | p a6 Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Cingulata Dasypodidae centralls trapo
9 yP Dasypus Armadillo Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
novemcinctus Fundacion Agua y Paz y CVC (2011)
. . Choloepus Perezoso de dos . -
Pilosa Megalonychidae hoffmanni dedos Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Peropteryx Murciélago grande | ¢ o cien Agua y Paz y CVC (2011)
. kappleri cara de perro
Emballonuridae Saccopteryx Murciélago pequefio
prery urcielago pequ Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
leptura de sacos alares
N(')ct/l/o. Murciélago pescador Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Noctilionidae albiventris menor
Noctilio leporinus Murciélago pescador | Geicol LTDA. (2003), Fundacién Aguay
P mayor Pazy CVC (2011)
Carolla Murciélago sedoso Universidad del Valle (2017)
brevicauda de cola corta
Carollia castanea Murciélago castafio Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
de cola corta
Carollia Murciélago comun de Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
perspicillata cola corta Fundacion Agua y Paz y CVC (2011)
Desmodus Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
retondus Vampiro comun Gutiérrez (2009), Fundacion Agua y Paz
y CVC (2011)
Anoura caudifer Murmelago Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
longirostro menor
Murciélago
Anoura geoffroyi longirostro de Fundacion Agua y Paz y CVC (2011)
Geoffroyi
Chiroptera o Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
Glossqphaga Murciélago Iep gua Gutiérrez (2009), Fundacion Agua y Paz
soricina larga comun y CVC (2011)
Gardnerycteris | Murciélago rayado de Fundacién Rio Cauca y CVC (2004),
Phyllostomidae crenulatum* nariz peluda Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
Phyllostomus | Murcielago narizde | ¢ niay o Reyes Gutiérrez (2009)
discolor lanza palido
Phyllostomus Murciélago nariz de Fundacion Agua y Paz y CVC (2011)
hastatus lanza mayor
. o Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
aeAZ;btggiz iis Mu;(;;l:ig%ifr:létero Gutiérrez (2009), Fundacion Agua y Paz
q jamaig y CVC (2011), Solari et al. (2013)
Murciélado frutero Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
Artibeus lituratus ra?\ de Gutiérrez (2009), Fundacion Agua y Paz
9 y CVC (2011)
Dermanura Murciélago frutero Fundacién Agua y Paz y CVC (2011),
phaeotis* pigmeo Universidad del Valle (2017)
Enchisthenes Murciélago frutero o iy
harti aterciopelado Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Platyrrhinus Murciélago de nariz g .
dorsalis ancha de Thomas Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Platyrrhinus Murciélago de nariz g
helleri ancha de Heller Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
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Orden Familia Especie Nombre comun Fuente
Murciélago de
Sturnira bidens | hombros amarillos de Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
dos dientes
Sturnira Murciélago peludo de -
erythromos hombros amarillos Fundacion Agua y Paz y CVC (2011)
Sturnira filium Murciélago pequefio Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
de hombros amarillos Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
Sturnira ludovici | , Murciégalo de Universidad del Valle (2017)
hombros amarillos
Uroderma - g -
bilobatum Murciélago toldero Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Vampyressa Mur0|ellago de orejas Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
thyone amarillas del norte
Eptesicus Murciélago pardo Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
brasiliensis gop Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
Lasiurus Murciélago rojodel | o .6 Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
_— blossevillii sur
Vespertilionidae Murciélago amarillo
Lasiurus ega de?sur Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Mvotis niaricans Murciélago negro Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
Y 9 pequefio Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
Eumops Murciélago de A -
glaucinus sombrero de Wagner Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Eumops Murciélago negro de Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
auripendulus sombrero Fundacion Agua y Paz y CVC (2011)
. s . Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
Molossidae Moosus Murciclago mastin- | Gutigrez (2009), Fundacion Agua y Paz
y CVC (2011)
. - Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
bggﬁgrfis Murmel;gigncola de Gutiérrez (2009, Fundacion Agua y Paz 'y
CVC (2011)
ngf j;%gs Ocelote Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Felidae Puma Vacuarand Fundacion Rio Cauca y CVC (2004),
yagouaroundi* g Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Geicol LTDA. (2003), Fundacion Rio
. . Cauca y CVC (2004), Rojas Diaz y
Canidae Cerdocyon thous Zorro cangrejero Reyes Guiiérrez (2009), Fundacion Agua
y Pazy CVC (2011)
Carni Eira barbara Taira Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
arnivora
Lontra Nutria neotropical Fundacion Rio Cauca y CVC (2004),
. longicaudis P Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Mustelidae Geicol LTDA. (2003),Fundacion Rio
. Cauca y CVC (2004), Rojas Diaz y
Mustela frenata Comadreja Reyes Gutiérrez (2009), Fundacion Agua
y Pazy CVC (2011)
Fundacién Rio Cauca y CVC (2004),
Procyonidae Nasua nasua Coati Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
Primates Actidae Aotus zonalis* Mono nocturno Fundacion Agua y Paz y CVC (2011)
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Orden Familia Especie Nombre comun Fuente
. Alouatta Fundacién Rio Cauca y CVC (2004),
Atelidae seniculus Mono aullador Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Geicol LTDA. (2003), Fundacién Rio
Sciuridae Notosciurus Ardilla de cola roia Cauca y CVC (2004), Rojas Diaz y
granatensis* ) Reyes Gutiérrez (2009), Fundacién Agua
y Paz y CVC (2011)
Muridae Rattus rattus Rata negra Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Akodon sp. Ratén de pastizal Fundacién Agua y Pazy CVC (2011)
, Geicol LTDA. (2003), Rojas Diaz y Reyes
Har;cligginy s Raton Aalrf;orgero de Gutiérrez (2009), Fundacion Agua y Paz
y CVC (2011)
Melanomvs Ratn armocero Fundacién Rio Cauca y CVC (2004),
cali inosgs 0SCUO Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
g Fundacion Agua y Paz y CVC (2011)
Cricetidae . Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
Neg Qg g}g S Ratorr]\u(:)?at()jc())sque Fundacién Agua y Paz y CVC (2011),
o p Solari et al. (2013)
odentia Raton arrocero g
Oecomys sp. arboricola Fundacién Agua y Pazy CVC (2011)
Oligoryzomys Ratén arrocero Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
fulvescens amarillento
2y %odontomy $ | Ratén cafiero andino Fundacién Agua y Paz y CVC (2011)
runneus
Coendou Fundacién Rio Cauca y CVC (2004),
Erethizontidae rufescens® Puercoespin Fundacién Agua y Paz y CVC (2011),
Ramirez-Chaves et al. (2016)
Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009),
, Hydrochoerus - Fundacién Agua y Paz y CVC (2011),
Cavidae isthmius* Chigliiro menor Solari et al. (2013), CVC y Fundacion
Agua y Paz (2015)
Cuniculidae Cuniculus paca* Guagua Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
Dasyproctidae Dasyprocta Guatin Rojas Diaz y Reyes Gutiérrez (2009)
punctata

Anexo 11. Listado de especies de mamiferos de interés para la conservacion presentes en el area de la madrevieja La
Carambola y areas aledafias. LC = preocupacion menor, NT = casi amenazada, VU = vulnerable, NE = no evaluada, Apen | =
especies amenazadas en peligro de extincion, Apen Il = especies que no estan necesariamente amenazadas de extincidn pero
que podrian llegar a estarlo, Apen Ill = especies incluidas a solicitud de algun pais donde se hallan sometidas a reglamentacién
dentro de su jurisdiccion, S1= en peligro critico 0 muy alto riesgo de extincion, S1S2 = amenaza intermedia entre riesgo muy alto

y alto de extincidn, S2 = en peligro o alto riesgo de extincion, S2S3 = amenaza intermedia entre riesgo alto y moderado de

extincion, S3 = vulnerable o riesgo moderado de extincion, SX = presuntamente extinto, En = endémica, In = introducida.

Categoria de Amenaza

Orden Familia Especie E ndémic.al Nacional | Libro
introducida | cyc . IUCN | CITES
(MADS) rojo
Didelphimorphia | Didelphidae Chironectes i ) ] e |
minimus
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Didelphis i i i i LC i
marsupialis
Philander i i i i LC i
opossum
Marmosa sp. - - - - - -
Micoureus i 1 i i LC i
demerarae
“oentals - o I L L.
Cingulata Dasypodidae
Dasypus i i i i LC i
novemcinctus
Piosa | Megalonychidae | CTOI0GPUS : s283 | - T
hoffmanni
Peropteryx i i i i LC i
. kappleri
Emballonuridae
Saccopteryx i i i i LC i
leptura
Noctilio i ) i i LC i
Noctilionidae albiventris
Noctilio leporinus - - - - LC -
Carollia
brevicauda i i ] ] LC ]
Carollia castanea - - - - LC -
Carollia
perspicillata ) i ) ) LC )
Desmodus i i i i LC i
retondus
Anoura caudifer - - - - LC -
Chiroptera Anoura geoffroyi - - - - LC -
Glossophaga i i i i LC i
soricina
Gardnerycteris ) i i i LC i
Phyllostomidae crenulatum
Phyllostomus
discolor i i i i LC i
Phyllostomus i i i i LC i
hastatus
Artibeus
aequatorialis i i i i LC )
Artibeus lituratus - - - - LC -
Dermanura
phaeotis ) i ) ) L )
Enchisthenes
hartii ) i ) ) L )
Platyrrhinus i i i i LC i
dorsalis
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Orden Familia Especie E ndemlga J Nacional | Libro
introducida | cvc .~ IUCN | CITES
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Platyrrhinus
helleri ) ' i
Sturnira bidens - - - - LC
Sturnira i ) ) LC
erythromos
Sturnira lilium - - - - LC
Sturnira ludovici - - - - LC
Uroderma
bilobatum } ' - €
Vampyressa
thyone i i i LC
Eptesicus
brasiliensis ] i ] ] LC
Lasiurus i i i i LC
Vespertilionidae blosseuvillii
Lasiurus ega - - - - LC
Myotis nigricans - - - - LC
Eumops
glaucinus i ] ] LC
Eumops ) i i LC
. auripendulus
Molossidae
Molossus i i i LC
molossus
Tadarida
brasiliensis i i i LC
Leopardus Apen.
, pardalis ) S2 ) NT LC I
Felidae Puma Apen
. : 5283 : - Lc | ~pem
yagouaroundi I
Canidae Cerdocyon thous - - - - LC Apﬁn'
Canivora Eira barbara : $283 | - e | Aen
Mustelidae Lontra - S2 VU VU NT Apen-
longicaudis I
Mustela frenata - - - - LC
Procyonidae Nasua nasua - S3 - - LC
Aotidae Aotus zonalis - - VU VU NT Apﬁn'
Primates
Atelidae Alouatta : 5253 : .| Lo | Aeen
seniculus I
Sciuridae Notosc:urt{s - - - - LC
granatensis
Rodentia Muridae Rattus rattus In - - - LC
Cricetidae Akodon sp. - -
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Endémica / Categoria de Amenaza
Orden Familia Especie . . Nacional | Libro
introducida | cvc . IUCN | CITES
(MADS) rojo
Handleyomys
alfaroi i i i i LC i
Melanomys
caliginosus i i i i LC i
Nephelomys En i ) ) NE )
pectoralis
Oecomys sp. - - - - - -
Oligoryzomys i i ) ) LC )
fulvescens
Zygodontomys i ) ) )
brunneus En LC
Erethizontidae Coendou - - - - LC -
rufescens
Caviidae Hydrochoerus : sX : . oo | -
isthmius
Cuniculidae Cuniculus paca - S1S2 - - LC Aﬁﬁn'
Dasyproctidae Dasyprocta - S3 - - LC Apen.
punctata 1l
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