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CAPITULO|
CONSIDERACIONES GENERALES DEL ESTUDIO

11 BREVE RESENA HISTORICA DE LA CIUDAD DE PALMIRA

El municipio de Palmira se encuentra ubicado al Sur- Oriente del Departamento del Valle del Cauca, 3° 31'
48" de latitud Norte y a 76° 81' 13" de longitud Oeste. Los limites municipales son: al norte con el municipio
de El Cerrito; al Oriente con el departamento del Tolima; al Sur con los municipios de Pradera y Candelaria;
al Oeste con los municipios de Cali, Yumbo y Vijes. La altitud de 1 001 msnmy la temperatura promedio de
24 °C. Cuenta con un area aproximada de 1 162 km2.

Dista 28 km de la ciudad de Cali, centro poblado mas importante del departamento con el cual se comunica
por una via de primer orden de caracter nacional.

La poblacion se constituyd alrededor de una capilla construida por Francisco Rengifo Salazar en la
hacienda ‘El Palmar’ hacia el afio de 1.680. En 1.794 se formalizé la fundacion de la ciudad y en 1 813 se
le dio el nombre actual.

Politicamente lo conforman 30 corregimientos. Entre los mas importantes encontramos: Rozo, Matapalo,
La Dolores, Palmaseca, Juanchito, Guanabanal, Amaime, Tienda Nueva, Barrancas, Potrerillo, Aguaclara.

La cabecera municipal con un area de 2.054 hectareas, esta conformado por 120 barrios distribuidos en 7
grandes comunas. La ciudad constituye un importante centro poblacion y econémico del Departamento del
Valle del Cauca, tanto por el cultivo y procesamiento de la cafia de azucar, como por la existencia de una
industria diversificada, pues existen industrias quimicas, de alimentos y de materiales de construccion. La
arquitectura de la ciudad y sus balnearios la constituyen en centro turistico. La poblacion actual, en el
casco urbano, se estima en 260 000 habitantes.

1.2 MARCO LEGAL DEL ESTUDIO

Para consolidar proyectos de transporte de las aguas residuales es necesario justificarlo, validarlo e
implementarlo considerando la regulacion y normatividad vigente.

Estos proyectos deben estar acorde con las politicas y planes nacionales y regionales que lo sustenten y
justifiquen, hechos que facilitaran la disponibilidad de recursos econoémicos y el respaldo institucional.
Igualmente a nivel sectorial se deben cumplir con las normas y criterios que se han planteado para el
sector a nivel técnico, institucional, socioeconoémico, financiero y ambiental.

La formulacién de proyectos de transporte de aguas residuales, independiente de la fuente de financiacion,
debe tener en cuenta el siguiente marco legal, entre otras regulaciones, las consideradas en la Tabla 1



Tabla 1. Politicas y normas a tener en cuenta en desarrollo del proyecto

Reglamentacion | Contenido

Sector Salud

Decreto 2811 de 1974 Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccidn al Medio Ambiente

Ley 9 de 1979 Codigo Sanitario Nacional

Decreto 1594 de 1984 Uso del agua y vertimientos- En los apartes vigentes

Sector Agua Potable y Saneamiento Basico

Ley 142 de 1994 Régimen de los servicios publicos domiciliarios

Resolucion 1096 de 2000 Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento -
RAS.

Medio Ambiente

Ley 99 de 1993 Organiza el SINA 'y crea el Ministerio del Medio Ambiente.

Decreto 2667de 2012 Tasas retributivas

Decreto 3930 de 2010 Uso del agua y residuos liquidos

Documentos de Politica

Constitucion Politica Nacional. 1991.

Conpes 3146 de 2001, Estrategia para consolidar la ejecucion del Plan Nacional para la Prevencion y
Atencion de Desastres en el corto y mediano plazo.

Acuerdo Municipal 109 de 2001 Por el cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial para el
Municipio de Palmira

Conpes 3177 de 2002, Acciones Prioritarias y Lineamientos para la Formulacién del Plan Nacional de
Manejo de Aguas Residuales (PMAR)

Acuerdo Municipal 058 de 2003 Por medio del cual se ajusta el Acuerdo Municipal 109 de 2001.

Acuerdo Municipal 080 de 2011 Por medio del cual se aprueban los ajustes a los Acuerdos Municipales
109 de 2001 y 058 de 2003.

Conpes 3313 de 2004, Programa de apoyo parcial al sector de saneamiento basico

Conpes 3463 - 2007 Planes departamentales de agua y saneamiento - para el manejo empresarial de
los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo

Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico — Viceministerio de Ambiente 2010.

Ley 1450 de 2011 por la cual se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014, Prosperidad para
todos.

Acuerdo Municipal 010 de 2012 por medio del cual se adopta Plan de Desarrollo del Municipio de
Palmira 2012 — 2015 “Palmira avanza con su gente’.

Guia de Elegibilidad y de viabilidad de proyectos a financiar a través del mecanismo de ventanilla
unica.

La implementacion del proyecto de transporte de aguas residuales conlleva el cumplimiento de las normas
técnicas ambientales, que permita la sostenibilidad del proyecto en el mediano y largo plazo; no es viable
concebir un proyecto sin que cumpla con los criterios técnicos definidos en el RAS-2000 y asegurar que la
Empresa de conformidad con la ley 142/94 administre, implemente y opere el proyecto. Adicionalmente, se
debe tener en cuenta los permisos ambientales que garantizaran la armonia con el medio ambiente.
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1.3 ANTECEDENTES TECNICOS DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN LA CIUDAD DE
PALMIRA

El Plan Maestro de Alcantarillado de la ciudad de Palmira, proyecto realizado por la firma Safege -
Ingenieros Consultores entre los afios 1.997 y 2.001 y la actualizacion realizada por el Departamento de
Planeacién de la Subgerencia Técnica de ACUAVIVA S.A. E.S.P., tuvo como principio basico el de
establecer un balance técnico entre la capacidad hidraulica de las redes existentes (colectores principales),
funcionando como un sistema unitario o combinado, y la demanda de capacidad hidraulica para el drenaje
de las aguas lluvias. Esta evaluacion se realizd con base en parametros y criterios técnicos establecidos y
sustentados en mediciones de campo y en referencias bibliogréficas de aplicacidn nacional (RAS-2000).

La delimitacion del area fisica de trabajo, es decir el alcance se circunscribe al perimetro urbano el cual
lo constituyen 2054 ha, incluyendo las zonas de expansion. Dentro de este se identifican cuatro grandes
cuencas topogréaficas asociadas al drenaje y a los cauces de agua que atraviesan la ciudad. Estas cuencas
se ubican y denominan, al norte: zanjén Zamorano y zanjon Mirrifiao; al centro rio Palmira; al sur Zanjon
La Maria y Canal Sesquicentenario; ademas al sur existe la cuenca de la quebrada Beringo que recibe el
desague del barrio El Paraiso.

Continuando con la descripcion, dentro del contexto del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos se
establecieron programas especiales y acciones prioritarias para el Saneamiento, con el fin de tener un
lineamiento en obras empezando con los interceptores sanitarios, trazados en forma paralela a los cauces
que atraviesan por la ciudad para concluir con una PTAR para el tratamiento de las aguas residuales.

1.4 LOCALIZACION GENERAL DE LOS PROYECTOS

Los estudios a desarrollar se encuentran localizados en el municipio de Palmira (Valle del Cauca), en el
Plano N°1 se muestra la ubicacion de las areas de estudio.

1.5 DOCUMENTOS A CONSIDERAR PARA EL DESARROLLO DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS
Como consideraciones técnicas para los disefios se debera analizar la siguiente informacion:

e Reglamente de agua Potable y saneamiento Basico — RAS — 2000, en consideracion se este
documento se debera tener en cuenta los requisito de obligatorio cumplimiento para el casos de
disefios de redes de saneamiento basico.

e Plan de Ordenamiento Territorial — POT., se debera analizar el Acuerdo Municipal 109 del 2001 y
los Acuerdos modificatorios (entre ellos acuerdo 026 del 2014).

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR -10. Aplicado a las estructuras
que lo requieran.

e Plan de Desarrollo Municipal - Palmira Avanza.



Estudios y Disefios del sistema de recoleccion para el manejo de las aguas residuales en la cuenca
alta del rio Palmira, al consultor se entregara el disefio elaborado por la Firma Abaco en el afio
2007.

Disefio de las obras de drenaje pluvial y de recoleccion de las aguas residuales en el sector norte
de la ciudad de Palmira, el consultor debera tener en cuenta este estudio con el fin de realizar la
interconexion Zamorano - Mirrifiao.

Curva de Intensidad — Frecuencia — Duracién de la ciudad de Palmira.

1.6 ALCANCE DE LOS PROYECTOS SOPORTES, INCLUIDOS EN EL ESTUDIO

Los estudios y disefios a realizar hacen parte del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimiento de la
ciudad de Palmira, encaminadas a la recuperacion ambiental de los ejes hidraulicos que atraviesan la
ciudad y en particular el rio Palmira asociado con el cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos
por la CVC para la cuenca del rio Cauca., contemplando los siguientes alcances:

Elaborar el estudio de alternativas técnicas, economica, ambientales y legales, que incluyan
seleccion de materiales, trazados (en donde sea viable mas de un trazado) y conduccién a
gravedad, por bombeo o mediante estaciones elevadoras.

Descripcion de la localidad a partir de informacién existente, incluyendo Climatologia, Geologia y
suelos, topografia, recursos hidricos, infraestructura existente, caracteristicas socioecondmicas,
comunicaciones, vias de acceso, disponibilidad de mano de obra, disponibilidad de materiales de
construccion, disponibilidad de energia eléctrica, marco institucional, definicion de
responsabilidades, participacion comunitaria.

Realizar levantamiento topografico con curvas de nivel cada 50 cm, tomando como referencia las
placas IGAC. Ver las especificaciones para el estudio topogréfico en el punto 1.6.4.2

Realizar el estudio geotécnico de acuerdo con lo especificado en el punto 1.6.2.1 que lleve
finalmente a la definicién del tipo de cimentacion a utilizar en las estructuras que se disefian.
Disefiar, a nivel de ingenieria de detalle para construccion, las obras de saneamiento que se
detallan en cada uno de los proyectos (debe incorporar los disefios hidraulicos, estructurales,
arquitectonicos y electromecanico para las estaciones elevadora o0 bombeos que sean requeridas
segun la alternativa técnico-economica seleccionada) exceptuando los proyectos relacionados con
Evaluacion de alternativas solucion sanitaria Centro Poblado Coronado y Estudio de capacidad
hidraulica y de calidad del agua zanjon Aguas Negras — Guachal, cuyos alcances se establecen
més adelante

Analisis de la fuente receptora teniendo en cuenta lo siguiente: Nombre, localizacion, Capacidad
en el punto de vertimiento y calidad mediante anélisis fisicoquimico

Realizar el estudio de propiedad de los terrenos, identificando las necesidades de: servidumbres o
permisos especiales de los predios involucrados en el trazado del disefio.

Realizar presupuesto de obras con base en los precios unitarios de la Gobernacion del Valle,
presentando los Analisis de precios unitarios para cada item; aquellos items que no cuenten con
un precio unitario de la Gobernacién deberan realizarse y soportarlos con precio del mercado.
Especificaciones técnicas



e Realizar el Cronograma de ejecucién de obras, puesta en marcha, lo cual aplica para los disefios

de los interceptores sanitarios y sus estructuras complementarias.

e Presentar manual de operacion y mantenimiento de los sistemas de bombeo o estaciones
elevadoras, en los casos que se requieran estas estructuras.
e Formular el plan de manejo ambiental e incluir la gestion del riesgo de acuerdo con lo estipulado
en la Ley 1523 de 2012.
e Realizar como minimo cuatro (4) reuniones de socializacion en cada uno de los proyectos, para lo
cual se debera desarrollar un analisis de actores involucrados.

Para precisar el alcance de los estudios y disefios de los colectores e interceptores y obras
complementarias, se presenta en la Tabla 2 el nivel de detalle a tener en cuenta en la documentacion

soporte.

Para la realizacion de los proyectos identificados con : el No. 3,del Grupo |, denominado “ Evaluacion de
alternativas solucion sanitaria Centro Poblado Coronado” y No. 7, del Grupo Il, denominado: “Estudio
de capacidad hidraulica y de calidad del agua zanjon Aguas Negras — Guachal”, los alcances se
detallan en el Capitulo Il, del presente Anexo Técnico, numerales 2:2.3 y 2.3.5.

complementarias

Tabla 2. Definicion del alcance de los estudios y proyectos de colectores , interceptores y obras

Nivel de estudio

Descripcion

Aplica a:

FACTIBILIDAD

Estudios basados en informacién secundaria que
permiten realizar una evaluacion general de las
alternativas técnicas, econdmicas, ambientales y
legales viables para la seleccion el proyecto.

Pre dimensionamiento con pre costeo
de la solucién sanitaria para la
evacuacion de las aguas residuales por
medio de interceptores y obras
complementarias, tanto de inversion
como de operacién.

DISENO ( INGENIERIA

Estudios basados en informacion primaria o

Dimensionamiento detallado de las

1 producto: Evaluacién

proyecto.

DE DETALLE) especifica relacionada directamente con el | unidades que conforman el sistema de

proyecto que permiten profundizar el analisis del | recoleccion seleccionado

estudio de las variables que inciden en el proyecto.

Adicionalmente escoger la mejor alternativa para

las condiciones particulares analizadas, esto

conlleva al disefio definitivo del proyecto con

calculos reales y planos especificos.
MANEJO AMBIENTAL Y | Plan de manejo ambiental que permita prever las | Identificar y evaluar los impactos
EVALUACION DE | medidas a ser implementadas para el manejo | potenciales que la ejecuciéon del
RIESGO adecuado en la construccion y operacién del | proyecto pueda generar en el area de

influencia del mismo y establecer las




Tabla 2. Definicion del alcance de los estudios y proyectos de colectores , interceptores y obras

complementarias

Nivel de estudio

Descripcion

Aplica a:

del riesgo en
cumplimiento de la
1523 de 2012

2°.  Producto: PMA

incluye 2 momentos en
el desarrollo del
proyecto y de operacién
dela obra

Evaluacién de los posibles eventos extraordinarios
de origen natural o antropico que puedan causar
dafio y pérdida tanto en la etapa constructiva y de
operacion de la infraestructura.

Deben identificarse en la construccién y en la
operacion

medidas de manejo necesario.

Reduccién de riesgo de los proyectos de
saneamiento con el fin de garantizar su
seguridad, durabilidad, funcionalidad,

calidad, eficiencia, sostenibilidad y
redundancia. Teniendo en cuenta
evaluacion de amenazas,

vulnerabilidades, evaluacién del riesgo y
medidas de mitigacion.

1.6.1

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

1.6.1.1 RECOPILACION DE LA INFORMACION Y RECONOCIMIENTOS DE CAMPO

Obtener, analizar y evaluar toda la informacion existente relacionada con los antecedentes, informes,
planos, memorias, etc. que puedan ser utiles para el desarrollo del objeto de los Estudios y Disefios, dentro
de los cuales cabe resaltar:

v" Topografia
v Planos

v Estudios anteriores
v Normas aplicables

El consultor debera realizar una recoleccién de informacién lo mas amplia posible de la informacién.

Para esta actividad se buscara, estudiara, analizara y evaluara los documentos, normas, planos y las
demas informacién relacionada que sea de interés para el proyecto.

El consultor preparara un documento que contenga un andlisis de la informacién recolectada, este se
deberéa desarrollar de forma independiente para cada proyecto.

1.6.1.2 PREDIMENSIONAMIENTO

Para los proyectos relacionados con colectores e interceptores correspondientes a los Proyectos
identificados en la Tabla 3 del Capitulo 2, con los nimeros: 1y 2 correspondientes al Grupo | 'y 4,5 y 6,
correspondientes al Grupo Il se plantearan al menos dos (2) alternativas para cada proyecto que
consideren trazado (donde sea posible plantear alternativa en este aspecto), materiales y transporte a
gravedad o por bombeo o mediante el uso de estaciones elevadoras, para lo cual se estimaran los costos




de inversion y de operacion y mantenimiento para el periodo de vida util del mismo, asi como las ventajas y
desventajas, técnico ambiental para la toma de decisiones.

1.6.1.3 Ingenieria de detalle

Una vez se determine la opcidn técnica, econdmica y ambiental mas favorable, se procede a realizar el
disefio constructivo de la misma.

Este debera incluir el disefio de las estructuras especiales tales como: estructuras de separacion, sifones,
estaciones elevadoras 0 bombeos, y otras infraestructuras requeridas para lograr el objetivo propuesto.
Incluye disefio estructural, cimentacion y eléctrico, si se requiere.

Se deberan identificar y analizar todas las descargas de alcantarillado existente a los cauces hidricos, bien
sean de viviendas o alcantarillados urbanos relacionadas con el proyecto. También se debera tener en
cuenta las interferencias que se puedan presentar por obras construidas tales como: vias, puentes, lineas
de transmision de energia y cualquier otra de importancia para el proyecto.

Se debera realizar las fichas de las descargas existentes, las cuales deberan tener como minimo, tipo de
descarga (pluvial, aguas residuales), procedencia (vivienda, alcantarillado urbano) ubicacion, cota batea,
cota terreno, didmetro y material, especialmente para el proyecto colector rio Palmira parte alta, en el
Anexo 1 se adjunta un propuesta de ficha.

Los disefios corresponden a

o Diseno hidraulico a nivel constructivo Para lo cual debera tener en cuenta las areas tributarias
aferentes a cada colector. AQUAOCCIDENTE S.A. E.S.P., entregara los caudales de aguas
residuales y los hidrogramas de aguas lluvias asociadas a los distintos puntos de descarga del
alcantarillado urbano, asi como las cotas de llegada de los mismos, la cuales deben ser revisadas
por el consultor. La interconexion entre los interceptores sanitarios sera siempre buscando una
solucion integral que responda a la escogencia de la mejor alternativa seleccionada en el nivel de
factibilidad. El disefio debera ser firmado por el disefiador.

o Diseno estructural y disefio de la cimentacion. Realizar el disefio estructural y de la cimentacién
a nivel constructivo de las obras civiles requeridas. El disefio estructural se debera realizar
siguiendo las indicaciones que el estudio de suelos sefiale. El disefio y la construccion de
cimentaciones superficiales, profundas, estructuras y otras obras geotécnicas diferentes a las
excavaciones lineales para redes deben realizarse de acuerdo con lo estipulado en el Titulo H de
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, NSR - 10, de 2010. El
disefio debera ser firmado por el disefiador.

e Disefo eléctrico, electrénico y electromecanico. Cuando se requiera un sistema de bombeo o
una estacion elevadora, se deberdn presentar los disefios eléctricos, electromecanicos vy
correspondientes a implementar sistemas de comunicacion y telecomando para la operacion del
mismo. Los planos de detalle de estas estaciones deben presentarse a escala 1:25 y 1:50 segun
sea necesario. El disefio deberé ser firmado por el disefiador.
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e Planos constructivos Los planos se deben presentar en medio impreso en escala adecuada y
copia en medio magnético (Articulo 31 de la Resolucion 1096 de 2000 — RAS 2000), y deben ser
firmados por el profesional responsable del proyecto con su respectivo numero de matricula
profesional vigente. Los planos deben ser planta — perfil, escala 1:500 para planimetria mientras
que la vertical se distorsiona 10 veces. Las secciones transversales se realizaran a escala entre
1:100 y 1:200 y los detalles seran en escala 1:20 y 1:50. En los planos se deben incluir los
detalles necesarios para la ejecucion de las obras, ajustandose a los requerimientos de
AQUAOOCIDENTE S.AE.S.P.

Todos los proyectos deben incluir planos generales y de detalle amarrados a los levantamientos
topografia. Los planos contendran la localizacién de las obras, plantas, cortes, perfiles, detalles y
especificaciones generales de material y recomendaciones de construccion. Los planos de
construccion tendran la informacion suficiente para que se materialicen los disefios elaborados
para cada una de las obras de los proyectos.

La produccion de todos los planos del estudio relativos a plantas, perfiles, estructuras hidraulicas,
estructuras de concreto, tablas y cuadros de hierros (despieces), esquemas generales, detalles y
demas, debera realizarse utilizando herramientas de disefio asistido por computador (CAD),
estableciendo la entrega de informacién por “capas.

e Cantidades de obra y presupuesto Se incluira de manera detallada las cantidades de obra y
presupuesto. El consultor debera elaborar el presupuesto detallado a nivel de costo directo para
cada componente de la obra, incluyendo la memoria de calculo de cantidades y los analisis de
precios unitarios. El consultor debera considerar los precios de la Gobernacion del Valle del Cauca
del afio vigente; aquellos items que no se encuentren en esa base de datos deberan ser
construidos para el caso particular de este proyecto y ser soportados. El presupuesto debe ser
ordenado por componente y cada componente discriminada por capitulos, detallando conceptos,
unidades, cantidades, junto con el anélisis de precios unitarios.

e Especificaciones técnicas: Se estableceran las especificaciones técnicas para el desarrollo de la
construccion de las obras propuestas. Estas no podran dar lugar a inconsistencias y vacios, por lo
que su conformacién deberan ser detalladas y completas y de ser necesarios complementadas con
esquemas, graficos, tablas y/o cuadros que permitan la mayor claridad posible brindando una
informacién exacta de los resultados que se pretende en su ejecucidon. Debe haber
correspondencia entre los items de Presupuesto y las Especificaciones Técnicas.

1.6.2 ESTUDIOS - TRABAJO DE CAMPO
1.6.2.1 Geotecnia

El estudio geotécnico debe ser firmado exclusivamente por un ingeniero civil con tarjeta profesional
vigente, facultados para ese fin segun lo dispuesto en el Titulo A, capitulo A.9 del RAS-2000.

El estudio geotécnico debe comprender la investigacion del subsuelo, los analisis y recomendaciones de
ingenieria necesarios para el disefio y construccion de las obras en contacto con el suelo, de tal forma que

1



se garantice un comportamiento adecuado de la construccion y se protejan las vias, instalaciones de
servicios publicos, predios, obras de drenaje y construcciones vecinas.

Se debe realizar los ensayos de campo y laboratorio necesarios para cuantificar las caracteristicas fisicas,
estos ensayos deben ser analizados de tal forma que las interpretaciones técnicas suministren parametros
y recomendaciones necesarias para el disefio y la construccion de las cimentaciones de tuberia y
estructuras, estaciones elevadoras o de bombeo, con el fin de garantizar la estabilidad de las mismas
(cabezales, sifones, tuberia, camaras, entre otras).

El estudio geotécnico debe contener como minimo los siguientes aspectos:

e Morfologia del terreno, descripcion visual de los diferentes materiales térreos, caracteristicas fisico
- mecanicas Yy posiciones de niveles de agua subterranea. Determinar las propiedades mecanicas
e hidraulicas del suelo tales como: resistencia al corte, expansion, permeabilidad, peso unitario,
alterabilidad y otras; se determinara en cada caso mediante procedimiento aceptados de campo y
de laboratorio. Cuando las condiciones lo requieran, los procedimientos de ensayo se deben
orientar de tal modo que permitan determinar la influencia de la saturacion, drenaje, confinamiento,
cargas ciclicas y en general los factores significativos sobre las propiedades mecanicas de los
materiales investigados. Los ensayos a realizar son:

v" Penetracion estandar (SPT),
Contenido de agua (humedad natural)
Limites de consistencia
Granulometrias por tamizado

Limite de Atterberg

Peso unitario humedo y seco
Compresion inconfinada

AN NN

e Recomendaciones para construccion, movimiento de tierra, disposicion de material sobrante,
controles de compactacion, criterios para proteccion de drenajes naturales y procedimientos
constructivos especiales para garantizar la estabilidad de la obra y las instalaciones existentes,
predios y edificaciones vecinas de la misma.

e Planos que incluyan la localizacién de los trabajos de campo, registros de perforaciones,
resultados de ensayos in-situ y laboratorio y resumen de memorias de calculo.

o Establecer el método constructivo de los interceptores y estructuras complementarias.

En los casos que se requiere cruzar un cauce se debera realizar el respectivo analisis de socavacién para
garantizar la estabilidad de la tuberia por construir.

El nimero minimo de sondeos se define de acuerdo con la variabilidad del subsuelo y nivel de
complejidad alto definido en el Titulo A. (Ver Tabla G.2.2.), la distancia minima entre sondeos seré de
500 m vy la profundidad de los sondeos se debera realizar como minimo a 2 m por debajo del nivel de
excavacion previsto en el punto de sondeo. Se ha estimado una profundidad promedio de 3,0 m y una
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longitud total aproximada de interceptores de 14,5 km, por lo tanto se requieren 29 sondeos a una
profundidad de 5,0 m, es decir 145 ml de perforacion.

Para los sitios de obras especiales como eventuales cruces viales, férreos, de canales etc. se prevén
perforaciones mas profundas.

1.6.2.2 Topografia

Realizar topografia de detalle, incluyendo extensiones y empates de las redes locales. Igualmente la
topografia de detalle sobre cauces en caso de requerirse.

Para la elaboracién del estudio topografico de cada uno de los proyectos se debera apoyar en una red de
puntos de control, que consiste en ubicar dos pares de puntos a lo largo de la zona de estudio
materializados con mojones en concreto y varilla de acero inoxidable de 60 cm que marcara el punto
georreferenciado debidamente marcado con placa de aluminio. Los puntos correspondientes a cada par
deben estar distanciados como minimo 100 m. Estos puntos deben quedar estratégicamente localizados
que permitan posteriormente las labores de localizacion y replanteo. Se debera presentar fichas con la
informacién de cada uno de estos puntos.

Estos puntos deben ser georreferenciado con equipos GNSS en modo estatico relativo, con precision
horizontal de 2 c¢m, ajustados en red, bajo un solo disefio a partir de puntos de la red del IGAC que se
encuentre en la zona de estudio y estaran referenciados al sistema Magna Sirgas, con coordenadas planas
proyectadas al origen 3 oeste. Se debera anexar los datos generados por el equipo GPS y los archivos
RINEX, y el resultado del post-proceso.

Para el control vertical, los puntos de la red deben ser nivelados geométricamente con nivel de precision y
con ajustes de acuerdo a la distancia entre los puntos de control, el error permitido es de 8 mm (K)o,
donde K es la distancia del circuito de nivelacion en kilémetros.

El consultor debera garantizar para el levantamiento topografico y andlisis de interferencias lo siguiente:
e Amarre al sistema Magna Sirgas, al punto GPS41 0 3015S, pertenecientes a la red de CVC.

o Referenciacion de los predios colindantes al proyecto y levantar la infraestructura existente,
identificando las principales obras construidas dentro de la zona de influencia del sistema por
desarrollar, tales como puentes, lineas de transmision de energia y cualquier otra obra de
importancia.

o Estudio detallado de todas las cdmaras de alcantarillado existentes, incluyendo cota rasante, cota
fondo y cota de tuberias conectadas a la cdmara con su respectivo didmetro, estado de la tuberia,
material y sentido de la misma, para lo cual se debera realizar una ficha de identificacién que
cuente con registro fotografico.

e Seccion transversal de cauces en caso de requerirse.

e Levantamiento topografico de la trayectoria de los interceptores sanitarios a disefar.
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Realizacién de la base de datos con la informacién colectada.
Digitalizacion de la informacion recolectada en campo.

Planos del levantamiento topografico en planta y perfil, incluyendo todas las interferencias
existentes en el trayecto. Dentro de los trabajos topograficos complementarios por realizar se
encuentra la investigacion, identificacion y localizacion de todas las tuberias, camaras y demas
estructuras y/o elementos que no se aprecien a simple vista por estar enterradas y que pueden
afectar el disefio por realizar.

Poligonal base amarrada a las placas existentes del sistema IGAC (Magna Sirgas), con su
respectivo abscisado, abierta pero analiticamente cerrada amarrada a puntos de control.

En caso de requerirse se deberan dejar mojones adiciones a los establecidos como puntos de
control, con iguales caracteristicas.

Las secciones transversales se debera realizar como minimo cada 200 m, dependiendo de la
necesidad se podran hacer a una distancia menor.

Los trabajos de nivelacion tal que permita obtener curvas de nivel convenientemente espaciadas,
con base en las cuales se puedan deducir cotas de terreno en las fases de estudio. El intervalo
maximo entre curvas de nivel sera de 0.25 m.

Se debera utilizar estacion total con certificado de calibracion no mayor a 4 meses y deberé contar con
personal calificado para realizar la actividad.

Las tolerancias maximas permitidas para los levantamientos topograficos complementarios seran las
siguientes:

Para transito, el cierre angular en segundos no podra ser superior a 10 multiplicado por la raiz
cuadrada de n, donde n es el numero de vertices de la poligonal.

Para nivelacion, el maximo error vertical permisible en centimetros no podra exceder de 1,5 por la
raiz cuadrada de k, donde k es la distancia nivelada en kilometros, y el maximo error de las
distancias horizontales entre puntos no sera superior a un centimetro por cada 250 metros
(1/25.000).

Se debera entregar, en medio magnético, las carteras de los levantamientos ejecutados y sus respectivos
calculos, y los cuadros de coordenadas y nivelacion. Para el efecto se debera emplear un programa de
topografia que sea totalmente compatible con AUTOCAD
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1.6.3

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y EVALUACION DE RIESGO

El consultor debera construir el Plan de Manejo Ambiental y Evaluacion de Riesgo a implementar en la
obra durante las etapas de ejecucion y operacion; para ello debera:

Levantar una ‘linea de base” que permita conocer las condiciones fisicas y socioecondmicas
actuales del entorno en el que se desarrollara la obra.

Identificar los impactos ambientales tanto en la etapa de ejecucion como la de operacion.

Identificar los posibles riesgos que se presentaran en la etapa de ejecucion y operacion del
proyecto, de acuerdo con las caracteristicas del mismo y las condiciones socioambientales del
entorno.

Evaluar los impactos ambientales y realizar el plan de manejo de los mismos.

Clasificar y priorizando los riesgos y vulnerabilidad que el proyecto representa para su entorno por
el tipo de obras a implementar y la tecnologias a utilizar, asi como de los riesgos derivados de una
inadecuada operacién y/o manejo de los materiales que deben ser manipulados.

Teniendo en cuenta que los proyectos de saneamiento basico estan sometidos durante su vida util
a la posible accion de eventos extraordinarios de origen natural o antrépicos que pueden causar
dafio y pérdida de su funcion u operacién, se solicita la realizacion de un analisis de su
vulnerabilidad y reduccion de riegos antes los posibles eventos identificados, de acuerdo con lo
establecido en el RAS 2000. Este sera la base para la definicién de un plan de contingencia, que
bajo la responsabilidad posterior de CONTRATANTE DE LA OBRA sera implementado para el agil
control de la situacion de amenaza y para la proteccion tanto de los recursos humanos, biéticos,
ambientales y econoémicos del proyecto, como de su entorno o area de influencia de la
contingencia.

El Analisis de Vulnerabilidad y Riesgo debe identificar el rol que sera otorgado a cada uno de los
actores involucrados en el mismo, definir los mecanismos y herramientas que seran dispuestas
para atender la emergencia, el tiempo esperado para el control de la situacion y el tiempo definido
para la normalizacion de la operacion del proyecto y para la recuperacion de las condiciones
ambientales del entorno.

El consultor debera entregar un documento con la siguiente informacion:

Diagnéstico ambiental del area de influencia del proyecto a partir de la linea de base arriba
descrita.

Impactos potenciales (identificacion y evaluacién) que la ejecucion del proyecto pueda generar en
el area de influencia del mismo.
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e Establecimiento de las medidas de manejo necesarias, con el fin de mitigar, prevenir y corregir los
impactos y/o efectos ambientales que el proyecto pueda ocasionar sobre los recursos naturales, el
entorno y la comunidad.

e Formulacion de un plan de gestion social, mediante el cual se establezcan las medidas de manejo
que se deben desarrollar, con el fin de considerar la poblacién del area de influencia como parte
fundamental del proyecto en el marco de la gestion comunitaria. Definiendo mecanismos de
atencion al ciudadano durante el desarrollo de la obra.

¢ Identificacion detallada de los requisitos legales en materia de politica de salud ocupacional y
seguridad integral, reglamento de higiene y seguridad industrial, afiliacién al sistema de seguridad
social de parte del ejecutor de la obra. Panorama de riesgo y plan de accion, matriz de elementos
de proteccion personal por cargo y programa de capacitaciones e inducciones.

e Elaboracion un plan de contingencia con base en la identificacién y evaluacion de posibles
accidentes, riesgos no previstos o ajenos al desarrollo, la operacion normal del proyecto,
asociados con cada una de sus actividades.

e Plan de gestion del riesgo de acuerdo a lo normatividad actual.
1.64 SOCIALIZACION DEL PROYECTO

Establecer el procedimiento y los escenarios para la socializacion del proyecto por implementar. Esta
conlleve toma de decisiones, tanto en el ambito regional o municipal. Por ejemplo, y entre otros, utilizar los
escenarios existentes para fines ambientales. Esta actividad es de gran importancia dentro de la
consultoria por contratar. El proyecto se debera presentar a las parte interesadas de la comunidad con el
fin de involucrarlos desde la etapa de disefio en la solucién planteada. Se deben realizar como minimo
cuatro (4) reuniones con la comunidad, para cada proyecto.

1.6.5 ESTUDIO DE SERVIDUMBRES

A partir de la definicion del trazado, identificar los predios afectados. Presentar el levantamiento topografico
de cada uno de los predios.

Entregar planos que contengan la delimitacién de los predios afectados, nombre de propietarios, area de
servidumbre requerida y ubicacién de la tuberia dentro de ésta (planta y perfil), detallando estructuras
existentes cercanas al trazado de la tuberia con el fin de evaluar interferencias.

El consultor debera realizar el estudio de los Titulos de los predios involucrados en el trazado del
interceptor, para lo cual deberéd obtener las escrituras, certificados de tradicion y libertad del inmueble,
matricula inmobiliaria, planos de localizacién de los predios.

Se debera presenta un plano catastral con la identificacion de predios por los cuales va el trazado con el fin
de poder determinar los permisos o servidumbre que se requieran, en la ejecucién del proyecto.
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1.6.6 PLAN DE EJECUCION DE OBRAS

Con base en la desagregacion del proyecto, en donde se identifico los capitulos, e items que lo conforman,
se debera estructurar el cronograma detallado de la construccion de las obras a través de un Diagrama de
Gantt, el cual como minimo deberé involucrar la siguiente informacion:

Caodigo del capitulo o item.

Nombre del capitulo o item.

Duracion en dias calendario.

Tareas predecesoras.

Fecha limite para su terminacion (si la tarea lo amerita en funcion de las siguientes).

SNURNENENEN

17



CAPITULO I
ESTUDIOS Y DISENOS A REALIZAR
2.1 OBJETO DEL ESTUDIO

La CVC convoca a la presentacion de ofertas técnicas y econdmicas para adelantar los estudios y los
disefios hidraulico, ingenieria de detalle y disefios estructurales de las obras requeridas para la recoleccion
y transporte de las aguas residuales generadas varios sectores de la municipalidad y para su desarrollo se
han planteados los siguientes grupos y proyectos que se relacionan en la Tabla 3, cuyas condiciones
técnicas seran precisadas mas adelante.

Tabla 3. Relacion de Estudios y disefios a realizar en cada Grupo del concurso de méritos

GRUPO | No Estudios y disefos a realizar

Interceptor rio Palmira parte alta. Callejon Los Roa a Calle 42 con Carrera 1.

Colector sanitario (Emisario final) agua cruda, salida de ciudad a PTAR.

Evaluacién de alternativas solucién sanitaria Centro Poblado Coronado.

Colector sanitario (Emisario final) de conexion La Maria - Sesquicentenario a PTAR.
Estacion elevadora y colector sanitario (Conexion) Mirrifiao a Palmira.

Conexién Zamorano-Mirrifiao

Estudio de capacidad hidraulica y de calidad del agua zanjén Aguas Negras — Guachal.

~No ol lwiINd|

2.2 PROYECTOS DEL GRUPO |

Corresponde a los estudios y disefios que se relacionan en la Tabla 4.

Tabla 4. Relacion de estudios y disefios a realizar en el Grupo |

No Estudios y disefios a realizar

1 Interceptor rio Palmira parte alta. Callejon Los Roa a Calle 42 con Carrera 1.
2 Colector sanitario (Emisario final) agua cruda, salida de ciudad a PTAR

3 Evaluacion de alternativas solucion sanitaria Centro Poblado Coronado
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2.21 INTERCEPTOR SANITARIO RIO PALMIRA - CUENCA ALTA
2.2.1.1 Generalidades

El sector oriental se caracteriza por el discurrir del rio Palmira, el cual es el eje hidraulico receptor final de
los vertimientos de aguas residuales y del drenaje pluvial. En este tramo de la cuenca urbana del rio se
recibe el aporte de las aguas de tres (3) cauces menores, como son: la acequia San Pablo, el zanjon
Buenos Aires y el zanjon Romero.

El cauce del rio se caracteriza en este tramo por una buena pendiente hidraulica, lo cual permite que se
genere un proceso de auto limpieza, situacion que en muchos casos es malo ya que se utiliza en forma
irracional para el deposito de residuos sélidos.

Un aspecto destacable y que caracteriza las cuencas urbanas de los rios urbanos en la ciudad es la
invasion de la zona de proteccion por viviendas ubicadas muchas veces, por debajo del nivel de aguas
maximas y con inconvenientes técnicos para el desagtie sanitario por medio de soluciones convencionales
como los interceptores sanitarios propuestos.

2.2.1.2 Antecedentes

En el afio 2007 se realiz6 el disefio hidraulico del interceptor rio Palmira Parte Alta, durante el cual se
dividio el proyecto en dos zonas. El disefio realizado definié un trazado paralelo al rio Palmira y en algunos
tramos se proyecto tuberia a ambos lados de las margenes del rio

Entre los afios 2011 y 2012, se realiz6 la construccion de un tramo del interceptor de la zona urbana,
dejando para una segunda etapa la zona suburbana y parte de la zona urbana.

Teniendo en cuenta que el disefio se realizd en el afio 2007 y dado que a la fecha se ha presentado un
cambio en la morfologia del terreno, debido a que propietarios de los predios por los cuales se realizd el
trazado de la tuberia han generado algunas modificaciones tales como rellenos en las zonas aledafias al
cauce, es indispensable realizar nuevamente la evaluacion del disefio anterior con el fin de verificar el
trazado, cantidades de obras y otros aspectos que modifican sustancialmente el disefio anterior.

Para el caso del interceptor de la cuenca Alta se cuenta con un listado de propietarios de los predios que
estaria involucrado en el trazado del interceptor, este seria un insumo para el estudio de servidumbres.

2.2.1.3 Area de estudio

La cuenca del rio Palmira esta localizada en la franja central del &rea urbana, alberga los sectores de
desarrollo mas antiguo de la ciudad. El eje del drenaje de la cuenca tiene su origen en el canal de salida de
aguas turbinadas de la Central Hidroeléctrica Nima | (zona rural). La longitud del rio dentro del perimetro
urbano es de 5,7 km. en direccion este — oeste. El cauce es abierto y en tierra desde su entrada al
perimetro urbano en la Carrera 9E hasta el Bosque Municipal, a la altura de la Carrera 17, tramo en el cual
el rio recibe aportes de aguas del zanjon Romero, zanjén Buenos Aires y del colector Combinado M. En la
Carrera 17 se inicia el denominado entamborado que es un conducto con base en concreto, muros
(verticales) y boveda (forma de arco) de ladrillo, construido hace mas de 50 afios la cual fuer rehabilitada
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recientemente, a este sector confluyen colectores combinados de gran tamafio como son el PC5, el PC8 y
el PC9. Al final del entamborado, en la Carrera 35, inmediatamente aguas abajo del llamado Puente de las
Brujas, existe una gran estructura que tiene como fin distribuir caudales en tiempo seco a los interceptores
sanitarios Norte y Sur, marginales al rio Palmira que nacen en este sitio, y en tiempo de lluvias aportar
excesos a una tajea central de gran seccion en concreto reforzado que termina después de un recorrido de
675 m en cauce abierto del rio. Los interceptores sanitarios Norte y Sur se interconectan a la altura de la
Calle 33?2 con Carrera 46 y continia su trayecto por la margen sur del rio en inmediaciones del centro
comercial Llanogrande, entregando sus aguas al rio Palmira antes de la descarga del colector Olimpico.

La cuenca del rio Palmira es la mas poblada en la ciudad, cuenta con 32.000 usuarios. Los problemas
sanitarios de la cuenca estan ligados a estos vertimientos de aguas residuales crudas y al deposito de
basuras en los tramos a cielo abierto del rio que hacen los moradores de las riberas.

Entre los barrios asentados en la cuenca del rio Palmira se encuentran La Orlidia, Los Cristales, Santa
Maria del Palmar, San José, Buenos Aires, Hernan Acevedo, Prados de Oriente, Municipal, Maria Cano,
Popular Modelo, Palmeras de Marsella, 7 de Agosto, Sauces, Palmeras, San Jorge, Campestre, San
Carlos, Libertad, Primero de Mayo, Providencia, San Pedro, El Bosque, Danubio, Uribe Uribe, José A.
Galan, Bizerta, San Cayetano, Obrero, Versalles, Santa Isabel, Berlin, Estonia, Alfonso Lépez, Santa Rita,
Colombia, Jorge Eliécer Gaitan, Loreto, La Emilia, Pomona, Santa Barbara, Las Acacias, Ribera Escobar,
Olimpico, Concordia, Fray Luis Amigo, Prado, Santa Ana y Casas de Alicanto. En la cuenca predominan
viviendas de los estratos socioeconémicos 1, 2 y 3. Ademas, dentro de esta cuenca se encuentra la
empresa CALSA, productora de levaduras y otros productos para panaderia y reposteria, considerada
como la mas significativa desde el punto de vista de carga contaminante vertida al sistema de alcantarillado
de la cuenca del rio Palmira.

El area de la cuenca dentro del perimetro urbano es de 761 Has, mientras el area total con posibilidad de
servicios de acueducto y alcantarillado es de 805,41 Has.

Por el gran tamafio de la cuenca y por el alto grado de desarrollo que en ella se concentra, el rio Palmira se
erige como la principal arteria de drenaje de la ciudad. Debido a los continuos desbordamientos que
causaban frecuentes inundaciones en puntos especificos del area urbana fue necesario proyectar y
construir un embalse en el Bosque Municipal para la amortiguacion de picos de aguas lluvias y obras
complementarias para su descarga controlada al colector después de ocurridos los eventos. La precision
sobre los alcances y sitios de cada uno de los proyectos se detalla mas adelante

2.2.1.4 Descripcion del proyecto a disefar

Los estudios y disefios comprende dos Tramos claramente definidos, el primer tramo Comprendido desde
Callejon Los Roas hasta la calle 42 con carrera 4, la longitud es del orden de 3.62 km y el Tramo 2:
Comprendido desde la calle 42 con carrera 4 hasta calle 36 con carrera 7, la longitud es del orden de 1,02
km véase, Plano No 2.

Teniendo en cuenta lo anterior el nuevo disefio debera proponer la construccion de los interceptores
sanitarios, con el objeto de minimizar las entregas de aguas servidas directamente al cauce. Este inicia en
el callejon Roas del sector suburbano de Palmira donde el rio se convierte en el cuerpo receptor de las
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aguas residuales de la cuenca tributaria y termina en la Calle 42 con carrera 4, interconectandose al
alcantarillado existe de la ciudad. Posteriormente el otro interceptor inicia en la Calle 42 con Carrera 4
hasta la calle 36 con Carrera 7, en la cual se interconecta con el interceptor rio Palmira existente.

El interceptor que inicia en callejon Los Roas del sector de Guayabal, en su recorrido recogera los
vertimientos de los barrios La Orlidia, Santa Maria del Palmar y Los Cristales, entre los cuales se
encuentran vertimientos tanto de red de alcantarillado como de viviendas. Este interceptor se prolongara
hasta la calle 42, donde se interconectara con el alcantarillado municipal posteriormente entregara al
colector denominado PC-8.

Para las edificaciones con frente sobre la via a la Orlidia se debera estudiar y proyectar la solucion
sanitaria por medio de la construccion de un colector desde la acequia San Pablo hasta el rio Palmira, tal
como lo indica la topografia del sector. Es importante informar que en este sector el uso del suelo es
multiple, mezclando la actividad residencial con negocios, tales como moteles y discotecas. La situacidn
del uso del suelo implica consultar los permisos de vertimientos otorgados por la CVC y las disposiciones
establecidas en el POT para estas actividades.

El segundo tramo del interceptor se inicia precisamente después de la Cl 42, en el barrio Campestre y
Palmeras de Oriente, respectivamente. El trazado de los conductos como ya se ha dicho anteriormente
debera sortear la invasion de la zona de proteccion, situacidn por la cual la disponibilidad de espacio para
la obra es muy poca o inexistente.

Considerando las caracteristicas técnicas del trazado el Consultor podra hacer entregas parciales a las
redes existentes, previa evaluacion de la capacidad hidraulica de las tuberias instaladas. De igual forma y
en caso de ser posible podré estudiar pasar las aguas de un costado al otro.

El tramo por disefiar termina en inmediaciones en la carrera 72. con calle 36 y entrega al interceptor
existente Un aspecto complementario por tener en cuenta es el de las viviendas ubicadas dentro de la
margen de proteccion ambiental que por el nivel no sea posible la recoleccion por gravedad hasta el
interceptor estas deberan ser identificadas y sustentarse técnicamente para una futura reubicacién si es del
caso.

En forma general y con el objeto de definir los parametros de interés, se presenta una breve descripcion de
las obras consideradas para disefio. Véase Tabla 1y Plano No 2.

Tabla 1. Detalles de interceptores parte alta rio Palmira

Tramo Descripcion Longitud
aproximada (m)

Margen lzquierda, | Guayabal, callejon Los Roas hasta la Cl 42 con carrera 4. 2135m

Guayabal, Callején Gonzalez (acequia San Pablo) hasta

inmediaciones del Callejon Espinosa (rio Palmira) 1.028m

Margen Derecha,

Margen derecha y

. Cl 42 con Cr4 hasta la Cl 36 con Cr7 1.021 m
margen izquierda,
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Tabla 1. Detalles de interceptores parte alta rio Palmira

Tramo Descripcion Longitud
aproximada (m)

TOTAL 4.184

2.2.2 COLECTOR SANITARIO (EMISARIO FINAL) AGUA CRUDA, SALIDA DE CIUDAD A PTAR
2.2.21 Generalidades

Corresponde al tramo comprendido desde la entrega actual del interceptor sanitario rio Palmira en
inmediaciones del centro comercial Llanogrande hasta la estructura de entrada a la futura Planta de
tratamiento de aguas residuales, véase Plano 3.

2.2.2.2 Antecedentes

En el Plan Maestro de Alcantarillado realizado por SAFEGE en 1998 se proyecto la integracion de las
aguas de los interceptores sanitarios marginales al rio Palmira Norte y Sur, y el emisario final de aguas
residuales hasta el sitio denominado Santa Barbara, ubicado en la margen izquierda del rio Palmira,
recomendado en dicho estudio para la construccion de la PTAR. Posteriormente en el afio 2007, se realizd
el Estudios Soporte y Evaluaciones Técnica, Econémica, Ambiental y Social para Seleccionar la Opcién
Tecnoldgica Optima para el Tratamiento de las Aguas Residuales de la Ciudad de Palmira, el cual arroj la
ubicacion de la planta de tratamiento del casco urbano de Palmira y proyecto un trazado preliminar del
emisario afluente hasta la planta de tratamiento de aguas residuales ubicada en el sector del Porvenir.

2.2.2.3 Descripcion del proyecto a disefar

El disefio del colector tiene por objeto sanear el rio Palmira en este sector y transportar las aguas
residuales hasta el lote donde se propone la construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales.
El tramo inicia en inmediaciones del centro Comercial Llanogrande, donde se encuentra la entrega actual
del interceptor sanitario parte baja y termina con la entrega de las aguas residuales a la futura planta de
tratamiento de la ciudad de Palmira. Dentro de su recorrido interceptara el colector existente, denominado
colector Olimpico y los interceptores de la futura area de expansion (Ver Plano 3).

Para su trazado se debera tener en cuenta los proyectos urbanisticos que se encuentren en el sector con
el fin de integrar el lineamiento a los planes viales de estos. Es importante mencionar que el trazado
debera tener en cuenta las interferencias con otros servicios publicos o con infragstructuras existentes tales
como vias, cauces, linea férrea, lineas de transmision de energia, puentes, entre otros. En este caso se
hace importante mencionar el cruce con la linea férrea.

En forma general y con el objeto de definir los parametros de interés, se presenta una breve descripcion de
las obras consideradas para disefio. Véase Tabla 5.
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Un aspecto complementario por tener en cuenta son las infraestructuras ubicadas dentro de la margen de
proteccion ambiental, las cuales deberan identificarse y sustentar técnicamente su futura reubicacion si es
del caso.

Tabla 5. Detalles de interceptores parte alta rio Palmira

Tramo Descripcion Longitud
aproximada (m)
EMISARIO AFLUENTE A | Interceptor Margen izquierda rio Palmira,-Inicia en el sector del 3.847m
LA PTAR centro comercial Llanogrande y recogera el colector Olimpico, como
también los futuros caudales de las areas de expansidn.

2.2.3 EVALUACION DE ALTERNATIVAS SOLUCION SANITARIA CENTRO POBLADO CORONADO
2.2.3.1 Generalidades

El Centro Poblado denominado Coronado se encuentra ubicado al norte del Municipio de Palmira,
delimitado como aparece en el Plano 4 (Tomado del Plano A17 del Acuerdo Municipal 109 de 2001 por el
cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial (POT)), el uso del suelo en éste sector esta clasificado
con suburbano (area de actividad residencial rural). Desde sus inicios esta zona se ha caracterizado por el
desarrollo de la explotacion de arcilla para la fabricacion de ladrillos de manera artesanal, posteriormente
se dio la construccion de viviendas y el desarrollo del comercio. Su conformacién estructural inicio al lado y
lado de una via perimetral, sin embargo, con el paso del tiempo se dio el aumento de asentamientos
humanos irregulares, que origind el crecimiento de la poblacion sin ningin control y el desarrollo de
procesos de urbanizacién incompletos.

Coronado hace parte de la comuna 1, con una poblacion estimada en 2 207 habitantes, que representan el
5,7% de la poblacion total del Municipio de Palmira, los cuales estan clasificados en el estrato
socioeconémico 1. Este es un sector subnormal de los que mas se presentan situaciones que ponen en
riesgo la integridad fisica y la convivencia de la poblacion.

En cuanto a la prestacion de los servicios publicos, la poblacion tiene acceso al servicio de energia,
acueducto, alcantarillado, telefonia, gas natural y recoleccién de basuras. No se cuenta con informacion
oficial de la cobertura en los servicios. En lo que tiene que ver con acueducto y alcantarillado, la cobertura
no es total, como consecuencia del establecimiento de asentamientos humanos irregulares en zonas
donde antiguamente se realizaba extraccion de arcilla, acompafiado de procesos de urbanizacidn
incompletos.

La proyeccion de la solucién sanitaria para el manejo y disposicién de las aguas residuales domésticas,
debera considerar las restricciones de topografia (uso de equipos de bombeo), distribucidn espacial de las
viviendas con indefiniciébn de paramentos (permisos y servidumbres) y aumento de la cobertura
(alcantarillado no convencional, si aplica).
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2.2.3.2 Antecedentes

2233

El Centro Poblado Coronado cuenta con una red principal de alcantarillado tipo combinado, con
una longitud aproximada de 2 152 m, trazado por via publica y un alcantarillado sanitario de 648 m
de longitud aproximadamente que se integra a la red principal por bombeo (dos equipos de
bombeo), se presentan diametros entre 200 mm (8”) y 1000 mm (40”), que a diferencia del resto
del drenaje de la ciudad, fluye de sur a norte a partir de la carrera 38 con calle 63 hasta descargar
al zanjon Zamorano a por lo menos 200 m del cruce con la carretera Palmira — Rozo.

Segun los datos registrados en el sistema de informacidn de la empresa, actualmente se presta el
servicio a 316 suscriptores. Lo que corresponde a una cobertura del servicio de alcantarillado de
aproximadamente el 53%. Resultados a partir de los datos de poblacion de Coronado (Anuario
Estadistico de Palmira 2013: 2 207 habitantes) y al promedio de personas por hogar (DANE 2005:
3,7). El resto de la poblacion, por razones técnicas, no puede conectarse a la red existente,
debiendo acudir al uso de soluciones individuales (Letrinas, pozos sépticos) edificadas en su gran
mayoria sin observar las minimas normas técnicas de construccion.

La empresa cuenta con un catastro de la red de alcantarillado y suscriptores, muy ajustado a la
realidad, sin embargo se debera adelantar un trabajo de campo para verificar la informacion sobre
la topologia de la red existente (longitud, cotas, didmetro, clase de tuberia, pendientes) y usuarios
del servicio.

Finalmente, la empresa ha realizado la caracterizacién de la calidad del agua en el zanjon
Zamorano para efectos de célculo de las tasas ambientales, pero no se cuenta con una
caracterizacion del vertimiento que se realiza al zanjon.

Descripcion del alcance del estudio de alternativas

El resultado final del estudio es la elaboracién de los pre-disefios de la alternativa de solucion, mas
favorable que satisfaga las necesidades técnicas a unos costos de inversion inicial y de operacién
y mantenimiento, que sean pagables por los usuarios del servicio, que contemple la ampliacion de
la cobertura y el manejo y disposicion de las aguas residuales domesticas del Centro Poblado
Coronado y futuras areas de expansion del perimetro urbano (Véase Plano 4).

El estudio debe considerar:

La ampliacion de la cobertura: Teniendo en cuenta las directrices de ordenamiento definidas en
el POT, la distribucién espacial de las viviendas, las condiciones topograficas existentes y las
necesidades de la poblacién, se deberd proyectar un sistema de alcantarillado sanitario
convencional, el trazado de la red se podra proyectar por via publica o con una tuberia colectiva
interna a los predios que cuenta con un punto de entrega al alcantarillado publico. Dadas las
caracteristicas topograficas del sector, el consultor debera presentar una evaluacion técnica y
econdmica para definir la profundidad maxima de la tuberia a cota clave que permita la conexién
de la mayor cantidad de viviendas. Se debera identificar los inmuebles que por razones de
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topografia no se puedan conectar al alcantarillado. El esquema de drenaje podré ser a gravedad o
por bombeo.

En conclusion, se deberan evaluar como minimo cuatro alternativas para la ampliacion de la
cobertura, dos de ellas con respecto al trazado, por via publica o por fuera de esta; y dos con
respecto al esquema de drenaje, a gravedad o por bombeo. A una profundidad técnica y
econdmicamente viable.

Disposicion de las aguas residuales domésticas: Teniendo en cuenta las directrices de
ordenamiento definidas en el POT y las condiciones topogréficas existentes, el estudio debera
evaluar:

e Integracién de las aguas residuales domesticas de Coronado a la solucién sanitaria
definida en el PSMV del Municipio de Palmira.

La posibilidad de integrar las aguas residuales domésticas del Centro Poblado Coronado al
alcantarillado municipal (punto de conexién: camara existente en el cruce de la carrera 38 con calle
63) que conduce el drenaje urbano hacia la futura Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PT) de la ciudad de Palmira, en el sector el Porvenir.

En primer lugar, se debe establecer la posibilidad de aprovechar de manera parcial o total los
elementos del sistema de recoleccién y evacuacion existente. Asi mismo se debera identificar las
necesidades de rehabilitacion o reposicion de estos elementos, para lo cual se considerara dos
alternativas: a) rehabilitacién o reposicion sin zanja y b) rehabilitacion o reposicion con zanja.

A continuacién, teniendo en cuenta las condiciones topograficas existentes, se debera evaluar
técnica y econdmicamente la conveniencia de proyectar una estacion elevadora o una estacion de
bombeo, para elevar o transportar las aguas residuales domésticas hasta su punto de entrega,
ademas de determinar su ubicacion.

El trazado de nuevas redes de alcantarillado, que conduzcan las aguas combinadas hasta la
estacion elevacion y el agua residual doméstica hasta el punto de conexién se debera proyectar
por via publica.

e Depuracién de las aguas residuales del Centro Poblado Coronado

La viabilidad de contar con una Planta de Tratamiento para la depuracién de las aguas residuales
domeésticas y su posterior descarga al zanjén Zamorano, del Centro Poblado Coronado y su futura
area de expansion.

Previa evaluacion de factores como: calidad y caracteristicas del agua cruda, calidad del agua del
cuerpo receptor, normatividad ambiental vigente, procesos unitarios econémicamente viables y de
facil operacion y mantenimiento, se deberan estudiar dos alternativas de tratamiento, a partir de
ésta informacidn se debera seleccionar la alternativa mas viable de la cual se desarrollaran los pre-
disefios respectivos.
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En forma general y con el objeto de definir los parametros de interés, se presenta una breve descripcion de
las actividades consideradas en el estudio. Véase Tabla 7 Plano 4.
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Tabla 6. Descripcion del proyecto

Tramo Descripcion Longitud Definicion de actividades Nivel de
aproximada (m) disefo
Evaluacion de alternativas solucion sanitaria
Integracion de las | Evaluar la posibilidad de integrar 1415 Recopilacion y analisis de la informacion: Se refiere a la consecucién y | Factibilidad

aguas residuales
domésticas a la red
de alcantarillado que
conduce las aguas
residuales del resto
de la ciudad hacia la
planta de tratamiento
proyectada al sur de
la ciudad, sector
Porvenir.

las aguas sanitarias del &rea de
estudio a la red de alcantarillado
existente (carrera 38 con calle 63)
que conduce las aguas residuales
hacia el sur de la ciudad, a la
futura planta de tratamiento en el
sector el Porvenir. Incluye la
ampliacion de la cobertura.

analisis de informaciéon secundaria existente en estudios previos.
Incluye: Descripcion del sistema de alcantarillado existente, plan de
ordenamiento territorial y de desarrollo urbano, estudios existentes
realizados por otros consultores en la zona de estudio como: estudios
geolégicos y geotécnicos, estudios demograficos y de demanda,
estudios hidroldgicos, topografia.

Levantamientos topograficos: Se utilizara informacién secundaria,
tomada de planos o de informacién cartografica del instituto Agustin
Codazzi, de AQUAOCCIDENTE S.A. E.S.P. y de otras fuentes. En caso
de requerirse comprobacién de esta informacion, se haran las
mediciones con equipo GPS; de ser absolutamente necesario, se
recabara informacion topografica por medicién directa.

Demografia y demanda de agua: Se tomara la informacion existente
acerca de las proyecciones de poblacion y desarrollo del municipio de
Palmira y las proyecciones de ocupacion de areas libres, de acuerdo
con las tendencias y el Plan de Ordenamiento Territorial de Palmira.
Igualmente se tendra en cuenta los resultados del censo realizado por el
DANE en el afio 2005 y las estadisticas que tenga el municipio de
Palmira sobre el Centro Poblado Coronado.

De otra parte se tomara la informacion existente sobre los consumos en
los sitios objeto de este trabajo y se cruzara esta informacion con el
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Tabla 6. Descripcion del proyecto

Tramo Descripcion Longitud Definicion de actividades Nivel de
aproximada (m) disefo
Disposicion final de | Evaluar la viabilidad de contar con estudio de Demanda que posee AQUAOCCIDENTE S.A. E.S.P. Factibilidad

las aguas residuales
domésticas del
Centro Poblado
Coronado

un sistema de tratamiento para la
depuracion de las  aguas
residuales y su posterior descarga
al zanjon Zamorano, del Centro
Poblado Coronado y su futura area
de  expansion. Incluye la
ampliacion de la cobertura.

Se determinaran los escenarios de Desarrollo urbano y la localizacién
espacial de la demanda de agua potable segun el uso del suelo.

Sobre esta base se propondran escenarios para la demanda a lo largo
del horizonte del proyecto, teniendo en cuenta el control de agua no
contabilizada.

Caracterizacion de las aguas residuales: Se usara la informacion de las
campafias de medicion adelantadas por AQUAOCCIDENTE S.A. E.S.P.
al punto de vertimiento al canal Zamorano del alcantarillado que sirve al
Centro Poblado Coronado.

Diagnostico geologico: Con base en la informacién secundaria
recolectada en cuanto a Geologia se identificaran los sitios donde se
puedan proyectar tuberias y estructuras de la red de alcantarillado que
puedan ser afectadas por condiciones inestables.

Estudio de suelos: Al igual que el item anterior, sobre informacién
secundaria, se definiran el tipo de cimentacién de la tuberia y
estructuras en concreto, los métodos constructivos recomendables,
estabilidad de taludes durante la construccion y especificaciones
necesarias para el predimensionamiento y construccion de las obras.

Planeamiento y disefio conceptual: Corresponde a la definicion de
criterios y parametros béasicos de disefio basados en el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, expedido
por el Ministerio de Desarrollo Econdmico “Resolucién 1096 de 2000”.

Planteamiento, evaluacion y seleccion de alternativas: Incluye el
planteamiento técnico de alternativas, el pre-dimensionamiento
geométrico e hidraulico:

a) integracion de las aguas sanitarias proyectadas en el area de estudio
al sistema de alcantarillado que conduce las aguas residuales al sur de
la ciudad, hacia la futura planta de tratamiento en el sector el Porvenir.

b) construccién de una planta de tratamiento para la depuracion de las
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2.3 PROYECTOS DEL GRUPO II

En la Tabla , se presentan los proyectos correspondientes al Grupo Il.

Tabla 7. Proyectos Grupo Il

4 | Colector sanitario (Emisario final) de conexion La Maria - Sesquicentenario a PTAR

Estacion elevadora y colector sanitario (Conexion) Mirriiao a Palmira

5
6 | Conexién Zamorano-Mirrifiao
7

Estudio de capacidad hidraulica y de calidad del agua zanjon Aguas Negras - Guachal

2.3.1 COLECTOR SANITARIO (EMISARIO  FINAL) DE CONEXION LA MARIA -
SESQUICENTENARIO A PTAR

2.3.1.1 Generalidades

Este colector surge para la recoleccion de las aguas residuales que se generan en el sector localizado mas
al sur de la ciudad, por debajo del area tributaria del Rio Palmira, mas exactamente el area al sur de la
Calle 31, incluyéndose entre sus areas tributarias el Macroproyecto de Interés Social Nacional La Italia,
mas un area de 100 has por debajo de este Macroproyecto.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra el area de estudio dentro de la cual se
debe disefiar el colector La Maria — Sesquicentenario — PTAR.

En el trazado propuesto el colector cruza por algunos terrenos privados y vias locales, por lo que es
necesario que el disefio incluya, en el levantamiento topografico, la identificacion de los predios y las vias
para los cuales es necesario el tramite de permisos y servidumbres.

No obstante lo anterior, el disefiador debe buscar y plantear otros posibles trazados, llevando a nivel de
disefio constructivo el que de acuerdo a una evaluacion Costo-Beneficio resulte la mejor en el periodo de
vida util del proyecto.

2.3.1.2 Antecedentes

Como antecedentes de este proyecto se tiene:

e Estudio de consultoria “Estudios soporte y evaluacidn técnica, ambiental y social para seleccionar
la opcion tecnoldgica Optima para el tratamiento de las aguas residuales de la ciudad de Palmira”.
Este estudio, ademas de escoger una tecnologia para el tratamiento de las aguas residuales de
Palmira, a nivel de factibilidad, también plante6 la localizacion de esta PTAR el sector del Porvenir
al sur-oeste del casco urbano, en un lote que pertenecio al Instituto Colombiano Agropecuario ICA,
y que hoy ya es propiedad del Municipio con destinacion especifica para la construccién de la
planta de tratamiento de aguas residuales, con lo cual se definid consecuentemente el trazado
preliminar para los colectores de llegada a la misma, siendo el colector La Maria -
Sesquicentenario PTAR uno de ellos.
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e El proyecto urbanistico “Macroproyecto de interés social nacional La Italia”. Este proyecto
actualmente en construccion da origen al colectror Calle 4, que es otro gran aportante del caudal
constitutivo del colector La Maria — Sesquicentenario — PTAR. Y que por venir de sectores mas
bajos puede comandar las cotas del disefio objeto de este proyecto.

e El proyecto urbanistico “Parques de la Italia”. Este proyecto urbanistico da origen al colector Calle
6, que es uno de los principales afluentes del colector Sesquicentenario, por lo que su aporte al
colector que se pretende disefiar es de suma importancia.

e Tanto el estudio de alternativas para la seleccion de la tecnologia de tratamiento como la
informacion sobre los colectores Calle 6 y Calle 4 pueden ser consultado en las oficinas del
departamento de Planeacion Técnica de AQUAOCCIDENTE S.A. E.S.P.

2.3.1.3 Descripcion del proyecto a disefiar

El proyecto corresponde a un colector de intercepcion y conduccion de aguas residuales domésticas, que
recoge las aguas de los colectores: Interceptor La Maria, Interceptor Sesquicentenario, Colector Calle 6 y
Calle 4, asi como los alcantarillados de las posibles futuras areas de expansion y que conduce todas esta
agua a la futura Planta de Tratamiento de Palmira ubicada en el sector de El Paraiso.

El disefio debe tener especial atencidn de los siguientes puntos, presentando detalles constructivos para
los mismos:

v Empate a los tramos ya construidos de los colectores La Maria, Sesquicentenario, Colector Calle 6,
y el Colector Calle 4 del Macroproyecto la Italia, actualmente en proceso constructivo.

v" Cruce bajo el canal Sesquicentenario, de los colectores Calle 6 y Calle 4, véase plano AL-110-G
Colectores La Maria- Sesquicentenario.dwg y Plano “Colector La Maria — Sesquicentenario —
PTAR".

v" Cruce bajo el canal La Maria del interceptor Sesquicentenario. véase plano AL-110-G Colectores
La Maria- Sesquicentenario.dwg y Plano “Colector La Maria — Sesquicentenario - PTAR”.

v" Cruce de la via Palmira — Candelaria a la altura del cementerio Jardines del Palmar

v Punto de entrega a lo que sera la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Palmira en el
sector del Porvenir. En este punto el disefiador debe coordinar con el proyecto de disefio del
colector Rio Palmira Parte Baja, en el tramo de entrega a la PTAR.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra el area de estudio dentro de la cual se
debe disefar el colector La Maria — Sesquicentenario - PTAR.

En el trazado propuesto el colector cruza por algunos terrenos privados y vias locales, por lo que es
necesario que el disefio incluya, en el levantamiento topografico, la identificacion de los predios y las vias
para los cuales es necesario el trdmite de permisos y servidumbres.

No obstante lo anterior, el disefiador debe buscar y plantear otros posibles trazados, llevando a nivel de
disefio constructivo el que de acuerdo a una evaluacion Costo-Beneficio resulte la mejor en el periodo de
vida util del proyecto. En caso que se presente una intervencion de cauce el consultor debera tener en
cuenta la evaluacion de la socavacion que se podria presentar.
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Tabla 8. Descripcion del proyecto Colector sanitario (Emisario final) de conexion La Maria -

Sesquicentenario a PTAR

Longitud
Tramo Descripcion aproximada | Definicion de actividades
(m)
Camara de salida en el Interceptor Definir trazado del colector.
La Maria a camara de recibo del 220 m Disefio de las camaras
interceptor Sesquicentenario especiales de recibo de los
Paso del Colector Calle 6 bajo el Paso especial colectores
canal Sesquicentenario entregando pectal que Sesquicentenario, y
a camara del Colector puede requer I disefio 30m Colector Calle 4.
Sesquicentenario de sifon. Disefio de la estructura de
Tramo del Colector entrega en la PTAR.
Sesquicentenario desde el recibo Referenciar los predios
del Colector Calle 6 hasta la camara colindantes al proyecto y
de recibo del Colector La Maria levantar la infraestructura
. . Paso especial que existente, identificando las
tlj:jf)oeld:ellrﬁgruef;olr\/lifé quicentenario puede requerir disefio 30 principales obras
de sifon. construidas, tales como:
Tramo del Colector vias, puentes, lineas de
Sesquicentenario desde Colector 460 transmision de energia y
Calle 6 hasta el punto de entrega cualquier otra obra de
del Colector Calle 4 importancia  para el
. Paso especial que proyecto.
Cruce del cplector Qalle 4 bajo el uede re Fl)Jerir d?seﬁo 60 Definicion requerimiento de
canal Sesquicentenario P quet ; :
de sifon. servidumbres y &reas por
Tramo Colector Sesquicentenario adquirir.
desde el recibo del Colector Calle 4 160 Proyectar otras estructuras
Hasta la via Palmira - Calendaria especiales como el sifon
Pase con disefio bajo el Canal
P baio | 2 Palmi especial, requiere Sesqt_ncentenano, _
CZIS;) da rgo a Vvia ramia - definicion de permisos 60 estaciones elevadoras - si
y disefio estructural son necesarias y otras
especial infraestructuras requgr@as
Se requiere coordinar para lograr el objetivo
con el disefio de propyesto. Incluye el
Tramo final de llegada a la PTAR | llegada a la PTAR del 1940 2::;”0 estructural -y
rico.

colector Rio Palmira
Parte Baja.
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2.3.2 ESTACION ELEVADORA Y COLECTOR SANITARIO (CONEXION) MIRRINAO A PALMIRA
2.3.2.1 Generalidades

De acuerdo con los estudios técnicos adelantados por el anterior operador del servicio de alcantarillado, se
establecio como la alternativa mas favorable para la depuracion de las aguas residuales domésticas del
casco urbano del Municipio de Palmira, la proyeccion de una planta de tratamiento ubicada al sur de la
ciudad en el sector el Porvenir. Bajo ésta premisa, la conceptualizacion de los interceptores y colectores
sanitarios, tienen como condicion la integracion de las aguas residuales hasta conducirlas a la futura
planta de tratamiento.

En éste sentido, se tiene considerado la construccion de un colector sanitario Mirrifiao — Palmira, por medio
del cual se conduzcan las aguas residuales domésticas de zona norte de la ciudad (cuencas sanitarias
Zamorano y Mirrifiao) hasta el colector sanitario rio Palmira. Véase Plano 5.

2.3.2.2 Descripcion del proyecto a disefar

El proyecto contempla el disefio a nivel constructivo de un colector sanitario que recoja las aguas
residuales de los interceptores sanitarios Mirrifiao norte y sur en su actual punto de descarga al
canal, en el cruce de la calle 54A con la carrera 47 (barrios Hugo Varela Mondragon y Parques de
Llanogrande), y las conduzca hasta integrarlas, a flujo libre (a gravedad), al interceptor sanitario
norte rio Palmira parte baja en la camara existente en el cruce de la calle 34 con carrera 44.

El trazado del colector se realizara por la carrera 47 entre el zanjon Mirrifiao y la calle 42 (via
Palmira-Cali), cruce de la calle 42. A partir de éste punto se debera evaluar dos alternativas de
trazado, uno pegado a limite del actual perimetro urbano y otro por la carrera 44, hasta el punto de
conexion en el cruce de la proyeccion de la carrera 46 con rio Palmira.

Previo analisis de las condiciones topograficas existentes, en caso de que se requiera elevar el
nivel de agua, se debera evaluar técnica y econémicamente la necesidad de contar con una
estacion elevadora o de bombeo. Una vez seleccionada la alternativa mas favorable, ésta se
deberéa disefiar a nivel constructivo, incluye las especificaciones hidraulicas, electromecanicas, de
trasmision de datos y manual de operacion y mantenimiento.

Los equipos de la estacion elevadora deberan cumplir con todos los requisitos establecidos en el
reglamento técnico del sector RAS 00.

Finalmente el proyecto debe contar con el disefio constructivo del cruce de la calle 42 (via Cali-
Palmira), considerando todos los estudios necesarios para cumplir con los requerimientos técnicos
de la entidad responsable de éste corredor vial.

En forma general y con el objeto de definir los parametros de interés, se presenta una breve
descripcion de las obras consideradas para disefio. Véase Tabla 9.
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Tabla 9. Descripcion del proyecto por disefar

Tramo Descripcion Longitud aproximada

(m)

Definicion de actividades

Nivel de disefio

Estacion elevadora y colector sanitario (Conexion) Mirriiao a

Palmira

Disefio colector sanitario 1000
por la carrera 47 desde de
la calle 54 (zanjon Mirrifiao)
hasta la calle 42, incluye la
recoleccién de los puntos
de descarga de aguas
residuales al  zanjon
Mirrifiao, ~evaluacion  del
requerimiento de una
estacion elevadora o de
bombeo

Tramo 1

Disefio  constructivo  del 100
cruce de la calle 42 (recta
Cali-Palmira), considerando
todos los estudios
necesarios para cumplir
con los requerimientos
técnicos de la entidad
responsable  de  éste
corredor vial.

Pase vial calle 42

Recopilacién y analisis de la informacion: Se refiere a la consecucion y analisis
de informacion existente en estudios previos. Incluye: Descripcion del sistema
de alcantarillado existente, plan de ordenamiento territorial y de desarrollo
urbano,

Planeamiento y disefio conceptual: Corresponde a la definicién de criterios y
parametros basicos de planeamiento (periodo de analisis, estimacion de
caudales, trazado de la tuberia, didmetro minimo, estructuras especiales:
camaras de separacion, sifones, estaciones elevadoras o de bombeo
requeridas para lograr el objetivo propuesto).

Planteamiento, evaluacion y seleccion de alternativas: Incluye el
planteamiento técnico de alternativas, el pre-dimensionamiento geométrico e
hidraulico, la evaluacion de sus costos, la evaluacion técnico-economica y
ambiental, y la eleccion de la alternativa mas adecuada.

Disefio detallado: corresponde al disefio geométrico, hidraulico, geotécnico,
estructural, electromecanico y de trasmision de datos de los elementos que
componen el colector sanitario. Incluye planos de detalle para la construccion
de las obras.

Disefio geométrico: Corresponde al trazado en planta y perfil de las tuberias

Constructivo

Constructivo
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Tabla 9. Descripcion del proyecto por disefar

Tramo Descripcion Longitud aproximada Definicion de actividades Nivel de disefo
(m)
Tramo 2 Disefio colector sanitario 1100 que conforman el colector sanitario, se debe considerar: distancias minimas a Constructivo

previo  evaluacion vy
eleccion del mejor trazado
desde la calle 42 hasta la
calle 34 (rio Palmira)

otras redes, union de colectores, profundidad minima a cota clave.

Disefio hidraulico: éste se limita a ajustar los calculos iniciales realizados en el
disefio conceptual, en base a los valores de abscisado, pendientes y ubicacion
de puntos de conexidén o cambios de direccidén definidos en el disefio
geomeétrico.

Disefio geotécnico: esta asociado con la definicidn de los siguientes aspectos:
Secciones de instalacion y rellenos, estructura de soporte de excavaciones.

Disefio estructural: se refiere a los célculos que garanticen la estabilidad
estructural de la tuberia y de los elementos que componen el colector
sanitario.

Todas las consideraciones que se deben tener en cuenta en el disefio
geotécnico y estructural de tuberias colectoras de aguas residuales y lluvias
se presentan en forma detallada en el titulo G del RAS.

Planos de disefio: Los planos de disefio y construccion deben ser del tipo
planta-perfil con unas escalas sugeridas de 1:500 en la horizontal y 1:50 en la
vertical. En dichos planos se debe dar gran importancia a la ubicacién de las
interferencias que son atravesadas por el eje de la tuberia propuesta.

En la ubicacion en planta se deben mostrar el abscisado, los cambios de
direccion, las interferencias y los sitios de encuentro con otras tuberias (pozos
de inspeccion); en el perfil se deben indicar el abscisado, la pendiente de la
instalacion, el didmetro, la clase y el material de la tuberia, la cota del terreno
(por el eje de la tuberia), la cota batea interior de la tuberia instalada; en la
seccidn se debe indicar el tipo de terreno o superficie bajo el cual se instalara
la tuberia (pavimento, zona verde), la seccion recomendada de instalacién
(disefio estructural) y el tipo de entibado sugerido (disefio geotécnico).
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Presupuesto detallado de las obras: corresponde a la elaboracién del listado
de cantidad de obra y presupuesto, se debe usar la base de datos de la
Gobernacion del Valle, cuando la actividad no se ajuste a ésta base de datos
se debe realizar el respectivo analisis de precios unitarios.

Plan de manejo ambiental segn los requerimientos de la autoridad respectiva.




2.3.3 CONEXION ZAMORANO-MIRRINAO
2.3.3.1 Generalidades

En el jError! No se encuentra el origen de la referencia., se muestra el area de estudio dentro de la cual se
debe disefiar un colector de conexidn entre el interceptor del zanjon Zamorano y el colector combinado
instalado en el barrio Reservas de Zamorano, que conduce aguas residuales y lluvias hasta el interceptor y
el zanjon Mirrifiao, respectivamente.

2.3.3.2 Antecedentes

El antecedente mas relevante de este proyecto es el disefio del todo el Interceptor Zanjon Zamorano
realizado por Gustavo Barrientos P., en julio de 2006 del cual ya se construy6 el tramo paralelo al zanjon
hasta la camara Z46, punto desde el cual se hace una entrega provisional al mismo zanjon. En ese
proyecto el colector se lleva hasta la cdmara CE del interceptor Mirrifiao.

Como soporte para el nuevo proyecto existen los planos del disefio del ingeniero Gustavo Barrientos. De
ser requerido por el consultor se puede consultar la memoria de célculo y dichos planos en las oficinas de
la Gerencia Técnica de AQUAOCCIDENTE S.A. E.S.P.

2.3.3.3 Descripcion del proyecto a realizar.

El proyecto corresponde a un colector de conexion, entre el Interceptor zanjén Zamorano y el colector
combinado de diametro 1000 mm instalado en el sector de La Carbonera Baja (Reservas de Zamorano)
mas exactamente, entre la cdmara demarcada como Z46 del Interceptor Zamorano (ver plano 7 de 11
“Levantamiento topografico y disefio interceptor Zamorano”) y la camara No 25 del colector
combinado en la Carbonera Baja (Coordenadas 884721.75 N y 1086096,04E) redisefiando la estructura de
separacion de ese colector, que entrega las aguas residuales al Interceptor Mirriiao Norte (margen
derecha) y aguas lluvias al zanjén Mirrifiao.

Dado la profundidad a la que saldria el colector a disefiar y la cota de entrega en la cdmara 25 del colector
combinado en el barrio Reservas de Zamorano a la que se debe llegar, se requiere disefiar una estacion
elevadora, la cual debe disefiarse para un caudal minimo de 100 I/s y un caudal maximo de 300 I/s con la
suficiente cabeza para que el colector de interconexion trabaje a gravedad.

La longitud aproximada del colector a disefiar es de un poco mas de 0,9 km.

El disefio debe tener especial atencidn de los siguientes puntos, presentando detalles constructivos para
los mismos:

v' Estacién Elevadora ubicada después del cruce del zanjon Zamorano.

v" La conexion en la camara Z46 del interceptor Zamorano (véase plano No 7 de 11 “Levantamiento
topografico y disefio Interceptor Zamorano”)

v" El Cruce bajo el zanjon Zamorano, (véase plano No 7 de 11 “Levantamiento topografico y
disefio Interceptor Zamorano”)
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v Redisefio de la estructura de separacion que entrega aguas residuales al colector Mirrifiao y
pluviales a Zanjon Mirrifiao.

Tabla 6. Descripcion del proyecto por disenar

Tramo Descripcion Longitud Definicion de actividades Nivel de
aproximada disefo
(m)
De lacamara |Este tramo tiene como 50m o
Z46ala | particularidad el cruce bajo la Definir trazado del colector, para

camara Z 48 |via férrea para cuyo disefio es lo cual se debera tener en cuenta

(siguiendo el | necesario consultar con las el urbanismo existente 'y

cursodel |entidades encargas de estas proyectado a lo largo de su

zanjon vias recorrido.

Zamorano) Tener en cuenta que se debe
disefar las lineas de entrega del
alcantarillado del barrio Camilo

Cruce del | Se debe definir con precision 20m Torres con sus estructura de

zanjon el detalle constructivo y el separacion.

Zamorano | manejo de aguas del zanjén Referenciar los predios por

. entre las donde se realiza el trazado del

camaras 247y colector
248, '
Levantar  la infraestructura | Constructiv
Estacion | Estacion que permita elevar| Qmin 100 lps |existente, identificando  las 0
elevadora | las cotas del colector después Qmax 300 Ips principales obras  construidas,
del cruce de la via ferrea, tales como: vias, puentes, lineas
para llegar por gravedad de transmision de energia y
hasta la camara No 25 del cualquier otra obra de
colector combinado en el importancia para el proyecto.
barrio Reservas de Zamorano. . .
Identificar los requerimientos de

Tramo de la 820 m servidumbres 'y areas por

estacion  |ESte €s un framo que en| (aproximadame | adquirir

elevadoraa |deneral cruza un sector nte)

camara 25 del | deshabitado. Proyectar estructuras especiales,
colector camaras de separacion, sifones,
combinando estaciones elevadoras y otras

del barrio infraestructuras requeridas para

Reservas de lograr el objetivo propuesto.

Zamorano Incluye el disefio estructural y

eléctrico.
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Tabla 6. Descripcion del proyecto por disenar

Tramo Descripcion Longitud Definicion de actividades Nivel de
aproximada disefio
(m)
Estructurade | _ ES.
separacion al Existe una estructura de
final del separacion  que  entrega
colector exclusivamente las aguas
combinado del | residuales  del  Barrio
barrio Reservas de Zamorano al

Reservas de | interceptor Mirrifiao, se debe
Zamorano | edisefiar esta esta estructura

para que entregue
adicionalmente las aguas que
vienen del interceptor
Zamorano.

2.34 ESTUDIO DE CAPACIDAD HIDRAULICA Y DE CALIDAD, DEL AGUA CANAL SURORIENTAL
(ZANJON AGUAS NEGRAS) - GUACHAL

2.3.41 Generalidades

Es importante establecer como punto de partida que el estudio se hara sobre un cauce artificial
denominado Canal Suroriental ( 0 Aguas Negras) que sirve de drenaje pluvial y sanitaria y es utilizado
para riego en una gran area ubicada al sur y suroccidente de la ciudad de Palmira. El cauce denominado
Canal Suroriental) se inicia con el drenaje urbano de las areas denominadas La Maria (UNAL) y
Sesquicentenario (barrios LC Galan, Sesqui y La ltalia). Estos ejes se integran e inician un recorrido con
sentido oriente — occidente, pasando por el cementerio Jardines del Recuerdo donde el cauce sale de la
parte urbana (drenaje y desagle sanitario) e inicia la parte rural (riego y drenaje). Aguas abajo, al pasar la
antigua via a Candelaria el canal Sesqui se abre, dentro de la hacienda La Josefina, en dos lineas
hidraulicas, el eje norte toma el nombre “Aguas Negras” y es donde esta previsto entregar el efluente de la
futura Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, El Porvenir, de la ciudad de Palmira.

El estudio planteado corresponde a la evaluacion de los 18 km del cauce que trasportara el efluente de la
PTAR hasta la entrega final al rio Guachal. Este cauce se inicia en un canal , denominado Suroriental ,
(también concocido como Aguas Negras o Sesqui), se integra al zanjén Zumbaculo desde donde recibe el
nombre de zanjén Chimbique; aguas abajo, toma el nombre de zanjon Varela (recta Cali —Palmira, frente a
industrias Lehner), cauce que tributa al rio Palmira en el corregimiento de Palmaseca. El rio Palmira
entrega al rio Guachal en el corregimiento Matapalo. Véase jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Se identifican en el alcance dos (2) frentes especificos y complementarios de trabajo, a lo largo de los 18
km del cauce en estudio.
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El primero, relacionado con la calidad del agua superficial. Corresponde a la caracterizacion del agua
del zanjon Aguas Negras, en el punto de conexién de la futura PTAR vy del zanjon Zumbaculo, aguas
arriba del recibo del cauce Canal Suroriental(Sesqui, Aguas Negras).

El segundo, corresponde al estudio hidraulico de la seccion en tierra del cauce Canal Suroriental(eje de
drenaje principal) desde el cruce de la via a Candelaria hasta la entrega al rio Guachal, 18 km aguas abajo
del punto de inicio de los trabajos.

2.3.5 DESCRIPCION DE LOS ESTUDIOS Y ALCANCE DEL TRABAJO DE CAMPO
2.3.5.1 Caracterizacion fisicoquimica y bacterioldgica de las aguas superficiales

El objeto es establecer de manera objetiva el grado actual de calidad de las aguas de cauce de drenaje en
época de verano. Se determinaran los principales parametros fisico —quimicos de las aguas superficiales
con el fin de establecer una “linea base” o diagnostico sobre la contaminacion hidrica y, mediante la
sustentacion en referencias bibliograficas, precisar el tipo de uso que debiera darse al recurso. Si bien se
sabe que el agua que hoy discurre es una “mezcla” de vertimientos sanitarios, aguas de infiltracion y
excedentes de riego, los resultados deberian poder establecer el tipo de uso que se deberia dar al recurso
agua hoy, para lo cual el informe debera establecer un andlisis tedrico sustentado en el anélisis de los
parametros determinados y la estandares de calidad reportados.

Se han definido seis (6) puntos de medicién los cuales se describen en la tabla 7 y se identifican en la
iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Tabla 7. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
PUNTO NOMBRE DEL TRAMO ESTRUCTURA TIPO
1 Aguas Negras- recibird | Tajea de cruce via a | Aforo+ Toma de muestrea
descarga de la PTAR Candelaria
2 Sesqui Tajea de cruce via a | Aforo
Candelaria
3 Zanjon Zumbaculo Cauce abierto Aforo + Toma de muestrea
4 Zanjon Chimbique Cauce abierto Aforo + Toma de muestrea
5 Zanjon Varela Cauce abierto Aforo
6 Rio Palmira Cauce abierto Aforo + Toma de muestrea

Para analisis de laboratorio se realizaran la caracterizacion en los cuatro sitios de muestreo, mediante
muestreo de 12 horas de duracion, con muestras compuestas en periodos de seis (6) horas, a partir de
alicuotas horarias. La toma de muestra se hara en un dia seco (se excluyen sabado y domingo) después
de una semana de verano. La caracterizacion incluye los siguientes parametros y debera ser realizada por
un laboratorio debidamente acreditado:

e T°C, Temperatura, in situ
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e pH, Potencial del lon Hidronio, H+, in situ

e DBO: Demanda Bioquimica de Oxigeno
e DQO: Demanda Quimica de Oxigeno.
e SST: Sélidos Suspendidos Totales

e OD: Oxigeno Disuelto.

Respecto a los aforos de caudal, en un total de seis (6) puntos, actividad a realizarse en forma coordinada
y secuencial conforme con las muestras tomadas para el andlisis fisicoquimico. El objeto es poder
establecer, para la condicion de verano, un “balance” y el grado de utilizacion del agua en las actividades
predominantes que se observen en el terreno. Para organizar el trabajo, las mediciones de caudal se haran
durante el dia de la composicion de las muestras para analisis de laboratorio. En los puntos 2 y 5, se
realizara solo 1 aforo puntual.

Para el aforo se utilizaran equipos de velocidad (molinete) debidamente calibrados con ecuacién vigente
menor a un afo. La adecuacion del punto para la medicion de la seccion hidraulica debera incluirse como
parte del costo del trabajo de campo.

2.3.5.2 Estudio de la capacidad hidraulica

Trabajo de campo. Corresponde a la evaluacion de la seccion del cauce en tierra, desde la entrega de la
futura PTAR (via a Candelaria) hasta el rio Guachal. Se incluye el levantamiento detallado de todas las
estructuras de cruce (tajeas), obras de arte de reparto, represamiento (“trinchos”) y otras que se puedan
identificarse sobre el terreno, con el objeto de precisar la capacidad de trasporte, identificar puntos de
desbordamientos, las llegadas al cauce, la infraestructura hidraulica operativa (ejemplo, bombeos) de las
actividades del sector y el uso predominante del agua. Para el amarre topografico se utilizaran las placas
existentes en el predio de al PTAR.

Para el tramo entre la via a Candelaria y la entrega al rio Palmira, aproximadamente 15 km, se requiere el
levantamiento topografico de detalle de la seccion del cauce, con perfiles trasversales cada 500 m, en una
franja de 30 m (15 m a cada lado del eje de drenaje), identificado (ubicacién espacial, detalles
constructivos) de todas las obras de arte (puentes, tajeas, trinchos, estaciones de bombeo,.....etc.) que se
encuentren en la franja de 30 m del levantamiento y que a concepto del Consultor pudieran tener
importancia en la capacidad de trasporte hidraulico de la infraestructura. Para el tramo final, rio Palmira a
rio Guachal, 3 km, se tomaran 2 secciones con el detalle anterior. En cuanto al nivel se debera precisar la
cota de fondo del cauce y el nivel de la lamina de agua.

Hace parte del trabajo de topografia identificar los cercos o linderos visibles de los predios que atraviesa el
cauce, anotar el tipo de actividad que se desarrolla (ejemplo: cultivo de cafia, potrero para reses de
engorde,..., etc.) y listado de los propietarios (si es posible).

Los permisos para el ingreso del personal a los predios estardn a cargo del personal del municipio de
Palmira.

Trabajo de evaluacion hidraulica conceptual. Con el objeto de determinar a nivel inicial, posibles tramos
de por acondicionar en el cauce receptor de las aguas tratadas en la PTAR, se requiere evaluar, con la
ayuda de un programa informatico de transito de crecientes de libre utilizacion, diferentes escenarios
hidrolégicos que se podrian suceder en el area de influencia del cauce y permitirian evaluar
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conceptualmente la seccién hidraulica del cauce y plantear, de manera preliminar, las soluciones y
adecuaciones requeridas.

Para construir los escenarios de evaluacion el Consultor debera conseguir la cartografia IGAC o CVC
disponible a escalas 1:10.000 o 1:25.000 para determinar el area tributaria aferente al cauce de estudio.

Para el cauce del canal Sur Oriente, que nace en el caso urbano AQUAOCCIDENTE SA ESP entregara
los hidrégramas de salida y el volumen de aguas residuales que se descargan directamente al cauce. De
igual manera la Empresa operadora entregara las curvas IDF para construir el escenario de evaluacion.

Se plantean dos escenarios, a saber: 1) En verano, recibiendo el cauce entre 0,5 m¥/s y 1,0 m3/s de la
descarga de la PTAR, para determinar la capacidad de “arrastre” del sistema de trasporte. 2) En invierno,
con lluvias generalizadas desde la salida de la ciudad, frecuencia de 1:25 afios, y efluente de PTAR 1,0
m3/s.

Es necesario consultar la Resolucion DB 595 DE 2004, por medio del cual se reglamenta el Zanjon
Chimbique o Zanjé Zumbéculo y las resoluciones de concesiones de agua otorgadas del Canal Suroriental
2004 )

2.3.5.3 Trabajos por realizar

e (Caracterizacion y aforo de las aguas de los cauce Canal Surorientea( denominado también Aguas
Negras o Sesquicentenarioi ) y Zumbaculo ( denominado Chimbique), para condiciones de verano.

o Establecer de acuerdo con los usos del cuerpo receptor y con base en los resultados las
caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas, los diferencias en cuanto a la calidad para cumplir
con los criterios para los uso del agua.

e Levantar topogréficamente el eje de drenaje desde el cruce de la via a Candelaria hasta la entrega
al rio Guachal. De acuerdo con la informacion planimetrica se estima una distancia de 18 km, para
considerar las obras de arte y otras obras requeridas; cotizar sobre 22km.

o Definir la capacidad hidraulica de trasporte del cauce.

o Definir para la condicion de lluvias de 1 en 25 afios los disfuncionamientos del cauce.

e Plantear a nivel tedrico posibles soluciones de manejo en condiciones de lluvia y descarga de la

e PTAR.
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3 DOCUMENTOS A ENTREGAR POR PARTE DEL CONSULTOR

Basicamente el consultor debera organizar la metodologia para cumplir con los alcances definidos en el
numeral 1.6 sin embargo se esperan los siguientes documentos para cada uno de los proyectos
considerados en los Grupos |y I, cuyo contenido se detalla en las tablas 8 y 9 respectivamente :

Tabla 8. Documentos de estudios y diseios — Grupo |

Tema

Contenido

DOCUMENTOS DE DISENO INTERCEPTORES SANITARIOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

Plan de trabajo

Informe que contiene el plan de trabajo y cronograma de actividades

Factibilidad

Analisis de informacién recopilada,
Pre dimensionamientos con precosteo.

Estudios  técnicos
trabajo de Campo

A ANENAN

Topografia, carteras y archivos magnéticos, calculo en medio magnético de las
poligonales y nivelaciones, cuadro de coordenadas, mojones instalados, planos
en medio magnético e impreso del levantamiento topografico, incluyendo
secciones transversales y las franjas protectoras

Estudio geotécnico

Ingenieria a detalle

AN N N N N AN

AN

AN

Parametros de disefio: poblacion, aporte, infiltracidn,etc.

.Disefio hidraulico a nivel constructivo de los interceptores, incluyendo todas las
obras necesarias para su funcionamiento, tales como interconexiones, cruces
viales, pasos subfluviales.

Plano hidraulicos a nivel constructivo,

Disefio estructural de las obras necesarias con sus respectivos planos de
disefio.

.Disefio eléctrico y/o electromecanico en caso de requerirse.

Soporte del calculo de los costos de obras.

Analisis de precios unitarios para todos los items.

Especificaciones técnicas detalladas de todos y cada uno de los items que
conforman las subactividades, actividades, subcapitulos y capitulos del
proyecto, estructuradas a través de fichas.

Plan de ejecucidén de las obras civiles y suministro. Diagrama de Gantt del
proyecto.

Estudio de socavacion en los casos que se requiera.

Estudio de Servidumbre: documentacién con la identificacién de predios
afectados, planos con la delimitacion de los predios afectados con nombre del
propietario area de servidumbre, ubicacion de las estructuras, Estudio de titulos
y plano del IGAC con la localizacién de dichos predios.

Ambiental y Riesgo

LN XX

AN

Diagndstico ambiental,

Impactos potenciales (identificacion, evaluacién y medidas de mitigaciéon o
prevencion),

Plan de gestion social,

Panorama de riesgo y plan de accion con relacion a la seguridad integral del
personal en la obra,

Plan de contingencia y

Plan de gestién del riesgo.

41




Tabla 8. Documentos de estudios y disefios — Grupo |

Tema Contenido
v Documento en el cual se presente la metodologia empleada para la
Socializacién socializacién del proyectos a las partes interesadas y los resultados obtenidos

de la socializacion.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS SOLUCION SANITARIA CENTRO POBLADO CORONADO

AN

Factibilidad

Precosteo

AN

ambiental y social.

v Compilacién de la informacion secundaria recopilada en campo y su
correspondiente analisis.

v" Proyecciones de poblacion, ocupacion de areas libres, la definicion de criterios y

la determinacién de la demanda.

Planeamiento, evaluacion y seleccion de alternativas,

Predimensionamiento geométrico e hidraulico de la alternativa mas favorable

para la ampliacién de la cobertura en el Centro Poblado Coronado.

Seleccion de las alternativas mas favorable desde el punto de vista econdmico,
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Tabla 9. Documentos de estudios y disefios — Grupo Il

Tema

Contenido

DOCUMENTOS DE DISENO INTERCEPTORES SANITARIOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

Plan de trabajo

Informe que contiene el plan de trabajo y cronograma de actividades

Factibilidad

AN RN

Analisis de informacién recopilada,
Pre dimensionamientos con precosteo.

Estudios  técnicos
trabajo de Campo

Topografia, carteras y archivos magnéticos, calculo en medio magnético de las
poligonales y nivelaciones, cuadro de coordenadas, mojones instalados, planos
en medio magnético e impreso del levantamiento topogréfico, incluyendo
secciones transversales y las franjas protectoras

Estudio geotécnico

Ingenieria a detalle

AN N N N N AN AN

AN

Parametros de disefio: poblacion, aporte, infiltracién, etc.

Disefio hidraulico a nivel constructivo de los interceptores, incluyendo todas las
obras necesarias para su funcionamiento, tales como interconexiones, cruces
viales, pasos subfluviales.

Plano hidraulicos a nivel constructivo,

Disefio estructural de las obras necesarias con sus respectivos planos de
disefo.

Disefio eléctrico y/o electromecanico en caso de requerirse.

Soporte del calculo de los costos de obras.

Analisis de precios unitarios para todos los items.

Especificaciones técnicas detalladas de todos y cada uno de los items que
conforman las subactividades, actividades, subcapitulos y capitulos del
proyecto, estructuradas a través de fichas.

Plan de ejecucidén de las obras civiles y suministro. Diagrama de Gantt del
proyecto.

Estudio de socavacidn en los casos que se requiera.

Estudio de Servidumbre: documentacién con la identificacién de predios
afectados, planos con la delimitacién de los predios afectados con nombre del
propietario area de servidumbre, ubicacion de las estructuras, Estudio de titulos
y plano del IGAC con la localizacién de dichos predios.

Ambiental y Riesgo

AN

Diagndstico ambiental,

Impactos potenciales (identificacién, evaluacion y medidas de mitigacion o
prevencion),

Plan de gestion social,

Panorama de riesgo y plan de accion con relacion a la seguridad integral del
personal en la obra,

Plan de contingencia y

Plan de gestion del riesgo.

Socializacion

AV NN

Documento en el cual se presente la metodologia empleada para la
socializacion del proyectos a las partes interesadas y los resultados obtenidos
de la socializacién.
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Tabla 9. Documentos de estudios y disefios — Grupo I

Tema

Contenido

ESTUDIO DE CAPACIDAD HIDRAULICA Y DE CALIDAD DEL AGUA CANAL SURORIENTE (ZANJON
AGUAS NEGRAS) - GUACHAL

Trabajo de campo vy
laboratorio

Levantamiento topografico del cauce de descarga de la futura PTAR hasta el rio Palmira,
amarrada al sistema de coordenadas del municipio. Incluye el levantamiento de las obras
de arte y especiales en la franja de proteccion de 30 m sobre el eje del canal. Precision
de la cota de fondo y nivel de agua en el cauce.

Resultados de los analisis de laboratorio realizados en las muestras compuestas en los
puntos cuatro (4) definidos en el cuadro respectivo.

Resultados de los aforos de caudal en los seis (6) definidos.

Estudios conceptuales

Definicién del uso del agua en el cauce de estudio con base en la caracterizacion
Estudio de capacidad hidraulica, utilizando un método de transito de crecientes, para el
cauce antropico existente desde la salida de la futura PTAR hasta el rio Guachal

Para cada uno de los proyectos se deberd entregar dos (2) copias en medio impreso y (2) en medio
magnético de todos los informes correspondiente a los disefio de las obras a realizar
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